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�×L��KVJ¾·�¶½r½rhW 
)ʭþŀŊù˨ĽŗĚď˨üŞăĚă˨Ŕý( 

� �
˨ãęʭŰĖŒŀğù˨ʭīę˕äŎŦğù˔˨ ˨

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL¾~±Km 
ãęʭŰĖŒŀğù˨ʭīĚŞŋķ˨ŌĖńŎ 

¯Kn®·�È­ÆyK�mKs?�µL¦~±Km�qL¾~±Km 
äŖŊù˨ŐŞĠď˨ĕùÚő 

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL¾~±Km 
ä÷ʭŞī˨äþĄČŎ˨ĚĿ˨ ˨

¦~·³vS�qL¾~±KmÈ­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL 
äőʭŖþŖý˨äőʭ˙Şŋğ˨ōŞďĚŊùĖþķ 

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK 
äńĄŎ˨äĬăĚŎ˨ĕùÚő 

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK 
äþŞČő˨ġęŘÝ˨ ˨

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK 
äŎʭĴő˨ãĖŞČŎ˨ãĖŖŎĖŞğ˨ ˨

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK 
ŗ˨˨äńăĖŞğãĕęù˨äŰťŘÝ˨ ˨

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK 
___________________ ● ___________________ 

˫ęʭ˙ģ˨ŐŰù˨ŏùęŗùĕ˨ ˨
�×qL½n²�/yK�L�q�È­Æ/yK�°/zg�°¾/zg�,�UKmL/y�Èª�n¾/y�,µmKs�×n/P��È/�Wr­�,rl���,×qLc

È�X­�È�Wr­�×mqK³�È�Wn¾y�,ÈP¾`±�{q´¡�,È­L�±�×n¾`­�×n¸­n¾y�,mKv±���
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�¯K´kKr�×qL¢®·�¶O�U´�m��

Á{Ä»ZÀ¸�§�Ê¼¸�����ÊnËÁ�e��Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»����Z�Y�]�Ä]Â�»��ÃZ´/�ÅÁ�a�Ê/�ÅÁ�a�ÉY�Â���Z/]�,
Ã�Æ]�dÌ§����Y�É|À»��¹Z/�¿�¥|Å�Z]�Á�ÊÅZ´�¿Y{�Á�ÉÁ�Âu��¯Y�»�É�°§�Á�Ê¼¸��ÉZÅ����dË�Ë|/»��{�É�Z/�

Äf§ZË�µZ¬f¿Y�Á�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê¼¸���»YÂm�d§��Ìa�Á�Ä �Âe�,Ê»Ô�Y��¿Y{�Á�a�ÉZÅ��Á�cZ/�Ô�Y�Ä·{Z^»�Á�Ê�Å
ºÅ�Ê»���fÀ»�Ê»Ô�Y�²ÀÅ�§�Á�¹Â¸��ÃZ´�ÅÁ�a�É�ZÌf»Y�\uZ��Z]�,Ê�ÅÁ�a��¯Y�»�¾Ì]�ÊËY�§Y�{Â����
Á{Ä»ZÀ¸�§�Ê¼¸����ÊnËÁ�e��Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»�������Z/�f¿Y�Á�cZ/�Ô�Y�µZ/¬f¿Y�,Ä�Z�Y��Â�À»�Ä]

s���lËZf¿��/¸���{��¿Y{�dË�Ë|»�ÄÀÌ»���{�Ê¼¸��cÓZ¬»�Á�Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ��Ã�Â/u�Á�Ê»Ô/�Y�¹Â���ÉZ/Å
Ê»���fÀ»�¶Ë}�¥Y|ÅY�Ä]���Z¿�Äf�]YÁ�{Â����

o -Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»�Ã�Âu��{��ÅÁ�a�Á��¿Y{�t���LZ¬e�Y 
o Ã|ËY���¿�Á�ÊËZ�ZÀ��s���Á�ZÅ�\uZ��ÉZÅ�-Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»�Ã�Z]�{�½Y��¿ 
o ÃÂÌ��|���Á�Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»�Ê§� »�Ä]�®¼¯��Á�¶yY{�Ê¼¸��t����{�½M�¾ËÂ¿�ÉZÅ

-�Â�¯�k�Zy��
o -Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»�Ã�Âu��{�º¸��|Ì·Âe�É�Z��f�]�Ä]�®¼¯ 
o d�{�Ê��ze�Ê§� »�-Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»�Z]��^e�»�ÉZÅ{�ÁM 
o ²ÀÅ�§�ºÅ��¯Y�»�Ê�ÅÁ�a��ZiM��Y�Ã{Z¨f�Y�É�Z��-Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»�ÄÀÌ»���{�Â� 
o Äf§ZË� µ{Z^e� ÉY�]� \�ZÀ»� É�f�]� {ZnËY�Ô�Y� dË�Ë|»� ÄÀÌ»�� �{� Ê¼¸�� ÉZÅ�­�Y|»� Á� cZ�

-�^ËZ���Ìv»��{�Ê»Ô�Y 
o -Ê»Ô�Y�cZ�Ô�Y�dË�Ë|»�Ã�Âu��{��¿Y{�µZ¬f¿Y�¶ÌÆ�e�Ä]�®¼¯ 
o ¥|Å�Á�¾¬f»�¹Z�¿�ªÌ¼ e�Á�lËÁ�e�-Ê»Ô�Y�¥�Z »�Á�¹Â¸��dË�Ë|»�Ã�Âu��{�|À» 
o ¹Z�¿�Ä]�®¼¯�Ä¬^��Á�Ê´ÀÅ�§�É�Z��Ê»Ô�Y�¹Â¸��É|À]� 
dËÂ·ÁY��Ê�ÅÁ�a�ÉZÅÁ{Ä»ZÀ¸�§ 
�� �¿Y{�Ê�ZÀ��Z]��ÉZÅÄf�ËZ]�,Ê¿Z�¿Y�Á�Ê»Ô�Y�\Ì�M�Á�ZÅ��-ZÅ��
�� �Á��{Z ]Y�-Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»�ÊfyZÀ� 
�� Êf�Å�Ê�ZÀ��-¹Â¸���Z^e�Y�Ã�f�³�Á�Ê»Ô�Y�¹Â¸���{�Ê¿Z³�YÁ 
�� �Á��Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»�Ã�Âu�Ê�ZÀ�.� 

�Ê�Z�Y�ÉZÅ{�°ËÁ� 
�� É�Z�{�Y|¿Zf�Y�¶y|»�Ê»Ô�Y�¹Â¸���{�cZ�Ô�Y�Ê]ZË�Z]�Á�Ã�Ìy}�¹Z�¿�ÉZÅ-��
�� ËZ���Ê/¼¸���]YÂ��Á�ZÅ�ZÌ »�d�������Ä/]�Ê/�ÅÁ�a�������Ã�Â/u��{�É�/�¿�Á�Ê/�Á��{Z/ ]Y��{�Ã�/ËÁ

-Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»��
�� Ê»Â]�-Ê»Ô�Y�¹Â¸��Ã�Âu��{�cZ�Ô�Y�Ê]ZË�Z]�Á�Ã�Ìy}�¹Z�¿��{�ZÅ{�Y|¿Zf�Y�É�Z���
�� ¹Z�¿�Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»��{�É�Z�����

\uZ��ÄÌ¸¯��Y�Ä«Ô��½Y�´�ÅÁ�a�Á�½Y{Zf�Y�,½Y��¿�»�cÂ�{�|À»Ê���Ê/���]�dÆm�Y��{Ây��ZiM�Ze�{Â�
��{�_Zq�ÁÁ{Ä»ZÀ¸�§�Ê¼¸����ÊnËÁ�e�Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»���Z�Y�]��{�k�|À»��ËY���Á��]YÂ�

���{M�Ä]�ÄË��¿�Ä¿Z»Z��ªË����Y�½YÂyY�§�¾ËYjikm@isca.ac.ir�Y|ÀËZ¼¿�µZ���˰ ˰



cÓZ¬»�µZ��Y�Á�ºÌ�Àe�ÉZ¼ÀÅY���
�� Ä·Z¬»���Ë~a�ÄÌ·ÁY��ËY�� 

 �ÄË��¿��¿Y{�dË�Ë|»Ê»Ô�Y�d�Y�{Y�M�,cÓZ¬»�Ê]{Y�Á�Ê¼¸���ËY�ËÁ�Á�{��ZË���Ë~a��{. 
 �ÄË��¿�Ä]�Ê·Z��Y�cÓZ¬»Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»��½Z»�¼Å�ZË�Á�Ã|����fÀ»�ZË�ÄWY�Y�É�´Ë{�ÉZm��{�Ô^«�|ËZ^¿

|À�Z]�Ã|��µZ��Y��´Ë{�cZË��¿�Ä]��Z�f¿Y�dÆm. 
 �ºÌ¼��Ä¿Z»Z���{� Y|f]Y�Ê��Z§�cÓZ¬»� Ä¼Å�Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]dÆ]Z�»��Â¿�Ê»�Ê]ZË��|ÀËY�§� �{��Ë��e�ÉY�]� ,|¿Â�

|¿Â��¾X¼�»�Ä¿Z»Z��¾ËY�ªË����Y�{Ây�Ä·Z¬»�d·Z�Y��Y�,Ä·Z¬»�µZ��Y��Y�¶^«�¹�fv»�½Z³|À�ËÂ¿�d�Y��fÆ]�É�ÁY{. 
 �ÄË��¿Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»��|¿�Y{�Ê���]�|¿Á���{�É�´Ë{�Ä·Z¬»�Ä¯�Ê¿Z³|À�ËÂ¿��Y�{|n»�Ä·Z¬»�d§ZË�{��Y

¿���fÀ»��ÂÀÅ�Ád�Y��Á~ »�,Ã|�. 
 ��Ìv»��{�Ä·Z¬»Word��|¿Â�a�Z]DOCX���º¸«�Z]Noorzar��­�Z¿����Á�¾f»�ÉY�]Times New Roman�

�­�Z¿��Ê�Ì¸´¿Y�ÉY�]��¥Á�u�{{�³�ÊÀÌq� 

�� �´Ë{� �ZiM� �Y� Ã|��kY�zf�Y�cÓZ¬»��ËY�����,|�Z]�¶Ë}� {�YÂ»� �Y� ¹Y|¯� �Å� �Y�k�zf�»� Ä·Z¬»� Är¿ZÀq
�ªÌ«{�cZ�Ô�Y�d�Y�¦�Â»� Ã|À�ËÂ¿|À¯��¯}� Y�� Äf�]YÁ� �iY� �Ä¸u�»��Å��{�c�Â��¾ËY� �Ì£��{��ÄË��¿� Ä¯�ÉY

�Ô�Y�¹|��ÄmÂf»�Ê»�{�Ây�]�cY��¬»�ª]Z�»�,{Â��Ã|À�ËÂ¿�Ê¿Z���|À¯� 
o ½ZËZa��Ä»Z¿�Ê¸Ì�ve�ÃÁ�³�,Ã|°�¿Y{�,¶Ì�ve�¶v»�ÃZ´�¿Y{�,�Z§{�xË�Ze�,Z¼ÀÅY��{Zf�Y�,¶»Z¯�½YÂÀ��� �

� ��� �Y�Ê·Z��Y� Ä·Z¬»�½ZËÂn�¿Y{�¯{� Á�|��YÉ�f� �Ä]�¹Z¿� �¯}�Á� Ã{Â^¿���Ë~a�¶]Z«�ÊËZÆÀe�Z¼ÀÅY�� {Zf�Y�
Ê»�Ê»Y�·Y�|�Z]�� �

o �Ê�ÅÁ�a�s���Ä�Â]�»�½Z»�Z��,s���½Y�Z°¼Å�,Y�mY�xË�Ze�,s���¶»Z¯�½YÂÀ��� �
o �Ã�´À¯�Á��ËZ¼Å��{�ÊÅZ¨��ÄWY�Y�Ä�Â]�»�½Z»�Z��,xË�Ze�,Ã�´À¯�ZË��ËZ¼Å�¶»Z¯�½YÂÀ���� �

�� ÄË��¿�Ä]�Ä·Z¬»�µZ��Y�|¿Á����½Z³|À�ËÂ¿�dÆm�ÄË��¿�Ä¿Z»Z��Ä·Z¬»�µZ��Y��z]�ªË����Y��¬§�|ËZ]�Ä·Z¬»�µZ��Y
|��|ÅYÂz¿�Ã{Y{��iY�\Ìe�e�ÊaZq�Äz�¿�µZ��Y�ZË�¶Ì¼ËY�ªË����Y�Ê·Z��Y�cÓZ¬»�Ä]�,|ÀÀ¯�¹Y|«Y�� �

 ,Ä·Z¬»�µZ��Y�ÉY�]�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���z]��{�Y|f]Y�|ËZ]�Ä·Z¬»�µZ��Y� |ËZ¼¿�ÄË��¿�Ä¿Z»Z���{�¹Z¿�d^i�Ä]�¹Y|«Y. 
 Â¿|ÀËZ¼¿�µZ^¿{�Ä¸n»�Ä¿Z»Z���{�{Ây�Ê�z��Äv¨��ªË����Y�Z§���Y��Ä·Z¬»�Ê]ZË��Y�¶uY�»�Ä¼Å�|ËZ]�½Z³|À�Ë. 

�� ��Ë~a�{�Â»�cÓZ¬»��Â�Â»�Á�\·Z« 

 �ÄË��¿Ê»Ô�Y��¿Y{�dË�Ë|»��¶�Zu�Ä¯� Y��ÊeÓZ¬»��¬§Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ{�ÁZf�{�Äf§ZË�ÉÁZu�Á�Ã|À�ËÂ¿��ÉZÅ
Ê»�Y��d�Y�|Ë|m�{�Ë~a��� �

 ���Ë~a��Y�ÄË��¿d�Y��Á~ »�Ä¼m�e�Á�Ê��Y�³�,É�ÁM{�³�,¥���É�Á�»�cÓZ¬»�� �

�� ¶ËZ§�|À¯�É�Y~³�Z]�Ä¿Z»Z���{�|ËZ]�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿�¹Z¿�d^i�½Z»���{�Ä¯�ÊËZÅ���
o �Ä·Z¬»�Ê¸�Y�¶ËZ§�½Z³|À�ËÂ¿�cZ�z�»�½Á|]�� �
o �½Z³|À�ËÂ¿�cZ�z�»�¶ËZ§�Ê�Ì¸´¿Y�Á�Ê��Z§�½Z]��Ä]�� �

mailto:���{M��]��ˀ���ĿZ�Z���ˀ���Y��Y�yY�����Yjikm@isca.ac.ir�Y|��Z����Z���


o �Ä»Z¿|Æ e�¶ËZ§�½Z³|À�ËÂ¿�Ä¼Å�ÉZ�»Y�Z]�� �
o �¯~e���d�Y�Ä¿Z»Z���{�cZ�Ô�Y�tÌv��d^i�Á��Â¯~»�¶ËZ§�Ä��µZ��Y�Ä]��Á��»�,É�ÁY{�ÉY�]�Ä·Z¬»�µZ��Y��� �
o µZ��Y�Á�¶Ì¼°e��§ZÀ»���Z e�¹|��¹�§Ê»�Ê»Y�·Y�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���Âe�,�|�Z]�� �

Ä·Z¬»�ºnu��¨¡�¯L¥uK³�¶©L�­���°¾O������LW������-µuK³µuK³n¾ª¡�L·����� LW���-µuK³n¾ª¡µn¾¢c�������LW����
�µuK³�{³q�,|·³vS�Èª�K�§K´y�L½�¶©Lz­�,�n·�¨­L}�n½LO�µn¾¢c�n}LO�|·³vS�¬¸­�^½LX±�³�ÈyL²}��� �

ŏʭáĖŒĠŰŘő˨ ãĕĚĿ˨ āʭĨĔĤŎ˨ ĉęĕ˨ ˫ŘĐőʲ��n½LO�n±qKm�µn²z½´±� ½�sK�|¾O�¶¡�×qL[?�qm�§´Jz­�µn²z½´±
Xgn}LO��l~­� 0L®� ��UqLP��§´Jz­� µn²z½´±� �m´}� ]qm� r�±� mq´­� µn²z½´±� «L±� ×´ª_.�¶O� ¶©L�­� µn²Xyr���¯K´²�

È­�¶X�r¥�r�±�qm�§´Jz­�µn²z½´±��Æ�K�³�ULPWL¢­�¶¾ª¡�³�m´}�È±Lyq�È­�Uq´��×³�LO�×n�O�×L·�mr¾¥. 
ĕ˨˛Űė˨ãʭŕ˨ãŘâŊù˨ěù˨äÞŰ˨ʭý˨łýʭİŎ˨ŗ˨łŞŃĕ˨ĖŰʭý˨ŏʭáĖŒĠŰŘő˨äőʭŎěʭğ˨äâĄĠýùŗĕŘģ˨ĉęʲ 

�� ÉZ��Y�Ê¼¸��cZÌÅ���Ê¼¸��Ä^e��{Zf�Y�,�ZÌ�¿Y{�,�ZË{Zf�Y�,Ê]�»�Ê¿Z»�Z��Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a�,�Â�¯�,�Æ��,ÃZ´�¿Y{�,ÃÁ�³�,�� �
�� ½ZËÂn�¿Y{���ÉÂn�¿Y{�Ê�ZÀ��Z �̄,Ê�ZÀ��Z̄�É�f̄ {�,|��Y��Ê¿Z»�Z��Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a�,�Â� �̄,�Æ��,ÃŹ �¿Y{�,Ê Ì̧�ve�Äf���� �
�� {Y�M�½Z¬¬v»�Á�{Y�§Y��ve���¬»�Ê¸Ì��É�f¯{�,|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�,Ê�ZÀ��Z¯���,d»|y�¶v»�½Z»�Z��,Ê¸Ì�ve�Äf��

Ê¿Z»�Z��Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a�,�Â�¯,�Æ��� �
�� [Ô����t�����,��,��ÄÌ¼¸��Ã�Âu�,Ê¸Ì�ve�Äf���,�
Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a�,�Â�¯�,�Æ��,ÄÌ¼¸��Ä��|»�� �

ŔŊʭńŎ˨ęʭĄēʭğʲ��z]�¶»Z��\Ìe�e�Ä]�|ËZ]�Ä·Z¬»�Ä¿|]�|�Z]�¶Ë}�ÉZÅ�� �
����ÂÀ�-½Y��
���Ê��Z§�Ã|Ì°q���Â�Â»�¾ÌÌ^e�
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Abstract  
Knowledge of jurisprudence, due to the structural scope and increased information 
production on the one hand and the need for it on the other hand, requires 
information management through information representation. On the other hand, 
the representation of information, due to its inclusion between the minimum and 
maximum, needs to refine the concept, methods and operational approaches, each 
of which needs to be discussed independently; However, this research, which is 
applied in terms of collection, library and descriptive studies with an analytical 
approach and purpose-based, with the aim of explaining and clarifying indexing 
approaches, seeks to examine different trends in information representation and to 
identify and examine it in two ways: first in terms of information representation 
orientation and second in terms of information representation content. In the tendency 
of information representation, there are three approaches called document-oriented 
approach, user-oriented approach and domain-oriented approach, which is more 
necessary for the management of jurisprudential knowledge information, domain-
oriented approach. In the content of information representation, there are three 
approaches called lexical approach, thematic approach and citation approach, which is 
the best approach to representing the knowledge of jurisprudence, thematic approach. 
Keywords 
Approaches, Information Representation, Indexing, Subject Index, Citation Index, 

Jurisprudence Knowledge 
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ŔńĿ˨Ģőùĕ˨āʭķŦįù˨äŰʭ˙őěʭý˨äğʭŒģĕĚÞŰŗę˨˨
×mqK³�È�Wn¾y�� �

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʼ�ʳʻ�ʴʶʼʼ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʸ�ʴʳ�ʴʶʼʼ˨ ˨

µn¾¢c��
|±Km��¶O�¶��NPy��×´/y�sK�¯?�¶/O�sL/¾±�³�´/y� /½�sK�UL�Æ�K�n¾©´W�È±³t��³�×qLXkLy�È¥mrXz¥
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¨¾©m��,«´/¸�­�f¾/�²W�¶/O�sL/¾±�,×r\¡Kn/g�³�Èª�Kn/g�°¾/O�¯?�¯K´/²��§´®}{³q�L/·��×L/·mr¢½³q�³
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
� ½�sK�,¶���|±Km´y�×r/~O�|±Km�r·�«sÅ�UL¾�´�k�³��OK´��«L®W�LO�µmrXz¥�È®ª��

VyK��sK�³´y×�¯Lz±K�qKmr¡�³�§L��K�¯?�Èª�K��´�´­�r¦½m���¶®·�rO�|X¾©´®}�³�VyK�L·
mKr�K,�/�ª¢­�sL/¾±�mq´/­�×r/~O�r/¦½m�«´/ª��sK�|¾/O�UL¸_�°½nO�³�VyK�«LW�³�¨­L¡L�,¯
¶O�yK�,¯Kr¦~·³vS�µv½³¯KmLX|±Km�,¯Kn¸X`­�,���³�¯L·³vS«´®��V/yK�È­Æ/yK�¯L²6 ½nX­���qm

�°¾�§Lg���OL²­��K´±K�qm�¯?�UL�Æ�K�¯´d®·��¯L/½LS�,¶/ª`­�,¶½r/~±�,ML/X¡�er/��,¶/­L±���
È~·³vS�³�È®ª��{qKt¥��¶±´¥�qm�³���ÈWKqL~X±K�mn�X­�×L·�È¢¾±³rX¢©K�³�M´X¢­���qm�³
ÈyrXym���U³L�X­�×L·�°½Æ±?³�°½Æ�?��µn/²¡KrS��-V/yK��/®_�L/­K�×q³?�µr¾ko�³�×sL/y�

�L¸±?È®±�È¸���UL�Æ�K�¯L¥n²½´_�¶O�ÈX­nk�L¸²W�¶±��¶¢ªO�,n²¡�¬·qm�N_´­���³�È/¦Xl½q
È­�UL�Æ�K�ÈOL½sLO�qm�È±L­LzOL±���¶`¾X±qm�³�mmr¥r¸Oµ��È®±�µmr/O�L/¸±?�sK�«sÅ�×L·��m´/}��

°½n//O��¯L//zO�V//yK�«sÅ�V//¸_r//¦½m�¶X//ym�×r//~O�«´//ª��×n²O�V½r½n//­�³�È·n±L­sL//y�,
�È½K´Xh­m´}�n/}LO�¯KrOqL¡�×KrO�µmL�XyK�¨OL��LW���V½r½n/­�³�È·n±L­sL/y�Èª/�K��r/}
L�Æ�K¶½L®±�{³q�¶O�UL�Æ�K�È½K´Xh­�È½L®±sLO�,¯?�U�V/yK�×sLyL/­K�-�¶½L®±��¶/O�×sL/y
NPy��«L/z�K�³��K´/±K�,«´/¸�­�f¾/�²W�¶O�sL¾±�,×r\¡Kng�³�Èª�Kng�°¾O�¯?�«´¸�­�V¾©´®}
¶½L®±�mqKm�¯?�È®ª��×L·mr¢½³q�³�×sLy���|/±Km�×L·mr¢½³q�°¾¾PW�mn�qm�|·³vS�°½K

WrO�×L·mr¢½³q�È�r�­�³�ÈyqrO�³�¶���¯?�rVyK�� �
È­�¶¡�VyK�µn}�¯L¾O�¯?�×KrO�È�ªXl­�×L·mr¢½³q��¯K´/W��L/¸±?È/ª¡�¶X/ym�³m�¶/O�Kq�

mr//¡�¬¾/z�W�����UL//�Æ�K�È½L//®±sLO�|½Kr//¥�V//¸_�sK-�����È½L//®±sLO�×K´//Xh­�V//¸_�sK
¶Xym�r·�³�UL�Æ�K��¶Xym�t¾±�×K��sK� /½�r/·�ML/lX±K�L/O�¶/¡�mqKm�×rX¢c´/¡�×L·�,L/¸±?�

¶½L®±�mL²//yK�×sL//y,�X­�V//½´·�n//²·K´k�Kn//¾S�×r½L//�mr//¡��|¾S�sK�È//¢½�¶//XP©K��sL¾±×L//·�
µr¸O�,¶���|±Km�UL�Æ�K�È·n±L­sLy���sK�×n/²­eÆ�/�K�¶­L±�§L/y�qm�¶/¡�V/yK�¶/�����×L·

�È­Æ/yK��qKn­�³�UL�Æ�K�V½r½n­�µn¢~·³vS�¯Kr¦~·³vS�r¾kK��³�«´/ª��µL¦/~·³vS
È­ÆyK�¤²·r����r~X²­�³�n¾©´W�³�¶¾¸Wµmr¡�n±K�½L®±sLO�¶²¾­s�³�Kq�¶/���|/±Km�UL/�Æ�K�È

�¬·Kr�µn}�VyK���ÈkrO�È�X­��,mKv/±������µmr¡�q´�W���n/¾©´W�L/O�n/±KeÆ�/�K�¶­L±��sL/¾±�,¶/��
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¶½L®±�¶O�È±Kn²c�Vz¾±�¶���|±Km�×sLyL­K�-�V}KmrO�°½K,�Vz¾±�§´P��¨OL��³�Vyqm-��Kr/½s
eÆ��K�¶­L±��¬·�L·�¯´²¡K�¶X/}q�qm�¯L/¸_�¶X�r/~¾S�³�È/Or��×L·q´~¡�qm��¥�×L·�¯´¥L/±´

È­�n/¾©´W�³�¶¾¸W�×r~O�«´ª����,n±´/}L/­K��L/Ws³r/­K�¶/O�¶½L®±�×L/_�¶/X�¦±�È/z¡��Kq�×sL/y
È­��r¾¥±n���m´_³�LOeÆ��K�¶­L±¶½L®±�¬·�sLO�,�×sLy,�sL¾±×�V/yK�×n_���0Å³K¶½L®±��×sL/y

È²��N//_´­��OL//²­��×sL//yeÆ�//�K�¶­L±��È­�L·��mmr//¥���qm�¶//¡�ÈWLgÆ�//�K�sK�×qL¾//zO
eÆ��K�¶­L±��µn½m¶½L®±�qm�,n/±m´O�µn/~±��¶/±nO�¶/O�³��/~¡�×sL/yeÆ�/�K�¶­L±��µm³t/�K

È­��qLXkLy�Èz½´±sLO�³�È±´¥r¥m�N_´­�r­K�°¾®·�³�n±´}eÆ��K�¶­L±��È­�L·��m´/}���0L/¾±L[
eÆ��K�¶­L±�È­�¶¾¸W��OL²­�sK�È²¾�­�mKn�W�sK��mmr¥-�È©Lgqm���qKtOK�¯L®·�LO�¶¡eÆ�/�K�¶­L±�

È­��®±�Kq��OL²­�¯KqKt·�¯K´W¶½L�¶/½L®±�ULgÆ�/�K�¶/O�³�×sL/y�n²X/z­�×K�mr/¡��È/yrXym�³
¶O�¯Kr¥´`Xz_��L¸±?m´®±�¬·Kr��Kq���0L\©L[�¶½L®±�r/¥K�¶O�×sL/y�¶/±´¥��×K��¶/©L�­�qm�¶/¡��¨/ª�
¶½L®±�f¾_rW��È/¸���UL�´/�´­�È½L/®±sLO�qm�È/P¾¡rW�mr¢½³q�LO�È�´�´­����,×mqK³������

n}�µmKm�f¾�´W,VyK�µ�±�mn�X­�¯L¥uK³�,mmr¥�¨®�¶½L®��«L�±�Uq´��¶O�×K���qL/²¡�qm�n/²­
�qKr//��r¦½n//¢½È­�n//±r¾¥��sK� //½�r//·�sK�×r//�Xl­�µn//¾¢c�,UL//�Æ�K�ÈOL//½sLO�qm�³

È­�qm�|½L®±�¶O�Kq�UL�´�´­��mq³?���0L�OKq���L/k��P²­� ½�È�´�´­�¶½L®±�¬¾·K´lO�r¥K
�¶/½L®±�Æ\/­���×L·ǄƨƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťƨƨůƮƽ���¯L/®·�L//½?�,¬¾/}LO�¶X//}Km�KqeÆ�//�K�¶­L±�L�¡�¶/���V//½

È­��ÈO�.n²¡�VyK�È�²­�|lyLS�n½mrW���,¶/���|/±Km�UL/�Æ�K�V½r½n­�×KrO�V¸_�°½nO
L�X¡K��¶O�¯mr¡eÆ��K�¶­L±È®±�¨�Lg�Èª�K�m´��­�,��m´}�¶½L®±�°/½K�³��¶/¡�V/yK�×sL/y
È­��mq³?�m´_³�¶O�Kq�UL�Æ�K�V½r½n­�×mL¾²O�¶�ªg�n±K´W��� �

mr¢½³q�°¾¾PW�³�È½LyL²}�mn�qm�|·³vS�°½K�,×³q�r·�¶O¶½L®±�×L·��¶/¡�V/yK�×sLy
È­�×mrOqL///¡�V///¸_�sK��¬¾®///�W�qm�n///±K´W��×r¾¥��×o�¯Å´J///z­�×L·���V½r½n///­��///Oq� �

n²¡�|�±�×L�½K�¶���|±Km� 5UL�Æ�K���,ZhO�¨�K�¶O�°XkKmrS�sK�|¾S�¶/­n�­�Uq´/��¶/O� �
�¶OÈ­�¶/XkKmrS�,n/±qKm�|·³v/S�¨/�K��qm�qm�×n/¾ª¡�|/�±�¶¡�ZhO�n²c��m´/}���°/½K

�Z//gLP­��UqLP��n//±K�sK��«´¸�­�³�UL//�Æ�K�È½L//®±sLO�Uq³r//��,|·³v//S�¶¾²//~¾S��È//yL²}
�PWr­�¯L¥uK³����
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ʴ˨
ĢŕŗÚÏ˨ŔŒŞĤŞÏ 

mr¢½³q�µqLOqm�¶½L®±�ÈyL²}�n/~±�V/�L½�È¸_´/W�¨/OL��|·³v/S�,¶/���|/±Km�×sLy-��È/©³
¶½L®±�µqLOqm��er}�¶O�¶©L�­�n²c�¶���UL�´�´­�×sLyr½s�VyK�µn}�r~X²­��� �

ʴ	˨ʴ˨
ŔŰʭ˙ő˨ĎŞċĚă˨̨ ŋķ˨˨ŗę˨ʭý˨äķŘīŘŎ˨äŖńĿ˨āʭķŘīŘŎ˨äŰʭ˙őěʭý˨ęĕ˨äþŞÝĚă˨ĕĚÞŰ˕˨ʯãĕęùŗʴʶʼʺ˔˨ ˨

¯L¢­K�¶O�¶©L�­�°½K��UL/�Æ�K�È½K´/Xh­�È·n±L­sL/y�Èª�K�×L·mr¢½³q�È`²y��n/²±L­
Vyr¸��Èz½´±µmq�,��¶½L®±�³�×n²O�×sL/y�¬�±�q´/�²­�¶/O�,���UL�´/�´­�È½L/®±sLO�³�È/~lO
È¸����wLyKrOeÆ��K�¶­L±�È­�¶�����¶O�³�msKmrSNPy�²W�³�Ur\¡�È/±K³Kr��³�UL�´�´­��´

¨®h­�³��OL²­��¶½L®±�µ´¾/}�L¸²W�,È¸���mKn±³rO�×L·��È·n±L­sL/y�×Kr/O�Kq�È�´/�´­�×sL/y
È//­�È//�r�­�¶//���¬//ª��UL�´//�´­�V½r½n//­�³�UL//�Æ�K��L//­K�-n//²¡�µ´¾//}�¯L//¾­�sK���×L·

¶½L®±�¶½L®±�{³q�¶y�,×sLy�¶½L®±�,µmLy�×sLy�¯³qm�×sLy��¶½L®±�³�ÈX�L/O�¯³rO�×sL/y���ÈX�L/O
�¶¡�VyK�^½Kq�MLX¡�¯Kr}L±�³�È~·³vS�ULzyD­�°¾O���¶O�KqNPy��È�L¡L±�,N½L�­�ÈkrO

È­�n±Km�¶½L®±�rO�³�È­´O�³�È�KnOK�¶¡�ÈP¾¡rW�È�´�´­�×sLy��×sLy�¶½L®±�sK�µn}��×L·ÅL/O�
È­�¶¾�´W�³�n¾¡BW�,VyK�M 6r`­�³��n²¡�� �

�È½L/®±sLO�×L·mr¢½³q��´�k�qm�,|·³vS�°½K�qm�L­K�¶½L®±�×sL/y��UL/�Æ�K��¶/��
�È/yqrO�³�È/�r�­�,V/yK�er/�­�¯?�qm�¶/¡�È/�ªXl­�×L/·mr¢½³q�³�n/}�n/·K´k�ZhO

n}�n²·K´k��� �

ʴ	˨ʵ˨
ŔŰʭ˙ő˨ŌʭĴő˨ãěʭğ˨˨˨ĖŒŎ˨ŔńĿ˨Ģőùĕ˨āʭķŦįù˕äńĄŎ˨˨ʯĕùÚőʴʶʼʻ˔ 

«L�±�«³t©�¶O�¶©L�­�°½K���sK�×³r¾S�LO�¶���|±Km�×n²­eÆ��K�¶­L±��¯?�qm�³�¶/XkKmrS�¶/��
K�N/¾¡rW��Æ/­�¯´/c�×r¦½m�mqK´­�¶O�ULgÆ�/��È½KqL/®·�|¾/S��¶½L®±�qm��³�×sL/y
�r¦½m�«´ª��ULgÆ��K�pkK�sK�ML²X_K�¶���¬ª��r¾���¶½L®±�sK�ML/²X_K�°¾/²d®·�³��×sL/y

×L·K´X��Lz­�qm�L¸��IVyK�µmr¡�µqL}K�È¸���È�r��¨-��¶/±KmL�±�µL¦±�¶©L�­�Èª�K�e³q�È©³
¶©L�­�¶O��¶½L®±�f¾_rW�¨ª���½L/®±sLO�qm�ÈP¾¡rW�mr¢½³q�LO�È�´�´­È/¸���UL�´/�´­�È��

��,×mqK³������VyK��y�qm�¶¡×L·r�n}�µqL}K�¯?�¶O�¨P��� �
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�¯´®�­�,§Lg�r·�qm�°/½K�¶/©L�­sK�¶/±L¦¾O��|·³v/S�V/yK�r/�Lg�°¾/¾PW�mn/�qm�¶/¡
¶½L®±��ªXl­�×L·mr¢½³q�VyK�È¸���UL�´�´­�×sLy�� �

ʴ	ʶ
˨ŉʭĄŞČŰĕ˨ãʭĬĿ˨ęĕ˨äŖńĿ˨āʭķŦįù˨ĂŰĚŰĖŎ˨ãùĚý˨ŔńĿ˨ãÙŘŊŘĄőí˨ĕʭČŰù˨āęŗĚī˨̞ŐĠď˨ě˨˨ʯ˫ĕùʴʶʼʺ˔˨ ˨

r½n­�×KrO�¶���×u´©´X±?�mL`½K�Uq³r��ULP[K�mn�qm�¶©L�­�°½K½�È/¸���UL�Æ�K�V
�sK�¶/���×u´©´X±?�×rWrO�³�È½L²�­�M³�×L���qmeÆ�/�K�¶­L±�n/­?rO�L/���°/½K�qmµ��³L/O�

�VyK�¶±L¦¾O�0Æ­L¡�r�Lg�|·³vS�r¥���¶���|±Km�UL�Æ�K�V½r½n­�µqLOqm�¶cVyK��� �

ʴ	˨ʷ˨
˨ŗ˨äþŰŘþă˨ęʭĄēʭğőŔŰʭ˙˨˨˨ŔńĿ˨ãù˕˨ʯãęŘőʴʶʼʳ˔˨ ˨

¬�±�qLXkLy�³m�¶©L�­�°½K���Kq�È¸���UL�´�´­�È·mÈ­�ÈyqrO��L/¸±?�Uq³r��rO�³�n²¡
È­�n¾¡BW��n²¡�¶¡UqLP��n±K�sK������ÈP½´PW�qLXkLy�¬�±�n²±L®·���qm�È/¸���UL�´/�´­�È·m
�MLX¡Ǆƣƾƹ�ŸƅƎ��³ƻʮƨ΋ƹŤ�ƅǅŤǈŶ������¶/½L®±�qLXkL/y��µmq�qLXkL/y�¶/O�r/`²­�¶/¡�×K��×K��L/½

È­�Èy´­L���mmr¥��¶O�¶©L�­�°½K�¶½L®±�{³q��×K�È®±�¶¾/�´W�0Æ/���¨/¾©m�¶/O�,n/²¡��UÆ¢/~­
¶½L®±�¯Kn���³�¶���¬ª���Lk�µrPk�¯KsLy��¶/O�Kq�È/¸���qL/[?�×K´/Xh­�n/²±K´XO�¶¡�×K��ÈO´/k

n//²²¡�¶//½L®±-�¶�P��¶//O�¶//©L�­�¬//��K�|//lO�¶//XP©K��°¾//²d®·�³�È//¸���UL�´//�´­�×n//²O
eÆ��K�¶­L±� W�X­�°Èz½´±��³eÆ��K�¶­L±��°½n/O�³�V/yK�µmr/¡�Kn/¾S��L�XkK�¶���×L·

mqKn±�¶���|±Km�UL�Æ�K�È½L®±sLO�ÈyL²}mr¢½³q�LO�È�LPWqK�V¸_�� �

ʴ	˨ʸ˨
āʭķŦįù˨äŰʭ˙őěʭý˨āęŗĚī˨ ˨

V/yK�È/y´¢�­�¶/�OKq�,¯?�ÈOL½sLO�³�´`Xz_�LO�UL�Æ�K�r~±�³�n¾©´W�¶�OKq���°/½K�¶/O
�L²�­�¶¡r·��/}LO�r/X®¡�UL�Æ�K�r~±�³�n¾©´W�¶c¯L/y?�UL/�Æ�K�ÈOL/½sLO�³�´`X/z_�,n���rW

r·�x¢�©LO�³�VyK��mL½s�UL�Æ�K�r~±�³�n¾©´W�¶c��¬¾`g�³�rW���ÈOL/½sLO�³�´`X/z_�,n}LO�rW
Vly�¯?��¨¢~­�³�rW��m´O�n·K´k�rW�� �

¶X}q�«L®W�UL�Æ�K�,r�Lg�r���qm���¶O�×r~O��qL�­�³�«´ª��×L·NPy�µr¸O���sK�×n/²­
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×q³L²����n¾©´W�,°½³nW�n½n_�×L·ÈO�³�µn²½Kt��n}q�,r~±�³��¶�OL/y��V/yK�¶/X�L½�×K���³�n/¾©´W
�M´X¢­�×L���¶O�m³nh­�s³r­K�,UL�Æ�K�r~±��OLy�¨\­���³�×rP½L/y�×L���¶¢ªO�,Vz¾±

�¾h­��¯Kr¦±�ng�¶O�³�µn½mq´±qm�Kq�È¢¾±³rX¢©K�×L·�µn²²¡��VyK�µn¾yq�×K�� �
�¶O�t¾±�¶���|±KmNPy��UL/�Æ�K�r/~±�³�n/¾©´W�³�×qLXkL/y�È¥mrX/z¥ÈO���ML/zg�³�n/g� �

µmrX/z¥�|/±Km�°/½K�È/�r��³�Èª/�K�UL�´/�´­�¶/O�ÈOL¾Xym�,È¢¾±³rX¢©K�×L���qm�¯?��°­Km�� �
�Kq¶//�n�m�sK�È//¢½�¶//O�³�µmr//¡�¨¢//~­��µmL�X//yK�Èª//�K�×L·��¨½n//PW�|//±Km�°//½K�sK�¯L¥n²²¡� �

µmr¡�VyK�� �
|±Km�³�UL�Æ�K�¬ª��¯L��lX­�³�¯Kn²®~±Km�µKq�,ÈyL²}���È½L®±sLO�¨g�¶½L®±�×sLy��

Kq�È­�È±L¸_�¨��­�°½K�qL¢·Kq�°½rX¸O��µmr¡�VOL[�¶Or`W�LO�³�n²±Km��È­�¶/¡�n±K���µ´/P±K�¯K´/W
¶X}LP±K�UL�Æ�K�¶½L®±��½r��sK�L¸²W�Kq�È~±Km�r·�µn}��V½r½n/­�xT/y�³�È·n±L­sLy�×sLy

n²²¡��È­�È±L­s�¶X}LP±K�UL�Æ�K�¶±´¥r·�,¯L±?�r�±�¶O��±K´W²/}LO�¶X/}Km�ÈO´ª�­�ÈOL½sLO�n²�n
±sLO�¶¡�¯?�sK�ÈO´k�È½L®µn}�n}LO�� �

¶/O�¶/���|/±Km�r¥K�V¸_�°½nO�mr/¥�È½L/®±sLO�ÈO´/km¶½L®±�¶/­L±rO�qm�È/²�½�,��×sL/y
È­�,mr¾¥�qKr��È�´�´­���Kq�rOqL¡�µK´l©m�ÈOL½sLO�¯K´WV}Km�qL�X±K�¬ª��°½K�qm��� �

r¾¥Kr��³�×n_�qL¡�s´²·�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO×���t/¡Kr­�sK�È/krO�qm�m³n/h­�qKn/�­�t_
s´g�È~·³vS×³��¶½L®±�qm��¶���|±Km�×sLyµn/~±�«L/`±K�sK�rX/~¾O�|Wq³r/��qL/¡�°/½K�,

VyK�|±Km�°½K�qm�n½n_�UL�Æ�K�n¾©´W-��È/yrXym�³�ÈOL¾Xym�,Uq´��°½K�r¾��qm�¯´c
È­�¨¢~­�qL¾zO�¨�Kng�L½�°¢®­r¾��¯?�UL�Æ�K�¶O���¬/ª��n/¾©´W��n/·�L/O�°/½K�³�mmr/¥

mqKm��qL�W�� �

ʵ˨
ŌŘŖŀŎ˨äğʭŒģ˨ ˨
ʵ	˨ʴ˨
˨ĕĚÞŰŗę˕approac˔˨ ˨

×³q�×L/²�­�¶O�¨�K�qm�mr¢½³q�¯mL/¸±,�×³q��È/z¡�¶/O�L/½�×t/¾c�×´/y�¶/O�³q�³�¯mq³?
VyK�¯mq³?���µuK³�°½K¯K³q�eÆ��K�qm�V¸_�×L²�­�¶O�ÈXkL²}��×r¾¥qm���Lk��´�´­
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V¸_�L½�¬¾®�W�qm�×r¾¥�¬¾®�W�³�×sLy�×r¾¥�V/yK�È¢¾X¡LW�L½�×mrP·Kq�×L·.�mr/¢½³q�
È­�L­�¶O�¶­L±rO�¬¾�²W�qm�n½´¥��×L·¬¾²¡�V¡rg�´y�«Kn¡�¶O�n½LO�m´k.� �

mqKm�È­Lz�K�³��K´±K�,¯´¥L±´¥�UL¸_�V}Kmr�±�LO�mr¢½³q���³�×mr/��mr/¢½³q�n/²±L­
�È·³r¥�mr¢½³q�È�®_�,�È�r��mr¢½³q�³�Èª�K�mr¢½³q,��mr/¢½³q�³�È/ª¾ªhW�mr¢½³q

×mL�X±K,��mr/¢½³q�,È/®ª��mr¢½³q�,×mL�X�K�mr¢½³q�,È¦²·r��mr¢½³q�,ÈyL¾y�mr¢½³q
È}s´­?�� �

�V�L¾·q�LO�Kq�¯?�ÈkrO�Attitade��¶Xz±Km�È¢½�n±K-�È©Lgqm��¶¡µn/½nS�qm�V�L¾·q���×L·
µn//½nS�r//O�µ³Æ//��mr//¢½³q�È//©³�,V//yK�È//�l}��È­�È//�l}�×L·���³�Èl½qL//W�n//±K´W

¶�­L_�n}LO�t¾±�µr¾��³�ÈyL²}�� �
V¸_�,mr¢½³q�sK�q´�²­�,¶©L�­�°½K�qm�¬¾®�W�³�×r¾¥���´/�k�qm�×mr/P·Kq�×r¾¥

Æ�K�È½L®±sLOVyK�¶���|±Km�UL��� �

ʵ	˨ʵ˨
˨āʭķŦįù˕Information˔ 

�µuK³�UL�Æ�K���UL�Æ�K�¬ª��qm�³�mqKm�Kq�m´k��Lk�×L·mrOqL¡��ªXl­�«´ª��qm
�½r�W�×qKn//OLX¡�«´//ª��³��¯?�×Kr//O�×mn//�X­�×L//·�¶//IKqK�,¯L//yL²}qL¡�sK�È//krO�³�µn//}

|·³vS�µv½³�×L·���¯?�×KrO�×KµmKm�«L`±K�n±K���,È²¾������� 

n²©´¾ª¡���WÈ®±�n²­m´y�¯Kn²c�Kq�UL�Æ�K��½r���×KrO�¯?��K´k�VyK�n�X�­�³�n±Km
�µqLO�°½K�qm�³�VyK�¬¸­�L­È­�n½´¥����°½r/®W� /½�UL/�Æ�K�µuK³��/½r�W�V/¸_�{ÆW

V/yK�MKp/_�VPh/��×KrO�³�n²®}sqK�×r¢�-��0ÅL/®XgK�L/­K�mqKm�È¡n/±K�È/ª®��{sqK��
¶�Æ��¯?�¶/O�L/­�¶¡�×t¾c��¬¾X/z·�n/²­,�½K�È/²�½�,¯?��K´/k�¶�L/}K�³�È·n±L­sL/y�,mL/`

VyK�UL�Æ�K����,n²©´¾ª¡�������,����� �
�n/½LO�,¬¾/}LO�¶X/}Km�UL/�Æ�K�sK�ÈX/yqm��qm�¬¾·K´lO�r¥K�×³q�r·�¶O�¶/OqLXkL/y�

                                                           
1.�ClevelAnd Donald 
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¶ªzªy��¶/_´W�UL�Æ�K�¬ª��¶X}q�qm�¯?�ÈPWKr­¬¾/²¡���´/O´©� /½rWLS���µL/¦½L_�µqL/Oqm
�UL�Æ�KÈ­�n½´¥��×qLXkLy�,UL�Æ�K�¶½r�±�µs´g�qm�ªy¶ªz�ÈPWKr­��sK�¶/¡�mqKm�m´/_³

�µmKm���«Lk�V½m´_´­����³r}È­�³�m´}��¶O�UL�Æ�K���ÈWq´��¶O�¶¡�È­Lk�V½m´_´­�
V/yK�µn/}�È·n±L­sL/y�È±L/z±K�¨/­L���y´W�n²®�n·��¶/O�xT/y�,�|/±Km����ÈX½m´/_´­

�¯Lz±K�°·o�qm�L¸²W�¶¡�×mL­r¾�VyK�È­�¨¢}��ªXl­�ÈWL�Æ�K��OL²­�×L²P­�rO�³�mr/¾¥��
V½L¸±qm�³��¶O�mrk����¯?��/½r�W�V/¸_�qm�{Æ/W�¶/±´¥r·�¶¡�Èª¾�K�¯L²c�ÈX½m´_´­

È®±�r�±�¶O�¶±Æ�L��nyq��È­�¬Xk�m´}���´O´©�q´S´�yqK�³�,������� �
/O�È±L/­s�¶/c�,È½L/_�¶/c�,Èz¡�¶c�,×t¾c�¶c�¯´c�×mqK´­�¶O�jyLS�qm�UL�Æ�K�¶

È­�qL¡��½?²n-��mn��§L\­�×KrO����VyK�µmKm� ½�³�/O�×KqKm�m´/k�×m´k�¶O�ÈWL/�Æ�K�qL
�LkÈ�Vz¾±-�� /½�,V/yK�°�ªW�t¡r­�UL�Æ�K�µqL®}�,mn��°½K�¶¡�m´}�¶X�¥�r¥K�È©³

W¤��Tag��È­�µms�¯?�¶O�ÈPzcrO�L½��m´}��È/­�n/¾©´W��Æ/�K� /½�Uq´/��°½K�qm��m´/}��
µqL®}�¬Xz¾y�t­q�×L·�µqL®}�L½�L·�UqL¡�µqL®}�L½�MLzg�×L·��¨¾P��°½K�sK�È¢±LO�×L·��n/±K-�

V¾®·K�V¸_�°½nO�µv½³��¯Lz±K�È¥n±s�qm�×K��qKm�L·±n��|/yrS�°/½K�¶/O�j/yLS�qm�n²©´¾ª¡�
�¶¡�¬¸­�qn�²½K�UL�Æ�K�Krc�n±K��È­��n½´¥���È¥n/±s�°X�r¥qL/¾XkKqm�µKq�UL/�Æ�K�¯´c

n²Xz·���,n²©´¾ª¡�������,����� �

ʵ	˨ʶ˨
˨āʭķŦįù˨äŰʭ˙őěʭý˕Representation of information˔˨ ˨

®·�UL�Æ�K�È½L®±sLO�,µL¦±� ½�sK�r/O�mqKm�V/©Åm�¶/¡�V/yK�UL/�Æ�K�{sKmrS�¯L
µmL­?�,ÈOL½sLO�n�L�­�×KrO�UL�Æ�K�¶¢²½K�¬·Kr��³�×sLy�´}�×q³?±n���°/½K�,µL/¦±�°/½K�LO

n±r¦½n¢½�×Krk4K�UqLP��,eÆ��K�³m�� �
¯?�,rWKr��µL¦±�LO�È©³�µmr¡�µqL}K�ÈkrO�¶¡�¶±´¥��,n±K�UL/�Æ�K�È½L/®±sLO��ÈgÆ�/�K

³q�,¯´²��È­L®W�rO�¶¡�VyK{�V/¾©L���,L/·��È·n±L­sL/y�³��¾/�´W�L/O��PWr/­�q´/­K�³�L/·
V/yr¸��¨­L/}�¶/`¾X±qm�³�mqKm�V©Åm�UL�Æ�K�¶½L®±�,È/z½´±�µn/¾¢c�,×sL/y��³�È/z½´±

                                                           
1.�Patrick Le Boeuf  
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pkB­�È­�ÈyL²}��mmr¥-�¶½L®±�×L/_�¶/O�Kq�¯?�ÈkrO�È©³�/O�×sL/y�¶È­�qL/¡���n/±rO��,×s³q´/±

����ÈWL/�Æ�K�µq³L~­��ÆO³�,���r½n/­�×L/²�­�¶/O�Uq´��¯?�qm�³�m´/O�n/·K´k�UL/�Æ�K�V½
¶½L®±�¯´c��0KsL`­�,mqKm�UL�Æ�K�V½r½n­�qm�×q´h­�|�±�×sLy�¶½L®±�×L_�¶O��sK�×sL/y

È­�µmL�X//yK�È½L//®±sLO�m´//}-�È©Lgqm��¶//¡¶½L®±�¶//ªgr­�×sL//y��È·n±L­sL//y�¨//gKr­�sK�×K
VyK�UL�Æ�K�� �

�eÆ��K�sK�|·³vS�°½K�¯K´²��qm�¶¢²½K�Vª��UL�Æ�K�È½L®±sLO��µn}�µmL�XyK�,°/½K�
¶½L®±�¶ªgr­�¶¡�VyK�°¾¾�W�¶ªgr­�,×sLy�¶X/z_rO�³�µn²²¡���r/·�UL/�Æ�K�V½r½n/­�qm�×K

�µuK³�¯´//c�r//¦½m�N//±L_�sK�³�V//yK�¶//���|//±Km�¶//ª®_�sK�,È//~±Km�¶½L®±�×sL//y���¨­L//}
¨�Kng���qmL/PW�¯L/·oK�qm�rX/~¾O�Èª�Kn/g�«´/¸�­�°¾/®·�³�V/yK�UL�Æ�K�È·n±L­sLy�×L·

È­��n²¡,�È©Lgqm��¶¡¶½L®±�×sLy��¯?�¶/­sÅ�³�V/yK�V/®gsr4S�³�µn/¾d¾S�qL¾/zO�¶���|±Km
¶½L®±�«´¸�­�qm�×r\¡Kng�µL¦±��µmL�X/yK�È½L/®±sLO�µuK³�sK�¶/¡�n}�µn½m�«sÅ�,VyK�×sLy

¬¸­�È½L²�­�qLO�LW�,m´}��n²¡�È�KnW�Kq�×rW�� �

ʵ	˨ʷ˨
ŔŰʭ˙ő˨˨ãěʭğ˕Indexing˔˨ ˨

¶/IKqK�¬¾·L�­�È½LyL²}�×KrO�n²y� ½�Nª�­��´�´­�¶±Kn²®}´·�¨¾ªhW��³�¯?�qm�µn/}
¶½L®±�ULgÆ��K��¾�lW��¶½L®±�Kq�UL/�Æ�K�ÈOL/½sLO�¯L/¢­K��n·�LO�,�´Or­�×K��×sL/y

È­���n²½´¥�­D�,L¾±LX½rO�mqKn±LXyK�¶zy����]�,����,���� 

¶½L®±�¨®��×L²�­�¶O�×sLy��VyK�¶½L®±�«L`±K�³�×q³?-��Kq�¶/½L®±�VkL/y�r¦½m�UqLP��¶O
�¶½L®±�×sLy��È­���n²½´¥��,¯L¡L¾±�����,������� �

�È//­Æ¡�×L//·mL®±�ML//zX±K�sK�V//yK�UqL//P��¯?�ÈgÆ�//�K�×L//²�­�n//¾ª¡���L//½�µuK³
r¦�¾�´W���È­Æ¡r¾��L½�µmq�µqL®}�×n²O��×K´/Xh­�³�¬¾·L/�­�È½L/®±sLO�×KrO��qKn­�¶O�

-L¸±?�µuK³�L½�¶±L~±�,mL®±�r¥K�È²�½���sK�V/½L¢g�¶/¡�m´/}�µmKm�VP/z±��qn/­� /½�¶/O�×K
¶½L®±�,n}LO�¶X}Km�¯?�×K´Xh­�Ly�VyK�¶X�r¥�Uq´��×s��,×s³q´±�������,����� �

{³q�sK�µmL�X/yK�L/O��qKn/­�ÈWL/�Æ�K�×K´/Xh­��P/��³�VP[�r¦½m�UqLP��¶O��×L/·
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¯L­sLy�q´�²­�¶O�¯´¥L±´¥�¶½L®±�Kq�ÈOL/½sLO�V©´¸y�n���¶O�UL�Æ�K�¯mKm��n/²½´¥�×sL/y
�È±L�ªy�°¾XyKq�³�,�������,������ �

¯´yqn±K�¶X�¥�¶O��L`±?sK¡¶�¶½L®±�}�×sLyµ´¾�¶�´®`­�UL�Æ�K�¶O�ÈOL¾Xym�×L·��sK�×K
qKn­��½�L½ �qn­��|lO�L½�½�sK�È½L· �qn/­���r/��,Kq��×qKn/¸¦±�¨/h­�sK�r�±

È­�¬·Kr��,¯?�¡È­�,n²�¶½L®±�V�¥�¯K´W��°½mL/¾²O�{³q�×sLyÈ·n±L­sL/y��³�V/yK�|/±Km
yr¸�V�È///z½´±�µmq�³�n²X///z·�¯?��½mL///�­�×n///²O-�Krc///¡Vyr¸��¶�È///z½´±,���///�K³qm
¶½L®±�×sLy�� ½µmq�³�VyK��Lk�¶�´®`­�¶/yL²}�¬¾/�²W�¬/·�×n²O�¶/½L®±�×L·��wL/yKrO

¯L¾­��LPWqK�,L¸±?��¶�OKq¡¶�OKq�³�>t_�³�¨�¶ªzªy�ÈPWKr­��VyK��,×sL¾±������� �

ʵ	˨ʸ˨
ŔŰʭ˙ő˨˨ěʭğ˕Indexer˔˨ ˨

¶½L®±�²y�¶¡�VyK�Èz¡�sLy�¨¾ªhW�Kq�nÈ­�n/²¡�µuK³�,¯?�¶/O�³���¶/¡�Kq�È�´/�´­�×L/·
È­�r¢���µmL�XyK�n²¡��µn²²¡��wLyKrOµuK³�¯?��È­��¾/�lW�,mr/¡�n/·K´k�´`X/z_�L·���n/·m

��,n²©´¾ª¡�������,����� �
¶½L®±�¶¡�Èz¡�¶O�È­�×sLy��¶½L®±�,n²¡�È­�¶X�¥�sLy���m´}��,¯L/¡L¾±�������,������¶/O�ÈkrO

µuK³�sK�¯?�×L_��¶½L®±�s¯���L½�¶½L®±�qL¡��È­�µmL�XyK�¯?�§L\­K�³���ÈX/yqm�µmL�X/yK�¶¡�n²²¡
Vz¾±���à¶½L®±�LO�¯´c��¯s�¯s��´�´­�qm�¶½L®±���à¶½L®±�L½��qL¡�qL¡��´�´­�qm�¶½L®±���µLPX}K

È­�¶X�r¥��m´}�� �
¶½L®±�r·�,È®ª��V¾gÆ��³�×n²®±K´W�V¸_�sK�V¾ªOL��¶O�sL¾±�sLy���ÈkrO�¶¡�mqKm�È½L·

|±Km�¯L��lX­�sK�¶½L®±�sK�ÈkrO�¶O�×sLy��L ±̧?µmr¡�µqL/}K��n/±K��q�����,n/²©´¾ª¡�������,������
¶½L®±��´�k�qm�L­K�¶½L®±�,¶���|±Km�×sLy��È½L±K´W�¶y�¨�Kng�×KqKm�n½LO�¯?�sLyr½s�n}LO�� �

ʵ	˨ʸ	ʴ˨
ŔŰʭ˙ő˨ŐĿ˨ęĕ˨ĦĨĔă˨ãěʭğ˨˨

¶½L®±�¶½L®±�×n²®±K´W�n½LO�¶���|±Km�¶ª®_�sK�,|±Km�r·�sLy�¶X}Km�Kq�×sLy��°/½K�³�n}LO
                                                           

1.�Anderson jamesd. 
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È­�×n²®±K´W���°®/��{s´/­?�³�V/yqL®­�,¶/�©L�­�L½�n}LO�È®yq�{s´­?��½r��sK�n±K´W
qL¡��¶½L®±�§´�K�³�n�K´��sK��Æ�K�LO�Uq´��r·�qm�n½L®±�qL¡�¶O�«Kn�K�×sLy�� �

ʵ	˨ʸ	ʵ˨
˨ʭý˨äŰʭŒģíčŦİħù˨ŔŎʭő˨āʭďŦİħù˨ŐŞý˨äŰʭŒĸŎ˨Įýùŗę˨ŗ˨˨

³�ULgÆ�//�K�VkL²//}�¶//O�qL¡�×r¾¥�®±�qm�¯?�V//yqm¶½L��qm�×q´//h­�|//�±�,×sL//y
mqKm�M´ª�­�¶½L®±� ½�mL`½K��¶½L®±�V¸_�°½nO��LO�n½LO�sLyeÆ��K�¶­L±��È½L/²�­��/OK³q�³

�½r��sK�n±K´XO�LW�,n}LO�¶X}Km�È½L²}?�ULgÆ��K�°¾O��L¸±?�¶/IKqK�ÈO´/ª�­�³�§´/P�­�¶/½L®±
n²¡��¶½L®±�qm�¶ªJz­�°½K�È­�¬/~c�¶/O�rX~¾O�¶���|±Km�×sLy��n/½?-��Kr/½sÆ�/�Ke�¶­L±��¶/��

¬¾`g�sK�È¢½���°½rWeÆ��K�¶­L±��µmq�³�VyK�È­ÆyK�«´ª��×L·��VyK�qL¾zO�¯?�È�r��×L·��
¶½L®±�µr¸O�È±K´//W�°¾//²c�sK�r//¥K�È//¸����OL//²­�sL//y���¨//�K�L//O�³�n//}LP±�n//²­eÆ�//�K�¶­L±��³

eÆ��K�¶­L±�ÈO�,n}LO�¶X}Kn±�È½L²}?�¶���È®±�n½mrW��n}LO�¶X}Km�¶���sK�ÈXyqm�¶½L®±�n±K´W�� �

ʵ	˨ʸ	ʶ˨
äŎ˨ŔÝ˨äĤőùĕ˨ęĕ˨ĦĨĔă˨˨ŔŰʭ˙ő˨ùę˨ŏí˨ĶýʭŒŎ˨ĖŕùŘē˨ĖŒÝ˨ãěʭğ˨˨

¶½L®±�È­�È±L­s�sLy���n²/y�°X/­�sK�ÈX/yqm��qm�¶¡�mq³?�m´_³�¶O�ÈO´ª�­�¶½L®±�n±K´W
n}LO�¶X}Km��È­�Èz¡��n/}LO�¶/Xk´­?�Kq�|/±Km�¯?�¶/¡�n/}LO�¶X/}Km�V/yqm��qm�n±K´W��

¶½L®±�×Kr/O�V/¸_�³m�sK�¶���|±Km�mqKm�V/¾®·K�sL/y��¶½L®±�¶/¢±?�§³K��L/½�n/}LO�¶/¾���sL/y
n}LO�µmr¡�È��L¸���mt±�Kq�¯?�{s´­?�¨�Kng���,¯LOs�V¸_�sK�«³mrX~¾O�¶¡Krc�°X­��×L·

¶½L®±�¨OL���5×sLy�ÈOr��¯L/Os�¶O�È¸����OL²­�n/±K���³�¶/®_rW�n/g�qm�È/Or��¯L/Os�L/O�È½L²/}?
¶½L®±�×KrO�r[K� 5µn²z½´±�q´�²­��qm�VyK�«sÅ�sLy�� �

¸²½K�¶®·�rO�µ³Æ�¶½L®±�,L��N/yL²­�³�§mL/�X­�§L/g�×KqKm�n½LO�sLyn/}LO��¶/±�¶/`¾X±qm�³
�qm�³�¶X/}Kn±�È¥q´/~©m�³�|½´/~W�³�n/}LO�¯Kr/¦±�³�VgKqL±�Èª¾k�¶±�³�§Lh}´k�Èª¾k

¶½L®±�È­Kq?��¾h­�n²¡�×sLy�� �

ʵ	˨ʹ˨
ŔńĿ˨Ģőùĕ˨ ˨

¯?�V�©�¶¡�¶±´¥��¶X�¥�Mr��¯L±Km��V/yK�¯n/¾®¸��³�°X/z±Km�×L²�­�¶O�¨�K�qm�¶���,n±K
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�×r·´_�,����]�,�����,�����L­K�-��¾�m�µL¦±�LO��È­�rW���,¶/���×L/²�­�¶/¡�mq³?�V/ym�¶/O�¯K´W
Vz¾±��ª�­�¬¸�,��V/yK��/¾�m�¬/¸��³�È/²¾Ot½q�,È�L¢}´­�È²�­�¶O�¶¢ªO��,×´��/�­�����,�� �

]����,������ �
�L­K�¶��×Kr/O�È­ÆyK�È~±Km�,eÆ��K�qm�¶O�V/ym�¯mq³?���¾©L/¢W�L/½�È/ª®��«L/¢gK

VyK�È²½m��L�­�NgL��¯?��½r�W�qm�¬©È­�nz½´±����º/¾�r�©K�º¾�r/~©K�«L/¢gÅLO�¬ª�©K�´·
Åm�×³q�sK�V�½r/}�È/�r��«L/¢gK�¶/O�¬/ª��sK�V/yK�UqLP��¯?�-º¾ª¾��X©K�L¸X©mK�°�/½�¨

¯?�Èª¾��W����,¬©L�­�NgL�����]�,�����,�����È­�V¸_�°½nO��V/�¥�¯K´/W���¬/ª��,¶/���¬/ª�
ULP[K�µKq�sK�È�r}�«L¢gK�°X�L½��µn²²¡�¶©mK��?VyK�¯�� �

�½r}�sK�,×n²®}sqK�V¸_�sK�¶���¬ª��VyK�×r~O�«´ª��°½rWn²®}sqK�³�°½rW���°½nO
�¬©L�­�NgL��V¸_È­�n½L­r�����x¾/©�¶/6 ±K�°6¾/PW�,¨®�©LO�´·�L®6 ±K�¬ª�©K�§L®¡� 6̄ K�VP[�L 6®©�³

«´ª�©K�È���º�r�®©K�n�O���³�-µK´/y�L/®­�×´�K�¨®�©K�È��¶X¾ªkn­� 6̄ Å�,¶��©K�¬ª��°­��r}K
}�VOL[�¯´cÈ­�µn¾`²y�¨®��LO�L¸²W�¬ª��§L®¡�n��È­�°}³q�,m´}��«´/ª��°¾/O�¶/¡�mmr¥���

Knk�V�r�­�n�O���Vz¾±�¶���¬ª��sK��r}K-�×´/��¶���qm�¨®��V¾ªkn­�¶¢²½K�V¸_�¶O���rW
VyK�¶���r¾��sK����,Èª­L/�����]�,�����,�����¶����¾/y³�,¶²­Km�V¸_�sK��¶/²­Kmr4 S�³�°½rW���°½rW

¾S�V¸_�sK�³�VyK�×r~O�¬ª�È®½n��,¶²¾~���È­ÆyK�¬ª��°½rWÈ­�qL®}�¶O�n½?�� �
/�ª¢­�§L/��K�,¶���¬ª���´�´­�¯´cLV/yK�¯-��¨IL/z­�«L/®W�¯?�µrX/z¥�V/¸_�°½n/O

È­�rO�qm�Kq�¯Lz±K�qKmr¡�¶O��´Or­��mr¾¥���ÈªILz­�«L®W�¨­L}�,UÆ­L�­�³�UKmLP��rO�µ³Æ�
È­��er�­��´�g�¯K´²��VhW�¶¡�mmr¥�,n±K�±n/­��´/�g�,È/yLyK��´/�g�¨/\­��´/�g�,È
°¾O�×qKmK��´�g�,È½Kt_��´�g�,Èªª®©K�³�ÈyL¾y��´�g����

ʶ˨
āʭķŦįù˨äŰʭ˙őěʭý˨ãʭŕĕĚÞŰŗę˨ ˨

ZhO�sK�È¢½��¶½L®±�Èª/�K�×L·�¯?�×L/·mr¢½³q�VkL²/}�,×sL/y���¬¾®/�W�×Kr/O��qm�×r¾¥
VyK�V¾®·K�tILg�qL¾zO�¶¡�VyK�«L`±K�³�«Kn�K�¶ªgr­��� �

V/yK�er/�­�UL/�Æ�K�È½L/®±sLO�×Kr/O�×n²c�×L·mr¢½³q�È­�¶/¡��¯K´/W��L/¸±?�¶/O�Kq� �
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¬¾/z�W�Èª¡�V¸_�³m�¶X/ym�È/X¸_�r/·�³�mr/¡�×n²O�×n²O��È�r��×L·��³�n/±qKm�×r/W��L/¸±?
UqLP��n±K�sK�� �

ʶ	ʴ˨
āʭķŦįù˨äŰʭ˙őěʭý˨ĢŰùĚá˨ĂŖċ˨ěù˨ ˨

�×KrO�,UL�Æ�K�È½L®±sLO|½Kr¥�V¸_�sK,�VyK�q´�W�¨OL��mr¢½³q�¶y��� �

ʶ	ʴ	˨ʴ˨
ÛęĖŎ˨ĕĚÞŰŗę˨ùĚá˨˨˨

�qn­�mr¢½³q��Kr¥�­�L½�qn��³�q´h­n²y�L½q´h­��ÈkrO�¨¾ªhW�³�¶½t`W�×L²P­�rO�,
¨¾¢~W�×Kt_K�³�r�L²��sK��¯?�È�´/�´­�×K´/Xh­�°¾/¾�W�q´/�²­�¶/O��qn/­� /½�µn²·m

È­�Vyr¸��¶O�¶¡�,n}LO�VyK�µn}�q´¸~­�t¾±�Èz½´±�� �
Vyr¸��×KrO�µn}��½r�W�f�y�¶y�Èz½´±��� �

§³K�f�y��MLX¡�UL/�Æ�K�¨�Kng�µn±qKmrOqm��r/[K�r/·�ÈXkL²/}³�V/yK�È/®ª���L/¸±?
UqLP��n±K�sK���mKn/�W�,r/~±�j½qLW�,r}L±�,r~±�¨h­�,|½Kr½³�er}�,q³?n½nS�,¨­L¡�¯K´²�

°¾O�mqKn±LXyK�µqL®}�,¶h���L½�nª_�µuK³�³�Èªª®©K��¶­L±�� �
¶±LlOLX¡��È­�µmL�XyK�rX~¾O�f�y�°½K�sK��y´X­�³� c´¡�×L·��n²²¡�� �

«³m�f�y��MLX¡�«sÅ�UL/�Æ�K�×³L/g�³�V/yK�ÈXkL²/}�UqLP��L/¸±?�n/±K�sK���¯K´/²�
�er/}�,×n/�O�×L·q³?n/½nS�er/}�,q³?n/½nS�er}�°¾Xzl±�,r¦½m�¯LOs�¶O�¯K´²��,¨­L¡

�mL�OK�,¶h���L½�nª_�mKn�W�,r~±�j½qLW�,r}L±�°¾Xzl±�,r~±�¨h­�°¾Xzl±�,|½Kr½³������,
°¾O�mqKn±LXyK�µqL®}�,È�r��¯K´²��V}KmmL½�³�Èªª®©K�� �

¶±LlOLX¡��Æ�K�¶/O�¶/¡�È/��lW�×L·�°/½K�sK�,n/±qKm�sL/¾±�rX/~¾O�UL/�Vyr¸��È/z½´±�
È­�µmL�XyK��n²²¡�� �

«´y�f�y��È­�¶IqK�Kq�qL[?��­L_�³�¨­L¡��¾�´W��¶/O�×qL/[?�mq´/­�qm�rX/~¾O�³�n/·m
È­�¶X�r¥�qL¡��È­�µmr®/}�V/¾®·K�L/O�¶/±LlOLX¡�r/�±�sK�¶/¡�n±´}���UL/�Æ�K�n/½LO�³�n±´/}

�¾�m���n²·m�¨½´hW�µn²±K´k�¶O�×rW�q�����,ÈgLX��������,����� �
MLX¡�UL/�Æ�K�V/P[�r/O�µ³Æ/��,«´y�f�y�qm�/}²�UL/�Æ�K�°/½K�,«³m�f�/y�ÈXkL� �
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È­�]qm�³�VP[�t¾±��n±mr¥��¨/��ry�,UL_qn/²­�V/yr¸��,µn/¾¢c�,Èª/�K��´/�´­���×L·
¨//��ry�,Èª//�K��|¾S�,¶//­n�­�,¶//cLP½m�,È//�r��×L·��UL//�L_qK�,Èª//�K�°X//­�,qL//X�¥

MLX¡�¶//½L®±�,ÈXkL²/}�x¢��,È½L/¸X±K�×L·��±�,L//·x½´±r½s�,§³Kn//_�,L/·qKm´®���,µr//¾��³�L/·� �
V/yr¸��¯L//®·�¶/¡��¶/©L�­�qm�¶//¡�V/yK�¶X�r//~¾S�È�´/�´­�È//z½´±�¶//½L®±�f¾_r/W�¨//ª���

È/¸���UL�´�´­�È½L®±sLO�qm�ÈP¾¡rW�mr¢½³q�LO�È�´�´­���µqL/}K�¯?�¶/Oµmr/¡�«K��q����

�,×mqK³������� �
�×KrO×Kr_K��e´�y¶X�¥�µn}�,�¶/O�È/¸���ML/X¡ͳƲŲǈƨƹŤ�ŪǇƅƨƣƹŤ��µqL/}K/­È�¬²¡���×Kr/O
Vyr¸��Èz½´±�¶�©D­�,MLX¡�°½K�§³K�f�y��È­�]qm�³�VP[�¨½o�×L·��mmr¥�� �
� �

È½LP�LP��¬�L¡n®h­n¾y�,×mt½� �
ͳƲŲǈƹŤ�ŪǇƅƣƹŤ�
WBÈ½LP�LP��¬�L¡n®h­n¾y�¶­Æ���¾©�×mt½� �

U³r¾O���,UL�´P�®ª©�È®ª�ÅK�ºzyD­�����µ����]� �
 OL}�������� �
µuK³�¶­L±������� �
� �

©D­�°½K�t¾±�«³m�f�y�×KrO¶���È­�¶½L®±�L·��n±´}�� �
� �

¬�L¡n®h­n¾y�,×mt½�È½LP�LP�� �
ͳƲŲǈƹŤ�ŪǇƅƣƹŤ�
È½L/P�LP��¬�L¡n®h­n¾/y�¶/­Æ���¾©L/W�×mt½��UL/�¾ª�W���¶�¾/}��/_Kr­

º¾­L­K� �
|½Kr½³��«´y��U³r¾O���,UL�´P�®ª©�È®ª�ÅK�ºzyD­�����µ����]��QLc��«³m� �
�§³K�nª_�����«³m�nª_�³��������� �

��N©L��Èyqm�×L²P­�MLX¡�°½Kµs´g�¶���]qLk�w³qm�qm�¶�¾}�×L¸����¶¾®ª��×L·VyK�� �
 OL}������� �
µuK³�¶­L±������� �
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¶½L®±�×KrO�¶�©D­�°½K�«´y�f�y�×sLy��È­�]qm�³�VP[�L·��mmr¥�� �
� �

È½LP�LP��¬�L¡n®h­n¾y�,×mt½� �
ͳƲŲǈƹŤ�ŪǇƅƣƹŤ�
È½LP�LP��¬�L¡n®h­n¾y�¶­Æ���¾©LW�×mt½��UL�¾ª�W��º¾­L­K�¶�¾}��_Kr­� �

|½Kr½³��«´y��U³r¾O���,UL/�´P�®ª©�È/®ª�ÅK�ºzyD­�����µ����]��QL/c��«³m���/����
È��q� �
�§³K�nª_�����«³m�nª_�³���������� �

Èª�K��´�´­��¶�¾}�¶��� �
¨��ry��Èª�K�×L·���,V¡r}�,¶OqL�­�,µqL_K�,^g�,UL¡s�,x®k�,µs³q�,sL®±�,UqL¸�

�³�¯L®��,UL�Lz­�,¶�qKt­���� �
UL_qn²­�Vyr¸�������� �

�OL²­�������� �
X¡�°½Kµs´g�¶���]qLk�w³qm�qm�¶�¾}�×L¸���N©L��Èyqm�×L²P­�ML���¶¾®ª��×L·VyK�� �
 OL}������� �
µuK³�¶­L±������� �
� �

�¶XP©K�°½K¶/�©D­�sK�×qL¾zO�,MLX¡��¶X�¥�×L·��«´/y�f�/y�³�«³m�f�/y�qm�µn/}��n/²±L­
¶�¾ª�W�L½�«³m�¯LOs�³�§³K�¯LOs�L½�«³m�q³?n½nS�³�§³K�q³?n½nS��¯?�§L/\­K�³�L·��³�mqKn/±�Kq�

V/yK�µn/~±�mqK³�§³n/_�³m�°/½K�qm�¨­L¡�UL�Æ�K�V¸_�°½nO���¶/¡�V/yK�¯?��r/�
U³L�W���f�y�¶y�°¾O�×L·¶X�¥�µn}ML/X¡�UL/�Æ�K�]qm�³�VP[�qm�,��³�Èª�Kn/g�ÈXkL²/}

�È½L®±sLO�¶ªgr­�qm��qKn­�×r\¡Kngm´}�µmKm�¯L~±�� �

ʶ	ʴ	˨ʵ
ùĚáĚýęʭÝ˨ĕĚÞŰŗę˨˨

�Kr¥rOqL¡�mr¢½³q�qm�q´h­rOqL/¡�L/½�qKn/­rOqL¡�L/½�¶½L®±�,��×K´/Xh­�°¾/¾�W�qm�sL/y
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¶½L®±�¯L¥uK³�°¾²d®·�³��qn­� ½�È�´�´­���¯L¥uK³�³�¯KrOqL¡�ÈWL�Æ�K�×L·sL¾±�,×K
¶½L®±�wLyK�¯L®·�rO�³�¶X}Km�°·o�qm�Kq�¯L±?��y´W�µmL�XyK�mq´­�È­�×sLy��n²¡���°½rX/~¾O

VyK�¯KrOqL¡�ÈWL�Æ�K�×L·sL¾±�¯mq³?rO�×³�¬��³�6¬·�� �
Kq´¾±´O�¶X�¥�¶O��L®±¶½��sLyÈ­�¶ªJ/z­�°/½K�¶/O�mr/¢½³q�°½K�qm���°/½K�rOqL/¡�¶/¡�n/~½n±K
|/yrS�¶c��qn­��¶/O�°X/­�°/½K�qm�¶/¡�V/}Km�n/·K´k�È½L·��L/¸±?È­�µmKm�j/yLS��m´/}��� �

¶//½L®±�mL//`½K�q´//�²­�¶//O���«sÅ�³�VkL//y�µmq³?r//O�Kq�µn//²±K´k�×L//·sL¾±�n//½LO�,�//�´­�×K� �
¶½L®±�VyK�³�n/yL²~O�Kq�m´/k�§´/�h­�³�N/�Ll­�sL/y�wL/yKrO�|/yrS���,¯KrOqL/¡�×L·� �

n//²¡�mL//`½K�Kq�¶//½L®±��½//¢|©Lc�sK�È��´//�´­�ML//lX±K�,¶//½L®±�mL//`½K�qm�L//·��L·�KV//y��� �
�´//�´­�°//½K��®­�L·//¢¨kn//­�Uq´//��¶//O�V//yK�°���¶//O�¶//½L®±�×L·//¡È­�³�n//±³q�qL���n//²±K´W� �

µuK³�¶//ª®_�sK��qn//­�sK�È//~lO�r//·�ËqL//Oqm��UqLP��,L//·��¶//ª®_�,L//·���Kr¥KqLS�,L·���,L//·� �
¨����n_�,L·§³��µn½K�³�¬¾·L�­�,L·qKm´®±�,L·��n²/}LO�L·��È/­�mL¸²/~¾S�¶/­KmK�qm�³K��¡n/²���L/¸²W

�´�´­���n¾·m�qKr��¶½L®±�qm�Kq�È½L·¡�¯mq³?n/½nS�sK�³�V/yK�¯L¥n/²±K´k�ËmL�XyK�mq´­�¶
�ÈXyr¸�¡¶/�´®`­�¶��µuK³�sK�×K��UqLP��³�L/·��n²X/z·�°X/­�¨/kKm�×L/·,��×qKmm´/k¡�n/¾²

�¬�L¡��,q´S��������
±sLO�qm¶½L®±�,¶/���|/±Km�È½L®�|±Km�¨�Kn/g�L/½�¶/¾���n/½LO�sL/y���³�¶/���¶X/}q�¶/Xk´­?

¶//O�L//W�n/}LO�È//¸���¨IL//z­�wL²/}qL¡��sK�¬//�K�,¶//���¯KrOqL//¡�sL/¾±�¶//¡�n//²¡��qm�ÈO´/k
n¸X`­KK�,¯¯KmLXyÈ­�¶¡�¯L²6 ½nX­�«´®��³�MÆ��,���¶/����/�³�r/O�Kq�m´/k�È¥n/±s�n²·K´k

LO�,¬¾�²W�n½LO�¶±´¦c�³�Vz¾c�,n²²¡�qL¥sLy�ÈOL½sLO�³�È½L®±sm´}�� �
�,¶²¾­s�°½K�qmeÆ��K�¶­L±�È­�¶�����|/�±�×L/�½K�n±K´Wn/²¡�¶½L®±�³��³�¬¾/�²W�qm�Kq�sL/y

¶�P��¶½L®±�³�UL�Æ�K�×n²O�×sLy��L¸±?n²¡�¯L½L}� ®¡�¯KrOqL¡�sL¾±�×LXyKq�qm�� �
×Kr//O�¶½L®±�r//¥K�§L//\­��µmq³?r//O�n//·K´lO�Kq�sL//®±�V//�³�µqL//Oqm�¯KrOqL//¡�sL//¾±�,sL//y� �
�,n//²¡KeÆ�//��¶­L±��ULgÆ�//�K�°¾//O�È½L//²�­��//OK³q�L//O�¶//����,�mKr//X­�eÆ�//�K�n//²±L­

                                                           
1.�Bonura, Larry S. 
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�eÆ�//�K�,¬//�K�eÆ�//�KK¶X//zOK³�eÆ�//�K�³��//k���{qL//¾XkK�qm�Kq�qLXkL//y�°//½K� �
È­�qKr���n·m�� �

ěʭ˙ő˨ĂŃŗ˨ ˨

Ċý˨ ˨
sL®±�¯L­s� �
sL®±�«L¦²·� �

ù
ĵ 

�¯KoK��½Kr} 

�¶­L�K��½Kr} 

sL®±��½Kr}� �
�V7� 3³ 

ù
đ 

sL®±�V¾±�V�³ 

�nXOK��Lh©�¶OL¸X±K³�K� 

�sL®±�V�³�rk? 

sL®±�V�³�§³K 

�È�¾ª¢W�«L¢gK��Lh©�¶O� 

�NhXz­�sL®±�V�³ 

N_K³�sL®±�V�³ 

��L�XkK��Lh©�¶O� 

sL®±��Xl­�V�³ 

sL®±��rX~­�V�³ 

�qL¾XkK��Lh©�¶O� 
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sL®±�×qL¾XkK�V�³ 

�sL®±�×qKr��K�V�³ 

�qp���Lh©�¶O� 

qLXl­�sL®±�V�³ 

�q³p�­�sL®±�V�³ 

�Vª¾����Lh©�¶O� 

�V�³�5K_sL®±�×Kt 

�sL®±�Vª¾���V�³ 

��´±��Lh©�¶O� 

�«KrgK�sL®±�V�³ 

��K´��sL®±�V�³ 

ù
ŗ 

�sL®±�V�³�mLhWK 

�sL®±�V�³�qm�µqL_K 

��½Lg�>L~XgK 

�sL®±�V�³�qm�§ÆkK 

�V�L®_�sL®±��KqmK 

�sL®±�V�³��KqmK 

�V�³�sK�n�O�¯KoK 

V�³�È¦²W�qm�¯KoK 

V�³�sK�¨P��¯KoK 

�sL®±�V�³�qm�«ÆyK 

oK�¶O�mL®X�K�¯K 

�¶±Lyq�sK�È�r}�UL�³K�«Æ�K 

ÈO�¶�L�K��{´· 
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�sL®±�V�³�qm�¯´²`­�¶�L�K 

sL®±�qm��L}�×KnX�K 

�V�³�¶½? 

r�y�sK�V~¥rO 

�sL®±�V�³�qm��´ªO 

sL®±�V�³�qm�n¾ª�W 

sL®±�V�³�È¦²W 

sL®±�V�³�sK�¨P���¾g 

�sL®±�V�³�qm�V¾­�°�m 

�sL®±�V�³�Lz�±�r¡o 

�sL®±�V�³�qm�qp��§K³s 

®±�V�³�qm�r�ysL 

sL®±�V�³�n�O� } 

�V�³�qm�sL®±�«L`±K�qm� } 

sL®±�V�³�§´km�qm� } 

V�³�sK�]qLk�sL®±�qm� } 

�V�³�qm�sL®±�qm� } 

�sL®±�V�³�qm� } 

�sL®±�V�³�¶O�§mL��³m�UmL¸} 

�sL®±�V�³�¶O�§mL�� ½�UmL¸} 

�w³rk�×Kn� 

�sL®±�V�³��¾g�sK�UqL¸� 

�sL®±�V�³�wL�±�sK�UqL¸� 

sL®±�V�³�qm�n`z­�UqL¸�� 

�sL®±�V�³�§´km�¶O�°� 
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�sL®±�qm��Æk�q´¸� 

sL®±�V�³�qm��Æk�q´¸� 

�sL®±�V�³�sK�t`� 

�sL®±�V�³�sK�n�O�qp� 

�sL®±�V�³�¬IÆ� 

�sL®±�V�³�¶O�¬ª� 

�sL®±�V�³�V¾± 

�sL®± 

�V�³�rk?�sL®± 

�V�³�§ 6³K�sL®± 

�V�¡q� ½��qm�LO�sL®±� �
�V�³�sK�n�O�sL®± 

�V�³�È¦²W�qm�sL®± 

�V�³�sK�¨P��sL®± 

�sL®±�×L²[K�qm�V�³�m³q³ 

�sL®±�V�³�m³q³ 

�sL®±�V�³�V�y³ 

�sL®±�V�³��½Lg�×´�³ 

�V�³�sK�¨P��´�³ 

�V�³�sK�n�O�¶�LhXz­�×´�³ 

sL®±�V�³�qm�Lz�±�×´�³ 

�¯KoK�V�³��,È­ÆyK��qKn­�³�UL�Æ�K�V½r½n­�µn¢~·³vS�¯L��h­�sK�È�®_����]�,����,������� �
È²X�¥�¬IÆ��VyK��,×L`O�×L²�­�¶O�^O�K�«L/��µuK³�×L/²�­�¶O����K�,rW��µuK³�×L/²�­�¶/O�i

�Lk��K�³�rW�VyK�¶XzOK³�eÆ��K�×L²�­�¶O�³�� �
UL//�Æ�K�È½L//®±sLO�r//¥K�×³q�r//·�¶//O��wL//yKrO�sK�n//½LO�,mr//¾¥�«L//`±K�¯KrOqL//¡�sL//¾±
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eÆ��K�¶­L±��L/k�sK�µmL�X/yK�L/O�UL/�Æ�K�ÈOL/½sLO�¶/ªgr­�qm�³�m´/}�¶X�r¥�µr¸O���°½rW
yrXym�,m´_´­�eÆ��KÈ­�¬·Kr��µK´l©m��Æ�K�¶O�¯KrOqL¡�È��m´}�� �

ʶ	ʴ	˨ʶ
ˬěŘď˨ĕĚÞŰŗę˨ùĚá˨˨

µs´g�mr¢½³q�qm�Èª�K�¶X¢±��Kr¥�µs´/g�L½�µs´/g�L/½�q´/h­�qKn/­��¨/¾ªhW�³�¶/½t`W�,
µs´g��VyK�r�±�mq´­�×L·,�µs´g�¶O�¶_´W�È²�½���È�P²­�ÈWL�Æ�K�×K´Xh­�¶O�L½�|±Km�sK�×K

��Lk�¶²­Km�LO�q�����,q´ª¾W�������,����,��«´/ª��L/½�È±L/z±K�«´/ª��UL�´/�´­�¨/¾ªhW�n²±L­
§L\­K�³�¶���|±Km�L½�È­ÆyK�«Æ¡�L½�,È­ÆyK�L¸±?�µs´g�¨\­�L½���È�L/®X_K�È/��lW�×L/·

n²±L­�³�¯Kn²®©Ly�,¯L±K´_�,¯L±s�,¯L¡m´¡�n²±L­�L¸±?�� �
¨¾ªhW�¶/½LS�r/O��qKn­�¨¾ªhW�,mr¢½³q�°½K�qm��¶/X�L½�³�L/·���µs´/g�¶/�©L�­�sK�¶/¡�È½L·

��Lk�±L­¶���n²��³�È­�Vym�¶O�¯KrOqL¡�È­�«L`±K�,n½?�m´}�� �
¬·�¯´//²¡K��¶//O�È­Æ//yK�×q´//¸®_�wn//�­�«L//�±�³�È­Æ//yK�¶//�­L_�sL//¾±�¶//O�¶//_´W�L//O

�,UqL/`W�¶/���,{sq³�¶/���,×qKmK�¶/���,×qKn/¢±LO�¶���n²±L­�,È¸���×mrOqL¡�UL�´�´­
V�Kqs�¶���,VOLP��¶���³�¶²­Km�°¾²c�UL�Æ�K�V½r½n­�,V±´¢y�¶����sK�È½L·��¶/���|/±Km

¶½L®±��½r��sK��t/¡Kr­�³�V/yK�×q³r/��qL/¡�rWÅL/O�¶/¢ªO�,n²­m´/y�³�´/±�×qL/¡�,×sL/y
�¨¾­�´y�³�V®y�°½K�¶O�n½LO�¶���È~·³vSn²²¡�|·³vS�×L_�¶O�³���qm�×sK´/­�L½�¶OL~­�×L·

�¶/¡�|/±Km�°/½K�µn/}n¾©´W�³�¶¾¸W� 5UL�Æ�K�sK�µmL�XyK�×LXyKq�qm�,È¸���Èª¡�UL�´�´­
�¾h­�qm��³rX¢©K�×L·µn}�µr¾ko�È¢¾±��n²·m�«L`±K�×n_�È­Kn�K�,n±K�� �

È­�r�±�¶O���³��OL/²­�È½K´/Xh­�V½r½n­�q´�²­�¶O�¶���|±Km�UL�Æ�K�È½L®±sLO�×KrO�n½?
µs´/g�mr/¢½³q�,�/¾®��|±Km�°½K�ULgÆ��K�µqK´Xkqm�¶¾¸W�¯L¢­K���mq´/­�³�°½r/X¸O�Kr¥

VyK�L·mr¢½³q�°½rWsL¾±��sL/¾±�L/½�M´X¢­��OL²­�L¸²W�,Uq´��¯?�qm��r/�±�mq´/­�¯KrOqL/¡
È®±�qKr����¶¢ªO�,mr¾¥¶®·�¶���|/±Km�UL/�Æ�K�×³L/g�¶¡�È�OL²­�K�n/±��³�M´/X¢­�sK�¬/�K

¯L//½LS�,ML//X¡�sK�¬//�K�³�§L//X¾`½m�È//~·³vS�er//��,¶//©L�­�,¶//­L±�³�È//��lW�È±Kr²l//y���³
°¾®·�¶/½LS�Uq´/��¶/O�L/½�×mrOqL¡�Uq´��¶O�¶¡�ÈWL�Æ�K�q´����¯KrOqL/¡�sL/¾±�mq´/­�×K

¶½L®±�,VyK�sLy�×È­�n±´}���¯L/¢­K�¶/¢±?�r/O�µ³Æ/��,|½Kr/¥�°/½K�L/O�UL�Æ�K�È½L®±sLO
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«L�±�qLXkL/y�×Kt_K�È½LyL²}���n/²­eÆ�/�K�¶­L±�°¾/O�È½L/²�­��/OK³q�³��L/¸±?�m´/_³�¶/O�Kq
È­��È­�,mq³?���¯Kr¦~·³vS�qL¾XkK�qm��kK�³��¾�m�Uq´��¶O�Kq�¶���|±Km�UL�Æ�K�n±K´W

�qKr��È¸���¶~½n±K�¯LPgL��³n·m��¯L±?�³n²¡�×qL½�V�½r}�«L¢gK��LP²XyK�qm�Kq�� �
�¶XP©K�¶Ot¾±�ÈªP��mr¢½³q�³m�¶O��¯K´²��mr/¢½³q�qL/²¡�qm�n½LO�,UL�Æ�K�V½r½n­�¨®¢­
µs´g�Kr¥���¶_´Wmr¡�³����K³qmµs´/g�mr/¢½³q�V½q´h­�LO�,mr¢½³q�¶y�sK�È�¾�ªW���qm�Kr¥

mr¾¥�qKr��qL¡�q´Xym��� �

ʶ	ʵ
˨ŔŰʭ˙ő˨ãùŘĄĐŎ˨ĂŖċ˨ěù˨ãěʭğ˨ ˨

´Xh­�V¸_�sK¶½L®±�×K��UL/�Æ�K�È½L/®±sLO�×Kr/O�¨/½o�er}�¶O�mr¢½³q�¶y�t¾±�×sLy
�¶���|±Km�×r¦½m�|±Km�r·�L½��mqKm�m´_³�� �

ʶ	ʵ	˨ʴ
˨äőʭáÙùŗ˨ĕĚÞŰŗę˨˨

�,È±L¥uK³�mr¢½³q�qm¶O�����O�¯L¥uK³¶��¶/_´W�n²/y�°X­�qm�¶X�qqL¡È­�m´/}��×Kr/O�³
¶½L®±�È­�MLlX±K�×sLy��´}m´/_´­�UL�´/�´­�L/½��´/�´­�¶O�È¸_´W�³�n±�È®±�n²/y�qm��m´/}��
�0L�P��µuK³�,¯L¥uK³�sK�mKr­���È½L·n²Xz·�µuK³�r·�¶±�,n²}LO�¶X}Km�ÈWL�Æ�K�qLO�¶¡���n²/y�qm�¶/¡�×K

n}LO�µn­?��ÈO��¶½L®±��´±�°½K�qm�n½mrW�qLO�n�L��¶¡�È�L�©K�,×sLy���³r/g�¨\­�,n²}LO�ÈWL�Æ�K
�¶�L�K�n²±L­��,rO�,r O̧�sK�,×KrO�sK�,È©K�,×KrO�,LO�,¶O�,sK��,L/W�,r/¾�±�,n²±L­�,¨\­�,¯´c�, 6ÅK�,t_�,qm

n²±L®·�,¯´d®·�,r¦­��×n±´¾S�³��Oq��³rg�,� ½�n²±L­�ÈIt_���,¶/c�,¯´/c�,x/S�,L6­K�,r¥K
n²±L­�>t_� ½�sK�|¾O�³�LW�,L½�,¬·�,È©³�,³�,t¾±�,¶±�,¶¡�, ¾©�,Kr½s�,µK´k��°/½KsK�,¶/cr¥K��,³q

ªO�,°½KrOL/²O�,¶/¡�×q´/��¶/O�,§L/g�°/½K�L/O�,¶¡�xO�sKÈ/O�,¶/¢��,¶/¡�¯´/c�,¶/¡�°¾/®·�,¶/¢±?
È½L_LW��È±L/­s�L/W�,¶/¢²½K�×Kr/O�,Kp/·��/­�,°/½K�sK�¶X}p¥�,¶¡Kr½s�,¶`¾X±qm�,¶¢±?��r}�¶O�,¶¡

¶¡��¶±L~±��³rg�,�n²±L­��L 6̧ ½K�,L½K�,L½�,×K��r/k?�qm�¶�L/�K� 5×�L/½�//5//�³��/©K�³�¶/®ª¡�§ 6³K�qm
È­�°¾/¾�W�Kq�KmL²­�|�±�¶®ª¡�n/²²¡��³�¨/���×Kr/O�¶/¡�È/�³rg�³�/O�qn/�­�¶�¶/X�r¥�qL/¡

È­���n±´}�n²±L­��È­�,n}LO�,m´O��È­�,mr¡�,m´O�n·K´k�,n}LO��È­�,m´®±�,n²¡���,V/}Km�,m´/®±
,¯m´O�,°X}Km�¯mr¡��±�È·L¦½L_n±qKn�È®±�¶½L®±�V¸_�°½nO�³��n±´}�� �
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¶½L®±�¯L/Os�«L/z�K�°¾/O�sK�,È±L/¥uK³�mr¢½³q��×sL/y��0Kn/�O�¶/¡��È/yqrOÈ­�n±´/}��sK�,� �
�¯L//Osµr// O̧�È//�¾P��È­��mr//¾¥���Kq�¯?�È_KrlX//yK�¶//½L®±��È­�t//¾±���sK�µmL�X//yK�L//O�¶//¡�n//²½´¥� �
,¶±L½Kq�°X­�×n¾ª¡�¯L¥uK³��È/­�]KrlX/yK�³�¶XkL²/}�È¢¾±³rX¢©K�×L·��´/}�n±�q�����,×s³q´/±

�������,������ �
µmLy�Kq�¯?�°®¥L��rX¾S��¶½L®±�×KrO�{³q�°½rW�È­�MLX¡�×sLy���È¦±´¦c�µqLOqm�³�n±Km

�¯?�VkLyÈ­�n½´¥��� �
�©K��¬¸­�°¾¾�W��µuK³�°½rW��-°X­�qm�L·� �
M��×rW´¾T­L¡�L½�ÈXym�]KrlXyK�-L¸±?� �
]��È½LP�©K�¯mr¡�-L¸±?� �
m��×KrO�L®²½L_��L_qK�×qKr�rO�L¸±?���0L�¾�m�n²½Kr��°½K�¶½L®±�LO��P�²­��È_KrlX/yK�×sLy

ÈXyL¡�È­L®W�LO��¯L��±�³�L·��VyK�L·��È/®±�«L`±K��´�´­�LO�°X­�¶ªOL�­�,{³q�°½K�qm���mr/¾¥
µuK³��//���³��È­�×q³?��//®_�L//·��´//}±n��×´�©�³�UL//�mKrX­�§r//X²¡�{³q�°//½K�qm��×sL//y

¯L¾O��È­�¶X�r¥�µn½mL±�×r¾z�W�×L·���m´}��,°®¥L��������,������ �
¶½L®±�×KrO�VyK�È²X�¥��MLX¡�N©L��rk?�×L·��°/½K�sK�,q´/~¡�¨/kKm�qm�¶X�L½r~±�×L·�

�V¸_�¶O�mr¢½³qÈXgKq�¶/½L®±�VkLy�qm��L�X/yK�L·È/­�µm��-m´/}��¨/OL�� /®¡�¯´/c�È/©³
È®±�¯L/±?�µK´/l©m�N/©L�­�³�UL�´�´­�¶O�ÈOL¾Xym�qm�¯KrOqL¡�¶O�È¸_´W���µmL�X/yK�,n/²¡

È®±�¯L±?�sK�×n¾�­���Æ/�K�L/W�n/±qKm�È²¾½tW�³�È²½rX½³�¶P²_�rX~¾O�³�m´}�È±L/yq-�¶/O��¯K´²�
¶h��n�¾y�MLX¡� ½�qm�§L\­���È±L¥uK³�,×K�n²±L­��¯?r/��,«ÆyK�,¯Kr½K���ÅL/O�n­L/zO�L/O

È­�°¾¾�W�L®²½L_�¯L~½KrO�³�]qm�³�VP[��sK�n·K´lO�Èz¡�r¥K�¶¡�mmr¥��L¸±?,n/²¡�µmL�XyK�
�0Å³K|lO�n½LO��³�n²¡��q´W�Kq�MLX¡�sK�×mL½s�×L·��0L¾±L[¶/�©L�­�Kq�mq´­�r·�n/²¡��n/²¾PO�³

VyK�µmr¡�ZhO�¯L¥uK³�¯?�sK�×t¾c�¶c�µqLOqm����rX/~­�L/½�¶OL/~­�µuK³�È/z¡�È·L/¥
�È��©È­�´`Xz_�Kq��È®±�µmKm�×³�¶/O�µK´/l©m�UL�Æ�K�È©³�,n²¡��m´/}���°/¢®­�°¾/²d®·

µuK³�sK�VyK��/O�,n²X/z·�¯t/·q�È�¾P��¯LOs�qm�¶¡�È½L·�¶n²/}LO�µn/}�¶/X�r¥�qL/¡���¯?�qm
È­�µmKm��ª��wqm?�,Uq´���m´}��¶±´®±��µuK³�{K���³�È�L/y�,È/­�,¬²/��,V/O�¯´/c�È½L/·

µmq³?�r�}�L½�r\±�qm�¶¡�VyK�¯?�§L\­K�È­��n±´}�� �
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µn±s�×LP½s�r�}�¶O�L`²½K�qm��r¾­K�en­�qm�¶¡�È±L�­Km�¬ª�­�Èª��mL½��È/ª��«L/­K�,¯L²­D­
ÈOK�°O�N©L�ņ��¯K´²��LO�¯LXzP½r��µL­��È­�µqL}K�µm³ry��¬²¡�� �

˨ʭµµĤâý˨ˬĖµµŰĕ˨ʭµµīę˨ĂŒŞµµģŘő˨ßĚµµŎ˨ĖŖµµģ˨Ŕµµý˨ãù˨ ˨˨ ˨˨ʯŌĖµµķ˨Ěµµý˨ʭµµĤâý˨ˬĖµµŰĕ˨˨ùĜµµĿ˨äĄµµĠŕ˨äĄµµĠŎ˨ãù

˨ʭµµĤâý˨ˬĖµµŰĕ˨˨ʭµµĬńŊù´Řğ˨ěù˨ĞµµÏ˨ãùʭµµĬńŊù˨ŐµµĠď˨ ˨˨ ˨äµµŋķ˨ʯŏʭĄµµğĕ˨ęĕ˨ęŘµµČőę˨ʯŌĚµµÝ˨ěù˨ʭµµĤâý˨ˬĖµµŰĕ!˨ ˨

äµµŋķ˨ʯŏʭĄµµğĕĚŎ˨ęŘµµČŒá˨ʯōµµĻ˨ĖµµŰęùŗĚŎ˨ĚµµĐý!˨ ˨˨ ˨˨ˬí˨ŗ˨Üµµģù˨˛Şµµğ˨ŗ˨ŐŞµµý˨ŏʭµµĠőù˨Ċµµőę˨ʭµµĤâý˨ˬĖµµŰĕ

˨ˬʭµµŒá˨ŌʭµµċĚĿ˨ŗ˨˛µµŖċ˨Ōʭµµċ˨ŗ˨ŐŞµµý˨ŏʭĄµµĠÏˎ˨ĚµµþÝˑ˨ ˨ˬʭµ×˨ōŞµý˨ʯĢÝĚµğ˨ōĤē˨ʯĢăí˨ŗ˨ŏŘē˨ʯĢÝĚă˨ŗ˨ĚŞă˨ ˨

äµµŋķ˨ʯŏʭĄµµĠþŰĚĿ˨ŐµµŰù˨Ěµµý˨ˉōĄµµğ˨Ěµµý˨ʭµµĤâý˨ˬĖµµŰĕ!˨ ˨˨ ˨üµµµģ˨Ķ˙µµµģ˨äµµµŋķ˨ʯŏʭĄµµµĠþŰĚĻ˨ˬʭµµµŎ˨ʯŌÙĕ˨ãʭŕ!˨ ˨

ʭµµĤâý˨ˬĖµµŰĕ˨˖äµµŖă˨äŎʭµµċ˨ʭµµý˨ĖµµőʭŎ˨ŏʭµµĠőù˨Ģµµńő˨ ˨˨ ˨äŖµğˎ˨ŗĚµğˎ˨Ėµģ˨ÜµĤē˨ʯäŋŞŊ˨ĕĚŎˏ˨ʯŔŊť˨ĂēŘğ˨ ˨

äµµŖá í˨ěù˨ĖµµőʭŎ˨˛µµŖċ˨ŗ˨ĖµőʭŎ˨˛µµŖċ˨ŏʭµµŎ˨äµŖá˨íě˨ ˨˨ ˨˨ʭµĤâý˨ˬĖŰĕ˨˨ʯōŒµħ˨ãù˨äµŋķ˨ʯŏʭĄµĠŎ˨äŃʭµğ˨ãù!˨ ˨

äŋķ˨ʯŏʭĄĠŕ˨ũŒŞŰí˨ōÝ˨ŗ˨ĢŞý˨ěù˨Ėģ˨ ĚˬŞă˨ ˨
s�UL¾OK�°½K�qm¶O�r¥K�¯³s´­�³�LP½��b¾/·�¶/¡�mqKm�m´/_³�È±L/¥uK³�,m´}�V�m�ÈXyqm

r/¾­K��¾/�´W�¶¡�¯?�«´¸�­�LO�È�LPWqK�¯L/²­D­ņ�qKn±�,V/yK/±n��n/²±L­���,L/�q�,£r/­
È�Ly�,¬²��,Èª¾©�,¶©Å�,µLc�,|W?�,¯´k�,¨¾y�,n½qK³r­�,ÈXz­�� �

sK� /½r·�r/¥K�Uq´��°½K�qm��L/¸±?�È±L/¥uK³�¶/½L®±�wL/yK�r/O���n±´/}�È½L/®±sLO�³
ÈS�qm�UL�Æ�K�ÈOL½sLO�«L�­�qm�¯KrOqL¡��L¸±?È®±�µmKm�¯L±?�¶O�ÈXyqm�È±L~±�,n²}LO��m´}��

b¾·�¯´c�sK� ½��L¸±?O�m´k�È�¾�g�«´¸�­�¶O�¶¶X�r±�qL/¡��n/±K-��È/S�qm�×rOqL/¡�r/¥K�Kr/½s
�¶/O�È¸_´/W�¨/OL��t/¾c�°X­�°½K�qm�L½?�,n}LO�Vym�°½K�sK�×mqK´­�³�¬²��L½�¯´k�L½�¨¾y

È­�µmKm�×³��}ÈO�.m´�V/yK�È�²­�jyLS�n½mrW-�r/¾­K��¾/�´W�qm�°X/­�°/½K�Kr/½s��¯L/²­D­� �
È/OK�°/O�È/ª��«L­K�N/©L�ņ�V/yK���µuK³�,UL/¾OK�°/½K�qm�°¾/²d®·�È/ª����0Å³K�È/ª��°¾/O� �

��l}�«L±���Èª��³�Æ�XyK�×L²�­�¶O��VyK�mmr­���0L¾±L[�È/ª��«´/¸�­�¶O�r¥K��l/}�«L/±��
ª¾­�L½�qKt·�L·n��.VyK�mKr­�Èª��«Kn¡�,n}LO¯´¾��mqKm�m´_³�Èª��L·��ÈO��«L/�­�qm�n/½mrW

wqm?�³�µLPX}K�LO�ÈOL½sLO�È­�¶_K´­��ª��È·m��mmr¥���L/¸²W�¶/±�È±L/¥uK³�¶/½L®±�V¸_�°½nO
È®±�UL�Æ�K�¯Kr¥´`Xz_�¶O�È¢®¡���¶/·Kr¾O�¶/O�Kq�³K�³�mL/½s�Kq�|X/®gs�L/zO�¶/c�,n/²¡

È­�¯´®²·q��n±Kmr¥�� �
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ʶ	ʵ	˨ʵ
˨äķŘīŘŎ˨ĕĚÞŰŗę˨˨

�¶O�,È�´�´­�mr¢½³q�qmÈ­�¶XkKmrS�n²y�qm�m´_´­�UL�´�´­����L/�©K�r¾¥qm�³�m´}
È®±�°X­�qm�m´_´­�UL®ª¡�³��m´}���°¾/®·�L/O�¶/¡�m´/}�ML/lX±K�ÈgÆ�/�K�VyK�°¢®­

n}LO�¶X}Kn±�m´_³�°X­�qm���ªW-�×KrO��qm�r/¾�¢W�L½��¾X¢W�ZhO�qm�r·K´_�NgL��§L\­
°½s�«L­K�sK�ÈX½K³q�,µqLO�°½K�qm�¶�¾}�µL¥n½m�³�sL®±�°½nOL�©Kņ��¨/�±�UqLP��°½nO�µmr/¡

VyK���§L��,r��_�°O�Èª��µn_�°��°zh©K�°O� Þ6ÉKnP��°��mL²yÅK�Mr��°��×³r®©K³���§L�
ÈkAņ��°¾zh©K�°O�Èª��§L�ņ���¨®��¹Æ�©K�È��ÇrkÅK�Èª��¶½n½�ÇngE�¨_r©K���³

¨/®��¹Æ/�©K�È��x¾©�³����,r·K´/_�NgL/�����«]�,�����,������°/½K�,¯L/½³Kq��p/g�sK�n/�O
�½r}�Z½ng�¬�L¡�Èy´­�«L­K�Kqņ�°½s�«L­K�|½Æ�K� 5n_�sK�°½nOL�©Kņ���´/�k�qm

�V½K³q��¾X¢W�¯Æ�Oµmr¡�VyK���sK�n½LO�,m´}�µms�¯?�×KrO�ÈP¾¡rW�È�´�´­�¶½L®±�r¥K
µuK³��¬�L/¡�È/y´­�«L­K�,Z½ng�,�¾X¢W�,¯Æ�O�¯´c�È½L·ņ�°/½s�«L/­K�³�°½n/OL�©Kņ�,

m´//}�µmL�X/yK-�È©Lgqm��¶//¡b¾//·�sK�«Kn//¡��L/¸±?//P��qm�UqLÅL//O�V//yK�µn//­L¾±����´//��qm
µuK³��,n±´}�¶½L®±�r¥K�¶¡�µn­?�¨_q�³�¨®��,��³�¨\­�È½L·�ÈO��Oq�n±K��ÈX/yqm�wqm?�³

È®±�µmKm�¯KrOqL¡�¶O��m´}��¶/¢²½K�r/O�¯³t�K�È/­�¶PX/~­�t/¾±�¨/_5q�³�¨/ 4_ 3q��´/}m���µuK³�L/¸²W
�,UqLP��°½K�qm��rX~­�¹Æ�©K��VyK�µuK³�r¥´`Xz_�¬Xz¾y�r¥K�¶¡���sK�×KKeÆ���¶­L±�

È­�,n}LO�¶X�r¥�µr¸O��n²¡�ÈOL½sLO�sL®±�×L_�¶O�Kq�¯?�n±K´W�� �
�¯L¥uK³�§rX²¡�§´�K�sK�n½LO�¶���UL�Æ�K�È�´�´­�mr¢½³q�qm��n²±L­eÆ��K�¶­L±��

V/yK�L/~¥qL¡�qL¾/zO�¶/���|/±Km�UL/�Æ�K�È·n±L­sL/y�qm�mr/¢½³q�°½K�³�mr¡�×³r¾S��
¬·�¯´//²¡K�¯L­sL//y�sK�È//krO��L­sL//y�t//¡Kr­�³�L·�µn¢//~·³vS�¶//ª®_�sK�,UL//�Æ�K�È·n±

�È­ÆyK��qKn­�³�UL�Æ�K�V½r½n­�È­Æ/yK�¤/²·r��³�«´/ª��µL¦/~·³vS�qm��°/½K�sK�
È­�µr¸O�mr¢½³q��¶X}q�È®ª��¬¸­�UL�Æ�K�³�n±r¾¥���°½K�sK�Kq�È­ÆyK�«´ª��È��lW�×L·

¶½L®±��½r��È­�×sLy��n²²¡�� �
�³��Oq��³rg�,¶�L�K��³rg�L¸²W�¶±�,È�´�´­�mr¢½³q�qm�³�¶±L/~±��³rg�,×n±´¾S

O�qn�­�³�¨���¶O��´Or­��³rg�¶È®±�¶/X�r¥�qL/¡���0L/yLyK�¶/¢ªO�,n±´/}��UL/®ª¡�³��L/�©K
�ML/lX±K�n/½LO�¶/®_rW�«L/�­�qm�³�V/yK�¬/¸­�¶/d±?�³�n±qKn±�ÈX¾�´�´­�,°X­�qm�m´_´­
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n±mr¥,�¯?�³�VyK�UKqLP��¯?�«´¸�­�³�L²�­��n½LO�¬·��wLyKrOn}LO�µn}�§rX²¡�¯L¥uK³�� �
�µ´¾}�°½K¶½L®±��Kq�×sLy�È�¾�lW�¶½L®±��È­�t¾±���È_KrlX/yK�¶/½L®±�rOKrO�qm�¶¡�n²½´¥

È­�qKr���r�y�qm�¶¡�mr¾¥×L·�n/}�µqL/}K�¯?�¶O�ÅLO��¶/½L®±�qm�¬/·�È/�¾�lW�¶/½L®±���×L·
¶½L®±�qm�¬·�³�ÈXym��¶±L½Kq�×L·��mqKm�mrOqL¡�×K��� �

q�sK�µmL�X//yK�L//O�UL//�Æ�K�ÈOL//½sLO�¶//¢ªO�È½L//®±sLO�L//¸²W�¶//±�q´//ª¾W�Kq�È�´//�´­�×mr//¢½³
°½nO���¾�´W�¶±´¥È­�n²¡��qm�UL/�Æ�K�×´`Xz_�×KrO�È�´�´­�mr¢½³q�sK�µmL�XyK��r/��

È­�È�ªW�UL�Æ�K�ÈOL½sLO�×KrO�µn®��×mr¢½³q�t¾±� ¾±³rX¢©K���m´}��,q´ª¾W�������,������ �

ʶ	ʵ	˨ʶ
˨ãĕʭŒĄğù˨ĕĚÞŰŗę˨˨

¶½L®±�È�´//±�,×mL²X//yK�¶//½L®±�L//½�×mL²X//yK�mr//¢½³q�­K�¶//¡�V//yK�×sL//y�ÈOL//½sLO�¯L//¢
¶©L�­�¶ª`­�qm�µn}r~X²­�×L·��sK�ÈX�L½qm�×L·mL²XyK�×L²P­�rO�Kq�È®ª��×L·r¦½m�¶©L�­��³�L·
�L_qK��¶O�L·r¦½m�¶©L�­�È­�¬·Kr��L·�n½L®±�����K³qm°¾/~¾S�qL[?�¶¡�VyK�¶½L®±�È�´±�Kq��¶/¡

¶O�°¾zS�qL[?�qm��L¸±?µn}�mL²XyK,�È­�Vyr¸��²¡n�� �
°½nO�Kq�¯?�n²©´¾ª¡��r�­�¶±´¥�ÈÈ­�n²¡���³�UÅL/�­�sK�ÈX/yr¸��¨­L/}�×mL²XyK�¶½L®±

µn}r~X²­�UÅL�­�sK� ½r·�VhW�È�r��Vyr¸�� ½���mL²X/yK�UÅL/�­�¯?�¶O�¶¡�VyK�×K
µmr¡��n±K-�È­��l~­�×mL²XyK�¶½L®±�,�Lk�¶©L�­� ½�mq´­�qm�r¦½m�UqLP��¶O���¶/¡�n/²¡
�¶O�¶©L�­�°½Kqm�µn/}�¶X/}´±�¯?�sK�n/�O�¶/¡�×r/¦½m�UÅL/�­�¶/c��±K�mL²X/yK�,nµn/}��V/yK
��,n²©´¾ª¡�������,����� �

Ècr­m����´�k�°½K�qm�´©È­�n½´¥��¶/©L�­�L/½�|·³v/S� ½�{sqK���K³qm��wL/yKrO
¶X/}´±�³�UÅL�­�qm�r¾[LW���×n/�O�×L·�L/¸±?�p/k@­�qm�q´/�g��È­�°¾/¾�W���m´/}�Ècr­m���,´/©� �

�������,����� 
�×mL²X//yK�¶//½L®±�Citation Index��¶//½L®±�L//O��È±L//¥uK³�×L·�È�´//�´­�L//½����¶//¡�qm

|lO��ÈyqrO�¶X}p¥�×L·n}n±����N/_´­�×mL²X/yK�¶/½L®±�¶/¡�mqKm�U³L�W�V¸_�°½K�sK
�r/¦½m�¶/~½n±K�L/O�¶~½n±K� ½�L½�r¦½m�¶©L�­�LO�¶©L�­� ½�L½�,r¦½m�r[K�LO�r[K� ½�°¾O�n±´¾S

È­��mmr¥-�È©Lgqm��¶¡¶½L®±��¶/½L®±�L/½�È±L¥uK³�×L·���×K´/Xh­�¶/O�r�L/±�L/¸²W�È�´/�´­�×L·� �
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½¶©L�­� ½�L½�r[K� �n±K�n/±qKn±�r/¦½m�r/[K�L/O�È�LPWqK�³-��U³L/�W�³m�¯?�L/O�V/¸_�°½n/O
mqKm�ÈyLyK��� �
×KrO�¶©L�­�§L\­����´�´­�qm�×K���³���¯K´²��LO��¯m´P±t½L/_�r/O��/�³�V¾·L­�×L�X�K

¯?�¨½nPW�³�r¾¾�W���µqL®}�qm����¶­L²ª���¶/���qm�´/±�È}³L¡��|·³v/S�°/½K�µn²/z½´±�sK�,
��,×mqK³������VyK�µn}�r~X²­��r¥K�¶/©L�­�³�|·³v/S�qm�È/z¡�r/·�,¯?�qL~X±K�sK�n�O���×L·

È­�¶X�¥�×mL²XyK�¶½L®±�¯?�¶O�,m´}�¶½L®±�¯L±?�mL²XyK�³�n²¡�mL²XyK�¯?�¶O�m´k��m´}���°/½K�sK
�¶©L�­�µn²z½´±�,�½r��×rOqL/¡�r/·�L½���,¶/©L�­�°/½K�¶/O�µn/}mL²XyK�UÅL/�­�×´`X/z_�L/O

È­��O�UL�Æ�K�³��qKn­�n±K´W�,n/²¡�Kn¾S�Kq�q´Ot­�¶©L�­�¶OL~­�UL�´�´­�mq´­�qm�×rX~¾
n½L®±�´`Xz_�Kq�¯?�UÅL�­��´�´­�L½�×n¾ª¡�UL®ª¡��½r��sK�n·K´lO�¶¢²½K�¯³nO�� �

ŔŰʭ˙ő˨ĽùĖŕù˨˨˨ãĕʭŒĄğùāęʭþķ˨Ėőù˨ěùʲ˨ ˨

�� ¬·Kr��¯Ly?�³�VgKq�UL�Æ�K�ÈOL½sLO�³�´`Xz_�¯L¢­K�¯mq³?-�� �
�� ¶²¾~¾S�È�r�­�L·mL²XyK��½r��sK�|·³vS�×L·�UL�L_qK�³-� �
�� UL�Æ�K�ÈOL½sLO�qm�¯L¥uK³�|²½t¥�¨ILz­�³�È±LOs�UÆ¢~­�°X}KmrO�µKq�ry�sK-� �
�� ¶O�mL²XyK�¯Kt¾­�×L²P­�rO�È®ª��qL[?�ÈOL½sqK�L¸±?�� �

ãĕʭŒĄğù˨ŔŰʭ˙ő˨ãʭŕĕĚýęʭÝ˨ʭŎù˨āęʭþķ˨ùěù˨Ėőʲ˨ ˨

�� ÈS�mL²XyK�¶©L�­�¶O�¶¡�ÈWL��m�mKn�W�¶O�¯mrO�µn}�-VyK� �
�� UKmL²XyK�{qL®}-� �
�� �l~­�X¸O�¯mr¡§L±q³u�°½r��r�±�mq´­�¶©L�­���lW�¶�¾g�qm�L·-� �
�� ¬¸­�³�È®½n���OL²­�ÈyqrO-� �
�� ¶//O�V//ym���K³�mL²X//yK�mq´//­�¯L//­s�Un//­�¯mq³?���kL//}�°¾//¾�W�³�UÅL//�­�¯n//}

aK�x¡n²½K-� �
�� �l~­L±�³�È®½n��UL�L_qK�eÆ�K-� �
�� �¶¡�ÈWÅL�­�°X�L½�¶O�mL²XyK�r�±�mq´­�¶©L�­µmr¡�n±K�� �
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LW�mr¢½³q�,×mL²XyK�¶½L®±�mr¢½³q¶XkL²}�rX®¡�³�µs�µn}��¶½L®±�×L·mr¢½³q�°¾O��×sLy
¶­L²~·³vS�³�UÅL�­�qm�rX~¾O�¯´c�³�VyK��O�L·�¶È­�¶X�r¥�qL¡��È­�,m´}���¨/¾®¢W�qm�n/±K´W

n}LO�¶X}Km�È¸_´W�¨OL�� ®¡�¶���|±Km�UL�Æ�K�V½r½n­-�¬·�¶d±?�È©³�¯´/²¡K��×Kr/O
½³q��//½r��sK�¯?�UL//�Æ�K�È½L//®±sLO�,mqKm�Uq³r//��¶//���|//±Kmµs´//g�×L//·mr¢�Kr¥���³

VyK�È�´�´­�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
��/½r��sK�¯?�«L/`±K�³�V/z¾±�µn¾/}´S�È/z¡�r/O�¶/���|/±Km�È­´/¸�­�V½r½n/­�Uq³r�

�UL�Æ�K�È½L®±sLO�¶½L®±�È²�½�×sLy���³r�­�t¾±�V/yK�¶/²�L/­K�-��¶/ONP/y� ¢/~­��¯m´/O
¶½L®±�«´¸�­�°¾/®·�³�×r\¡Kn/g�³�Èª�Kng�°¾O�×sLy���/ªXl­�×L/·mr¢½³q�m´/_³�q´/�

rO¶½L®±�NWKr­�³�«´¸�­�mqKm�Uq³r��,¯?�«L`±K�×K��¶/¡�¯?�×L·mr¢½³q�³�ÈyqrO�×sLy
¶½L®±�UL¾ª®��qm�È®¸­�|�±��¶O�,n±qKm�L·��r/·�ML/lX±K�×Kr/O�³�È/yqrO�³�È½LyL²}�ÈXyqm

sK� ½��L¸±?¬¾®�W��m´}�×r¾¥��ÈyqrO�LO��×L·«L`±K�µn}n}�°}³q�,V/yK�µ��×L/·mr¢½³q
¶½L®±��×sLy¶O�z�W�Èª�K�¶Xym�³m¬¾�È­�n±´/}�¶X/ym�r/·�³��È�r��¶X/ym�¶/y�¶/O���¬¾/z�W�r/W
È­��m´}��r¥��¶®·�¶c��L¸±?¶O�UL/�Æ�K�È·n±L­sLy�qm�¶/±´¥�×K��mr/¢½³q�,n²X/z·�L/~¥qL¡

µs´g�Kr¥���¶/���|/±Km�UL�Æ�K�V½r½n­�¶`¾X±qm�³�È·n±L­sLy�¯K´W�È�´�´­�mr¢½³q�³
�qL²¡�qm�,È¸���È~·³vS�t¡Kr­�¯Kr½n­�³�¯Å´Jz­�³�n±qKm�Kq�UL�´/�´­�n/¾©´W�³��¾�hW

�¾h­�qm�¶/¡�¶/���|/±Km�UL/�Æ�K�V½r½n/­�¶/O�«Kn�K�,×mq´­�È¸�����È/¢¾±³rX¢©K�×L/·
µn}�µr¾ko�³�¶X}LP±K��«L�±�Uq´/��¶/O�¶/���|/±Km��/½r��°/½K�sK�L/W�,n²½L®²O�t¾±�n±K���qm�n/²­

�qKr/��¯L²6 ½n/X­�¶­L��³�¯Kn¸X`­�,¯Kr¦~·³vS�qL¾XkKmr/¾¥�µr¸O�¶/²¾­s�³���¯?�È/ª®��×r/¾¥
n½?�¬·Kr��È­ÆyK� Py�¶O�È¥n±s�rO���³�×KrO��� �

� ���
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� �
�OL²­�Vyr¸���

� �
�� È/_�°¾/©q?�,q´ª¾W�����������ŬťƨƢʮƚŤ�ͳǅƁǁťƽƆťƨƊ�¬_r/X­��È±L/½m�°¾/zgn®h­���n¸/~­��

¶±L½Kq�¶±LlOLX¡��×K�� �
�� È­Æ/yK��qKn/­�³�UL�Æ�K�V½r½n­�µn¢~·³vS�¯L��h­�sK�È�®_����������ŸʮƛƨƒŤ�Ǆƽťǁ�

ǄƲƭ����§³K�QLc�,nª_���¬���È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�� �
�� mL®g�°O�¨¾�L®yK�,×r·´_�����������ūɕŨƅƣƹŤ�ŸťŻƒ�Ǉ�ūƧƺƹŤ�ŴťŮ�ŸťŻƓƹŤ�����QL/c�,nª_

«qL¸c���U³r¾O��qKm�°¾½Æ®ª©�¬ª�©K�� �
�� °zg�°¾zg�,µmKs�����������qm�È/¸���UL/�Æ�K�V½r½n­�×KrO�¶���×u´©´X±?�mL`½K�Uq³r�

,§LX¾`½m�×L����¶­L²ª��ǄƲƭ�,���������,��������� �
�� Ècr­m��,´©µq´�²­-�¯L~�K�,|lP_LW����������×mL²X/yK�¶½L®±�È�r�­�Science Citation Index�,

�¶ª`­ƏǁŤƀ΋ƎƇǬǁŤƁǁƀ�ǃƁ΋ƎƇǫ�ƻǈƺƢ�ǃťΎƏǁŤƀ�ͳ΋ͳůƏǆŨ�ƁɕǆƎ�ͳ,�ǒǕ��������,��������� �
�� ×q´S�,È±L�ªy-�°½mq³r��,°¾XyKq����������ŸʮƛƒŤ�Ǆƽťǁ�ɒƄŤƁƨŨťůȕ��«³m�|½Kr/½³���¯Kr/¸W��

LlOLX¡¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�Èª­�¶±�� �
�� È�`±,�°zgn®h­���r·K´_�NgL���������«���ƻʮƨ΋ƹŤ�ƅǅŤǈƨŶ������/¾ª�W�³��/�h­�,n/ª_��

¬X�·�QLc�,È±Lc´��wLP����U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gÅKqKm�� �
�� �,Èª­L�°½s�°O�°zg�°½nOL�©K��¬©L�­�NgL�������������ǀɔƁǆůŷƾƹŤ�Ƃʮƽ�Ǉ�ǀɔƁƹŤ�Ƽƹťƣƽ����

��h­�,nª_��­n¾y¬¾¢g�qp²���¬���­Dr~²©K�³�º�LP�ª©�¶��©K�ºzy�� �
�� «r¡K�,È²¾������������¶­L²ª���,.Vz¾c�UL�Æ�KŦťůȕ�,Ǒǖ��������,������� �
��� UrOKq�,°®¥L�����������Ǆɔťƾǁ�Ǉ�ͳƢǈƨƖǈƽ�ƸɕƺŻŮ��ɒƆťƨƊ�¬_r/X­��È±L/²½t­�È/ª����¯Kr/¸W��

¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�Èª­�¶±LlOLX¡�� �
��� V//®gq�,ÈgL//X��� Þ6ÉK����������ŭƊƅǆƭ�ǈǁͳƨƨƋɔƌǇƄ�Ǉ�ƷǈƨƨƒŤ�Ő�ťƨƨǅ��È//OmK�³�È//®ª��qLX//yKr½³��

§³K�QLc�,mKs?� Þ6ÉKnyK���n¸~­��Èy³mr��µL¦~±Km�UKqL~X±K�� �
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��� ¬�L¡�Kr/·s�,q´S-�È�r/}K�°/zg�,×t½q����������¶½L®±�n/²½Kr��½³q�³�×sL/y¢�qm�¯?�ÇL/·mr
�¶­L²ª���,UL�Æ�K�È·n±L­sLyŦťůȕ�,ǒǚ��������,���������� �

��� n//©L±³m�,n//²©´¾ª¡�È//O-�,n//²©´¾ª¡�×mL//±?���������Ǆɔťƾǁ�ƅƨƨŨ�ɒƁƨƨƽŘƄƀ�ǃƁɕ΋Ƿ�Ǉ�ɒƆťƨƨƊ��ͳƨƨƋɔǈǁ
�¬_rX­��§³K�QLc�,È²¾zg�×n¸­n¾y���¯Kr¸W��qLSLc�� �
��� ¶ª�/}�,q´S´�yqK�³� ½rWLS�,�´O´©�����������,UL/�Æ�K�È·n±L­sL/y�¶/O�´/±�×L/·mr¢½³q

�¶­L²ª��ƠʮƚŤ�Ǉ�ɒƄŤƁŨťůȕ�ͳǁťƊƄ�,Ǒǚ��������,������ �
��� È�X­�È�Wr­�,mKv±����������¶½L®±�sLy«L�±�×��¶���|±Km�n²­���¶­L²ª/��ǄƨƲƭ�,���������/��,

��������� �
��� °zg�,×´���­�����������Ƽɔƅƨ΋ƹŤ�ƿŘƅƨƲƹŤ�Ŭťƨƾƺȕ�ͳƨƭ�ưƨɕƲŻůƹŤ�����§³K�QL/c�,n/ª_���

¯Kr¸W��r~²©K�³�º®_rXª©�MLX¢©K�t¡r­�� �
��� ­DL¾±LX½rO�mqKn±LXyK�¶zy����������ɒƆťƊƁǂůƋƽ�Ǉ�ŬťƢʮƚŤ����¬_rX­�,nª_���,ÈIKrz·m�Kr·s

§³K�QLc���¯Kr¸W��¯Kr½K�UL�Æ�K�×q³L²��³�«´ª��µL¦~·³vS�� �
��� L/�r¾ª��,×s³q´±-�n/¾©Lk�,È/X½Å³����������Ǆɔťƾǁ�ͳƢǈƨƖǈƽ�ɒƆťƨƊ��Ǆɔťƾǁ�ͳƽǈƨǆƮƽ�ɒƆťƨƊ��

¯Kr¸W��qLSLc�� �
��� L/�r¾ª��,×s³q´±�����������¶/O�,ÈWL/�Æ�K�µq³L/~­�£Æ/O³�,.V/z¾c�UL/�Æ�K�È½L/®±sLO

È±L~±��http://nouruzi.blogfa.com/post/228� �
��� n®h­�,×q´±����������¶½L®±�³�ÈP½´PW�qLXkLy��¶���×K��ƍǅǇȊǫ�ǄǂɔŘ�,ǒǒ���������,������� �
��� °¾®¾y�,×sL¾±����������Ǆɔťƾǁ�ɒƆťƨƊKm�È¢½³�,/½¹r��Æ/�K�³�×qKn/OLX¡��qL/�®©K��¶/O�,È±L/yq

È±L~±��ttp://portal.nlai.ir/daka/Wiki� �
��� �,¯L¡L¾±mKsr¸}����������Ǆɔťƾǁ�ͳǂɕƎťƽ�ɒƆťƊ��¯Kr¸W��qKnOLX¡�� �
��� È�Wn¾y�,×mqK³����������¯?�¨½nPW�³�r¾¾�W�¯m´P±t½L_�rO���³�V¾·L­�×L�X�K���ǈƨǁ�ͳƎǇťȕ

ǄƲƭ�Ƅƀ�,ǒǔ��������,������� �
��� È�Wn¾y�,×mqK³����������¶/½L®±�f¾_r/W�¨ª����È½L/®±sLO�qm�È/P¾¡rW�mr/¢½³q�L/O�È�´/�´­

,È¸���UL�´�´­�¶­L²ª���ƭǄƲ�,ǒǕ��������,������� 
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Abstract  
In Imami jurisprudence, less attention has been paid to the study of jurisprudential 
structures. Some thinkers have studied a number of jurisprudential structures; But 
these studies face three challenges: selective structure selection, overview and 
transience, and poverty in analysis. The necessity and purpose of this research are 
two things: first, achieving the characteristics of structures, second, re-reading the 
proposed jurisprudential structures and criticizing them to determine the advantages 
and disadvantages of these structures and by comparing previous structures to open 
comprehensive structures tailored to the nowdays needs. The theory that this article 
seeks to prove is that most early jurists have structured jurisprudence based on its 
issues and provided an intra-scientific structure, unlike later jurists who have 
proposed more extra-scientific structure and jurisprudence for the science of 
jurisprudence. This article examines and evaluates the proposed structures. These 
structures are characterized by independence from jurisprudence. According to 
induction, the five proposed structures before Shahid Sadr are: Ibn Baraj's structure 
in Al-Mohadhab, the Shahid Avval in al-Qawaid va al-Fawaid, Sivari in Nazd al-
Qawaid, Fayz Kashani in Wafi and Nokhbe and Amili in the Miftah al-Karama.  

Keywords 
The structure of Imami Fiqh, the interpretation of Fiqh, jurisprudential structures 
independent of the science of law. 
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sK�|¾S�¯L¸¾���r�²­�sK�¶���¬ª��×mL¸²~¾S�×L·qLXkLy�ÈyqrO�qn��n¾¸}� �
��´�g�¬ª��sK�¨�Xz­�È¸���×L·qLXkLy�� �
|Ì�¦�M�Ê��|¼v»�ÃZ³M�� ��É�ZË|À¨�Y�Z���Ê»Ô�Y��� �

ĕ˨ĒŰęʭăĂĿʭŰęʲʴʸ˨�ʳʹ�ʴʶʼʼ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʳ�ʳʻ�ʴʶʼʼ˨ ˨

µn¾¢c��
µn}�¶_´W�È¸���×L·qLXkLy�ÈyqrO�¶O�rX®¡�¶¾­L­K�¶���qm���VyK���sK�×mKn/�W�,¯Kn²®/~½n±K�sK�È/krO

µmr¡�ÈyqrO�Kq�È¸���×L·qLXkLy��n±K-�ÈyqrO�°½K�L­K��|©Lc�¶y�qLcm�L·��n±K���,qLXkLy�È~²½t¥�MLlX±K
���³�Kqp¥�³�È©L®_K�ÈyqrO¨¾ªhW�qm�r��VyK�t¾c�³m��¾�hW�°½K�sK��n·�³�Uq³r����ÈOL¾Xym�§³K

È¥v½³�¶O��ÈXyL¡�³�L½Kt­�LW�L¸±?�n�±�³�È¸���×mL¸²~¾S�×L·qLXkLy�È±K´ksLO�«³m�,L·qLXkLy�×L·��×L·
´}��l~­�q´¡p­�×L·qLXkLy±�³��­L/_�×L·qLXkLy�¶IKqK�×KrO�µKq�°¾~¾S�×L·qLXkLy�¶z½L�­�LO�³�n

L·sL¾±�LO�NyL²X­m´}�sLO�s³q�×��¶½r�±��qm�¶©L�­�°½K�¶¡�×K��rX/~¾O�¶/¡�V/yK�°/½K�,VyK�¯?�ULP[K�ÈS
Kq�¶���,«n�X­�¯L¸¾����wLyKrOµmr¡�×n²OqLXkLy�¯?�¨ILz­��¯³qm�×qLXkLy�³�n±K�µmr¡�¶IKqK�È®ª����,n±K

¯³rO�qLXkLy�rX~¾O�¶¡�rkBX­�¯L¸¾����ÆkrO�µmr¡�mL¸²~¾S�¶���¬ª��×KrO��´�g�¶O�r�L±�³�È®ª���n/±K��
�ÈOL½sqK�³�ÈyqrO�Kq�¯L­n�X­�×mL¸²~¾S�×L·qLXkLy�¶©L�­�°½KÈ­�n²¡���§Æ�XyK�L·qLXkLy�°½K�È¥v½³

VyK��´�g�¬ª��sK���wLyKrOUqLP��qn��n¾¸}�sK�|¾S�×mL¸²~¾S�qLXkLy�^²S�,Kr�XyK�Kn±�sK���qLXkLy
°OK��qm�]KrOŦƃǆƾƹŤ�qm�§³K�n¾¸}�,ƁŢŤǈƮƹŤ�Ǉ�ƁƢŤǈƲƹŤ�qm�×q´¾y�,ƁƨƗǁ�ŤǈƲƹŤƁƨƢ�qm�È±L/}L¡��¾/��,ͳƨƭŤǇ��³
Ǆũſǁ��qm�Èª­L��³ūƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ�� �

µuK³n¾ª¡��L·��
�´�g�¬ª��sK�¨�Xz­�È¸���×L·qLXkLy�,¶���N½´PW�,¶¾­L­K�¶���qLXkLy�� �

                                                           
����,¬��,È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS��´�g�³�¶���µn¢~·³vS�qL½mLXyKK̄r½K��§´Jz­�µn²z½́ ±�� m.asefagah@isca.ac.ir� �
���~±Km�,¬��,È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS��´�g�³�¶���µn¢~·³vS�qL¾¯Kr½K�� � r.eslami@isca.ac.ir� �
���?�µL¥?n¾y�,�qn®h­È�-�×qL½n²�yK�È­ÆyK�L�q�,�����������¶/���¬/ª��×mL¸²~¾S�×L·qLXkLy�ÈyqrO

sK�|¾S�¯L¸¾���r�²­�sK�qn��n¾¸}���´�g�¬ª��sK�¨�Xz­�È¸���×L·qLXkLy���È®ª��¶­L²ª��³m���È/`½³rW�
ͳƽʮƊŤ�ƍǁŤƀ�ŭɔƅɔƁƽ�,ǒ�������,�������� �Doi: 10.22081/jikm.2021.60314.1050� �

mailto:m.asefagah@isca.ac.ir��
mailto:r.eslami@isca.ac.ir��
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
�r/X®¡�¶X/}p¥�¯L/¸¾���¶/¡�V/yK�¶/���¶�/zª��Z/gLP­�sK�È/¢½�¶/���qLXkLy¯?�¶/O��¶/_´W

µmr¡�n±KsK�-��°½K��rO�¶O�sL¾±�È¸���×L·qLXkLy�³qn±qKm�Èyq���È/�r�­�¶/O�¯Kq´/~½n±K�sK�ÈkrO
¶/XkKmrS�L·qLXkLy�n/±K���È/­�Kq�¶/���×L·qLXkL/y��mr/¡�¬¾/z�W�Èª/�K�µ³r/¥�³m�¶/O�¯K´/W��

×mL¸²~¾S�×L·qLXkLy�³�¯³n­�×L·qLXkLy���VyK�È½L·qLXkLy�,¯³n­�×L·qLXkLy�sK�mKr­
Kq�m´k�È¸���MLX¡�¶¾���¶¡��wLyKrOª®��Kq�qLXkL/y�¯?�³�¬¾/�²W�qLXkL/y�¯?�µmr/¡�ÈWL/¾

¶/¾���³�µn/±L­�È�L/O�er�� ½�ng�qm�¶¡�×mL¸²~¾S�×L·qLXkLy��ÆkrO�,VyK��wL/yKrO
VyK�µmr¢±�°½³nW�Kq�È¸���MLX¡�,qLXkLy�¯?�� �

qLXkL/y�qL/¸c�qm�r/�h²­�¶/¡�Kq�¶¾­L­K�¯³n­�¶���qLXkLy�µn±qL¦±���qm�È/Pªgͳƭťƨȕ�,
�qm�qÆyƼƊŤƅƽ�qm�Èªg���h­�,ơɔŤƅƨƎ��qm��¾��³ơɔŤƅƨƏƹŤ�ŹɕŮťƨƮƽ��/yK�¶/©L�­� /½�qm�V

�ÈOL½sqK�³�ÈyqrO�¶±L¥Kn_µmr¡�V/yK��È/­�Kq�×mL¸²/~¾S�×L·qLXkL/y���¶X/ym�³m�¶/O�¯K´/W
�sK�x/S�×mL¸²/~¾S�×L·qLXkL/y�³�qn/��n¾¸}�sK�|¾S�×mL¸²~¾S�×L·qLXkLy�-mr¡�¬¾z�W

³K��°½K�È¥v½³��V/yK�×n²OqLXkL/y�qm�¯L/¸¾���¨/®��qL¢XOK�qm�L·qLXkLy�sK�¶±´¥���×L·qLXkL/y
qm�×mL¸²~¾S�VyK�¯L±?�¶±L¸¾����Lk�V¾²·o�sK�µn­?rO�rX~¾O�¯Kq³m�°½K-��°/½K�sK�x/S�L­K

r¾[BW�,�´�g�¬ª��{rXz¥�³�¯Kq³m���×L·qLXkL/y�qm��´/�g�¬/ª��sK�¯L/¸¾���×r½pS�×mL¸²/~¾S
È­�µn½m��m´}��È/­�¶/¡�V/yK�ÈX¾®·K�¯L²c�×KqKm�r­K�°½K��¯K´/W��wL/yKrO�×L·qLXkL/y�¯?

�¯Kq³m�³m�¶O�Kq�È¸��¶X�¥�µn}�¾z�Wmr¡�¬��� �
�ÈOL½sqK�³�È�r�­�Kq�¯L­n�X­�×mL¸²~¾S�×L·qLXkLy�VyK�mn�qm�¶©L�­�°½Kn²¡�� �

ŔńĿ˨ ˨
�µuK³V/yK�×mn�X­�×L·mrOqL¡�×KqKm�¶��,�¶/ª®_�sK��µs´/­?�¬/¸����sK�È·L/¥?�,°/½m�×L/·

                                                           
���MLX¡�n²±L­��×L·�ťŨ�ɓɔťǂƎŘͳƽʮƊŤ�ƻǈƺƢ���,qL[?�¶�´®`­�,×r¸�­����]�,���,�����������,�ǄƨƽƁƲƽ��ɒŤ

ǄƣɕƎ�ǄƲƭ�ƅŨ��,Èyqn­������,�������,�ͳůɕŨƅŮ�ǄƲƭ����,È�Kr�K���������,�ǄƲƭ�ƼƺƢ�ƸžƁƽ��,È­Æ/yK�
�����,�������������³���������¶©L�­�³��×L·�¶Xym�¶O�È·L¦±�×n²O�¶/���×L/·����,È/_rO����{�,��,
������������³��¶���qLXkLy�ÈyqrO���°zg�µmKs�,�����,������������ 
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�,È®ª��¶X}q�,È�r}�«L¢gK�¯´±L��³�V�½r}�ÈIL¾����,r���������,���������qLXkLy�sK�L­�mKr­
�hW�°½K�qm�¶��¶���,�¾�¶O��¯K´²��¶/O�t/¾±�¯?�sK�³�V/yK��LP²X/yK�«L�­�qm�³�È®ª��¶X}q� ½

È­�r¾P�W�È©ÅnXyK�¶�����m´}�¬ª��×n¸©K�,�������,�����,Èªg�-����]�,�����,��-��È½K´/X��¶���L­K
¶ªgr­�¶¡��¶©Lyq�Uq´��¶O�³�VyK��LP²XyK�sK�xS�×K��È­�¶�r��¶¾ª®��×L·���Z/hO�sK�,m´}

�]qLk�|·³vS�°½K�Èª�KÈ­�µqL}K�L¸±?�¶O��PW�¶O�µL¥�³�VyK��m´}�� �

ōŋķ˨ęʭĄēʭğ˨ ˨
¬ª�� ½�×Kt_K�È·n±L­Ly�{³q�³�|½Kq?�µ´¾}�,¬ª��qLXkLy��wLyKrO�³�§´/��­��L/PWqK

�VyK�¬ª��¯?��Kn·K�¶O�ÈOL¾Xym�×KrO�Kt_K�¯L¾­�¬`z²­�qLXl­��½r�W��� �

üŰŘþă˨ ˨
MLO�,�¾�hW�°½K�qm�N½´PW�sK�mKr­��VyK�¬ª��¨ILz­�×n²O,�qKr��¯³nO�¨/½o�MK´/OK�°X�r/¥

�­L_�er�� ½-��¬ª���­L_�er��,qLXkLy�sK�mKr­�L­KV/yK�¶X/ym�¯?�qm�¶/¡���¨/­L¡�×n²O
Èª¡�sK�¬ª�� ½��ÈIt_�³�È/It_�°½³L²��LW�³��³r}�°½³L²��L½�¯K´²��°½rW���Uq´/��¶/O�r/W
¶O�¶�´®`­� ½�¬·�È­�¶­KmK�¶Xy´¾S��nOL½�� �

ŔńĿ˨ōŋķ˨üŰŘþă˨ŗ˨ęʭĄēʭğ˨āŗʭŀă˨ ˨
q�qLXkLy�¶¢²½K�rOL²O¶X/ym�Kq�N½´PW�³�¬ª���­L_�er��K���,¬¾/²¡��/½r�W�¬/ª��¨IL/z­�×n²O

VyK�U³L�W�n²c�³m�°½K�¯L¾­�� �
ęʭĄēʭğ˨ĂŞŎŘ˙ķ���7qLXkLy��qLXkL/y�sK�È/It_�N/½´PW�³�«L/�V/yK����´/�k�«´/®�

�ª�­�-�¶Xym�¶¡Krc��MLO�°®��¬ª��¨ILz­�×n²O��VyK�¬ª���­L_�er��sK�ÈIt_�,L·� 

üŰŘþă˨ĵŘŒă��È­�qLXkLy� ½���n±K´Wn/}LO�¶X/}Km�N½´PW��´±�°½n²c-��È/ª¡�er/��Kr/½s
È­��n}LO�ÈIt_�er��n²c�×KqKm�n±K´W-��0Æ\­��UKmLP��È~lO³m�er��,¶���qLXkLy�×KrO�r¥K

È­�¶/±´¥�n²c�UÆ­L�­�N½´PW�³�UKmLP��N½´PW�,¬¾²¡�¬¾yrW�Kq�UÆ­L�­�³��n/}LO�n/±K´W��
È­�UÆ­L�­�qm�rX~¾O�Kq�N½´PW��´²W�,¶���qm��¡�µn·L~­�¯K´Wmr� 
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äőʭŞŎ˨üŰŘþă˨ęĕ˨ōŞĠńă˨ŏĕŘý���Èª�K�|lO�n²c�°®��¶���ZgLP­�¨¡�KnXOK�,qLXkLy�qm
¶½LS��È­�×t½q��m´}-�|lO�¯?�°®��È¸���MK´OK�xTy��|²/¾c�³�¬¾/z�W�Èª/�K�×L·�È­��m´/}��

¶ªgr­�N½´PW�xS��M´cqLc�sK�xS�×K��ÈyLyK�|lO�n²c�qm�¬ª��Èª�K�×n²OVyK� 

U³L�W�V¸_�¶O��L/y�¯L¾­�µn}mL½�×L·� /¾¢�W�¬/·�sK�«´/¸�­�³m�°/½K�,N/½´PW�³�qLXk
n}n±���|·³vS�qm�ZhO�,r�Lg¶���ZgLP­�N½´PW��r��¶±�VyK�qLXkLy�� �

ęĖħ˨ĖŞŖģ˨ěù˨ĢŞÏ˨ŔńĿ˨ōŋķ˨ãĕʭŖŒĤŞÏ˨ãʭŕęʭĄēʭğ˨äğęĚý˨ ˨
È­�×qLXkLy�^²S�ÈyqrO�¶O�¶©L�­�°½K����´/�g�sK�¨�X/z­�³�qn/��n¾¸/}�sK�¨/P��¶¡�msKmrS

µn}�ÈgKr���n±K��P��L·qLXkLy�°½KUqL�KsK�n±�� �

ŉŗù˨ęʭĄēʭğ˨ʲ˨ûʭĄÝ˨ęĕ˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğŦńƃǆƾƹŤ˨ ˨

�È/zªOKr��]Kr/O�°/O�t½t�©Kn/P��È�L���������mL¸²/~¾S�¶/���¬/ª��×Kr/O�Kq�×qLXkL/y
È­��n²¡-�Kq�m´k�¶���L­K��wLyKrOÈ®±�°½³n/W�¯?��n/²¡���È�r/}�«L/¢gK�×³��³K�r/¾P�W�¶/O�³
�UL¾�r}����¬¾z�W�µn®��|lO�³m�¶O�Kq��mr¡���mq´­�¶¡�È­L¢gK�³�V/yK�«mr­�¶®·�×ÆXOK

Vz¾±�¯L¦®·�×ÆXOK�mq´­�¶¡�È­L¢gK��� �
�×³«L��Kq�UKmLP���¶/¡�mKm�qKr��§³K�¶Xym�qm�³�×´ªP©KUqLP��n/±K�sK����´/�g�,UÆ/�

mL¸_�³�^g�,«´��,§K´­K,��¶d±?�r·�³�Kqn/}LO�µn}mL½�mqK´­�sK�r¾�,��«mr/­�×ÆX/OK�mq´/­
È®±��È­�qKr��«³m�¶Xym�qm�³�mqL®}��n·m��� �

���´­µn/}�|²/¾c�N/¾WrW�°½n/O�MLX¡�°X­�qm��´���n±K���,UÆ/��,tIL/²_�,UqL/¸�
�sK�È/¸±�³��³r/�­�¶O�r­K�,¶½L­q�³��Py�,mL¸_�,UKqL½s�,^g�,«L¾��,x®k�,§K´­K��´�g
�,¶��/}�,×n/�X©K�³�N/��©K�r/�g�,¶/½qL��,¶/�½m³�,qKr/�K�,m´/���³��´/¾O�,NyL¢­�,r¢²­

q�,UK´/­�>L/¾gK�,UL�L/z­�,¶/�qKt­�,UKqL/_K�,¶OqL�­�,L½L/�³�,UL�n/��³��´/�³�,°/·
�³�N/��,¶Or/}K�³�¶/®��K�,UKqL/�¡�,¯L/®½3K�,�/X��,mKn/WqK�³�¯L/�©�,�Æ/��,eL¢±�,�½Kr�
UL/²6 ¾O�³�K´/�m�,¯L/¾²4 O�³�V®/z��,§K´/��³�¶/��©�,UmL¸}�,m³ng�,�L���³�¶½m�,L�~XyK�

�°OK��,]KrO����]�,�����,����� �
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˨ ˨

n²¡�×n²OqLXkLy�Kq�¶���n½n_-�È©³��¶¡L`±?sK�qL/¾�­
�×n�O�¯L¸¾��,n±n½n²zT±��¶O�t¾±�¯L~½K�×mL¸²~¾S�qLXkLy

¬¾/z�W�qm�qL¾�­�°½K�sK�È½LS�×n²O���µn/½m�×n/�O�×L/·
�MLX¡�qmŦƃǆƽ�V�r¦±�µr¸O��� �

VyK�¨½o�er}�¶O�ÈW´���L�±�×KqKm�� �
�×L/½Kt­�sK�È/¢½�,¶/���×n²OqLXkLy�qm�µsLW�³�´±�qL¾�­� ½�¶IKqK

×´ªP©K�¯m´/O��È/­���¯L­L/y�Kq�¶/���È­L/®W�n/·K´k
�×n²On²¡�� 

äŖńĿ˨ûùŘýù˨Ōʭ˙ă˨äĤĔýʲ�µmL�XyK�mq´­�qL¾�­�°OK�]KrO��Kq�°/½K�V¾ªOL�
×n²O�n²¡�Èª¡�� 

ŔńĿ˨ĵŘīŘŎ˨Ŕý˨ĭŘýĚŎ˨ŗ˨ãŘŕʭŎ˨ęʭŞĸŎ˨ěù˨˫ĕʭŀĄğùʲ�È­�µr¸O�×qL¾�­�sK�³K���¶/¡�n/½´_
VyK�«L/��sK�VyK�UqLP��qL¾�­�¯?�³��×´/ªP©K�� 5̄ m´/O

«L�r¾���×´ªP©K�¯m´/O���n/²±L­�r/¦½m�§L/��K�sK�È/krO

�§³K�¬/z��¯L/~½K��«L/¢gK«L/��×´ªP©K��¶/PWq�Kq���×n/²O
n}LO�rX~¾O,�«L¢gK�³�qn��qm��r/X®¡�×ÆXOK�mq´­

�³�r/y�L/¸±?�L/O��ª¢­�¶~¾®·�¶¢²½K�V¸_�¶O�UKmLP�
È­�qKr��r¦½m�«L¢gK�xTy�³��n±r¾¥�� �
VyK�ÆXOK�mq´­�rX~¾O�¶®·�sK�¹Æ��,UKmLP��¯L¾­�qm-�x/S��«n/�­�UKmL/P��È­L/®W�r/O

 

� �
� �

ĚĴŒŎ˨ěù˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğ˨äğęĚý˨Őýù˨ĉùĚý˨˨

°OK�]KrO�qm�mn�×qL¾�­�LO�VyK�n²¡�×n²OqLXkLy�Kq�¶���n½n_
�×³�r�±�mq´­�«L��×´ªP©K�¯m´O���Kq�×n�O�¯L¸¾��

�MLX¡ŦƃƨǆƾƹŤ��6mq�³�V�L½��L�XkK�¬¾/z�W�qm�qL¾�­�°½K�sK�È½LS
�qL¾�­�°½K�sK�¯L~½K�m´k�ÈXg�³�n~±�MLX¡�qm

ʭŰùĜŎ˨ ˨

¬¾z�W�°OK�]KrO�VyK�¨½o�er}�¶O�ÈW´���L�±�×KqKm
ʴ˨
Ėďùŗ˨ŗ˨Řő˨ęʭŞĸŎʲ��×L/½Kt­�sK�È/¢½�,¶/���×n²OqLXkLy�qm�µsLW�³�´±�qL¾�­� ½�¶IKqK

VyK�er��°½K���n/gK³�×qL¾�­�LO�³K�«L/��×´ªP©K
K�M´cqLc� ½�qm�³�n~lO¶Xym�Èª����×n²O

ʵ˨
ŏʭŎʭğ˨ĂŞŋýʭŃ˨˨äŖńĿ˨ûùŘýù˨Ōʭ˙ă˨äĤĔý
¬¾z�W�Kq�m´_´­�È¸���MK´OK�«L®W�¶¡�mqKm�×n²O

ʶ˨
ŔńĿ˨ĵŘīŘŎ˨Ŕý˨ĭŘýĚŎ˨ŗ˨ãŘŕʭŎ˨ęʭŞĸŎ˨ěù˨˫ĕʭŀĄğù
¶����´�´­�¶O��´Or­�����ª¢­�¨����VyK

�³�UKmLP��n²±L­��ª¢­�§L��K�sK�ÈkrO�«L�r¾�
UÆ­L�­�� �

ʷ˨
ŔµńĿ˨ûùŘµýù˨ĂŞ˙ŕù˨Ŕý˨ŔċŘăʲ��§³K�¬/z��¯L/~½K
È­��È®¢g�r·�³�n²¡�Kq�×ÆXOK�mq´­�¶¡�n}LO�rX~¾O

È­�qKr��¯?�sK�xS�Kq��n²·m-�°½KsK�³q��³�r/y�L/¸±?�L/O��ª¢­�¶~¾®·�¶¢²½K�V¸_�¶O�UKmLP�
mqKm�qL¡,�«n�­�È­�n±´}�È­�qKr��r¦½m�«L¢gK�xTy�³

VyK�ÆXOK�mq´­�rX~¾O�¶®·�sK�¹Æ��,UKmLP��¯L¾­�qm
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­È��³�m´}��¶¡L`±?sKV/yK�UqL/¸��,sL®±��r},�È/­�Z/hO�¯?�sK�¶/¡�ÈOL/X¡�°¾/©³K���n/²¡
�UqL¸�VyK��°OK��,]KrO����]�,�����,����� �

äĄğʭÝ˨˨ʭŕ˨ ˨

�qLXkLy¶X�¥�µn}�ÈXyL¡�³�UÅL¢}K�×KqKm��¶ª®_�sK�VyK�È½L·�� �
ʴ˨
ŔńŞŋğ˨˨ãù˨ŏĕŘýʲ�°OK�]KrO��¶Xym�³m�¶O�Kq�¶���«L¢gK«L��×´ªP©K�r¾��³«L��×´ªP©K��¬¾/z�W
È­���Kq�UKmLP��xTy�³�n²¡«L��×´ªP©K�r¾��Kq�È/¸���MK´/OK�¶/¾�O�³«L/��×´ªP©K�È/­��mqL®/}-�

È©Lgqm��¶¡�UKmLP��rX~¾O�mL/¸_�³�^g�,«L¾��,§K´­K��´�g�È²�½�sL®±�sK�r¾����¶/O�VP/z±
³�N��,¶Or}K�³�¶®��K�,NyL¢­�,�¾O����n²X/z·�ÆX/OK�mq´/­�rX®¡-��³�UL/¡s�,x/®k�Kr/½s

qLO� ½�È©Ly�«´��È­�N_K³���qm�V¡r/}�³�VyK�N_K³�r®��qm�qLO� ½�¬·�^g�,n±´}
m´/~±�N/_K³�¬/·�¶/PWr­� /½�r/®��§´/��qm�n½L}�mL¸_-�È±mq´/k�,UÆ­L/�­�L/­K���³�L/·

È±n¾­L}?��³�N��,L·�µr¾��n²Xz·�ÆXOK�mq´­�qL¾zO� 

ʵ˨
Ŕ÷ùęù˨˨äŰʭğʭŒģ˨ęĕ˨ęʭŞĸŎ˨ŏĕùĖőŌʭķ˨ãŘŋþŊùʲ��V/¾ªOL��¶/¡�V/¸_�¯?�sK�µn/}mL½�¬¾z�W
W�mqKmn·m�×L_�m´k�qm�Kq�¶���MK´OK�È­L®,�VyK�°¾zhW�¨OL�-��|²¾c� 5ÈyLyK�¨¢~­�L­K

�«L/¢gK��/¾�m�È½L/yL²}�¶/¡�V/yK�°/½K�,qL/¾�­�°/½K�LO�È¸���MK´OK«L/��×´ªP©K��¯?�r/¾��sK
¶O�È/­�¶�¾ª/y�³��³o�§L/®�K�È�´/±�LO�µKr®·�L½´¥�³�mqKm�¯L¢­K�ÈXly��m´/}���qL/¾�­�¯L/~½K

L²}�×KrO�Kq�È�Lk�È½Ly«L��´ªP©K×�VyK�µmr¢±�¯L¾O� 

ʶ
�ęʭĄēʭµğ˨ĦŃʭµő˨äďùĚįʲ��ÈOK´/OK�¯L/~½K�Kq�¯K´/²��¨/½o�¶/¡�r¾�«L/��×´ªP©K���qKr/�
È­��n±r¾¥�,¶/�´®`­r½s�r/¡o�¯³n/O�Kq�qLXkLy�sK�|lO�°½K�³�µmrP±�«L±��V/yK�µmq³?�{K��

W�¶¡�VyK�¯?�NyL²­�qLXkLym´}�|²¾c�¯?�qm�È¸���MK´OK�È­L®� 

ʷ˨
ý˨ęĕ˨ōŞĠńă˨ęʭŞĸŎ˨ěù˨ãŗĚŞÏ˨ŌĖķûʭ˨˨˨ûʭĄÝ˨ãĖŒýŦƃǆƽʲ��Kq�m´/k�¬¾/z�W�qL¾�­�¯L~½K
«L��×´ªP©K�È­�qKr��¯m´O��n·m-��MLX¡�qm�È¸���MK´OK�|²¾c�«L¦²·�L­KŦńƃǆƾƹŤ��qL¾�­�¯?�sK

È®±�×³r¾S��n²¡��V�¾�gqm�°OK�]KrO�È®±�qL¡�¶O�Kq�m´k�×mL¸²~¾S�qLXkLy���ÈWL¾ª®��³�mr¾¥
È®±��VyK�n�±�mq´­�V¸_�°½K�sK�³�n²¡� 
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´OK�|²¾c�qL¾�­�¶½LS�rO�È¸���MK«L��×´ªP©K�È­�§L®_K�q´��¶O�¯m´O��n}LO�°¾²c�n±K´W�� �
�³��/¾O�,N/��,¶Or/}K�³�¶®��K�xTy�³�UÆ��³�UqL¸��n²±L­�UKmLP��sK�ÈkrO�¬½n�W
�,x/®k�n/²±L­�r/¦½m�UKmL/P��È/krO�,UL�n/��,r¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K�,¯?��OK´W

³�«L¾��,UL¡s����³�qp±�,¯?��OK´W�³�eL¢±�,�³�¶/½m�,UL/²¾O�³�K´/�m�,YqK�³�L½L/�³�,¯L/®½K
L¾gK�,�L��×�¯?��OK´W�³��X��¯L½LS�qm�³�UK´­��� �

ʸ˨
āùĕʭµþķ˨łŰĕʭµĨŎ˨ęĕ˨ĢŊʭµ×ʲ�È­�ML/O�^²/S�Kq�UKmL/P���½mL//�­�¯L/~½K��mqL®//}-�
È©Lgqm��Vz¾±��r}�VOr��n���mL¸_�qm�¶¡�� �

Ōŗĕ˨ęʭĄēʭğ˨ʲ˨ûʭĄÝ˨ęĕ˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğƁŢŤǈƮƹŤ�Ǉ�ƁƢŤǈƲƹŤ˨ ˨

�n®h­� Þ6ÉKnP�´OKqLXkLy�§³K�n¾¸}�¶O��³r�­�Èª­L��È¢­�°O�Kq�¶/���¬ª��µ´¾/}�¶/O���×K
mr¡�ÈgKr��´±���wLyKrO�Kq�È�r}�«L¢gK�,qLXkLy�°½K�qm�×³�¬/·K��r/���¶X/ym���×n/²O

mr¡��È¢­�Èª­L�ÈO�,��]�,LW���,���������µn/�L��,�������|¾S�¶½LS�rO�³K�¬¾z�W���r�È��VyK�È­Æ¡
�r��×KqKm�È¸©K�§L��K�¶¡�K½K�³�n±È­�¶±��r��°��È/­�¶±�³�n}LO�f¾P��n±K´W���Kn/k�¶/O�n/±K´W

mmr¥rO-�mmr¥sLO��ª¢­�¶O��r��n½LO�xS�� �
È­�r­K�qL¸c�Kq�«L¢gK��½r~W�sK��r��×³��mqL®}�����³�����/ª¢­�×KrO�V��²­�Nª_

ÈWrk?�L½�È½L¾±m�q´­K�qm-����³���ÈWrk?�L½�È½L¾±m�q´­K�qm��ª¢­�sK�µnz�­���m�� �
·K��r��¶¡�È�r}�¬¢g�r·n}LO�Urk?�¯?�sK�¬,���/�m�¶c�³�V��²­�Nª_�×KrO�¶c

n}LO��ª¢­�sK�qr�,�UmLP���È­�µn¾­L±���L/¾±m�¯?�sK��r/��¶/¡�È�r/}�¬/¢g�r/·�³�m´}
n}LO,�n}LO�qr����m�L½�V��²­�Nª_�×KrO�¶c,�­L±�¶ª­L�­È­�µn¾��m´}�� �

VyK��´±�³m�t¾±�qr����m�³�V��²­�Nª_�� �
���ÁLO�qr����m�³�V��²­�Nª_¶©L���«L¢gK�^²S�wK´g�¶O��´Or­���n²X/z·�È­L/¢gK�¶±L¥

^²S�n�L�­���g�¶O��´Or­�«L¢gK�³�VyK�V��²­�Nª_�L ±̧?�sK�Èª�K�m´��­�¶¡���¶/±L¥��,¨/��
§L­�³�Nz±�,°½m�,x�±�����m�L ±̧?�sK�Èª�K�m´��­�¶¡�n²Xz·�È­L¢gKVyK�qr��� 

                                                           
���È­�¯?�sK��kK�³�UKmLP��³t_�¬·�UKqL�¡���m´}�q����,È¢­�Èª­L��ÈO�LW]�,����,����� �
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����PX©LO�qr����m�³�V��²­�Nª_��¶ª¾/y³�r/·��^²/S�wK´/g�L/O�¶/¡�×K���­�³�¶/±L¥�n/�L
^²S����/�m�³�V/��²­�N/ª_�,n±qKm�ÈS�qm�Kq�qr����m�³�V��²­�Nª_�³�n±qKm�È�LPWqK�¶±L¥

µn¾­L±��PX©LO�qr��È­��n±´}��^²S�MLPyK�³�¨½Ly³�°½K�¶±´¥��n±K� 

§³K�¶ª¾/y³��OLP/yKÈ��¶/¡�V/¾¢ª­È­��n/±q³?¬/z��|/}�¶/¡��n/±K��OLP/yKÈ��¶/¡�V//¾¢ª­� �
°¾/��È­�n//±q³?�ª//��,�//¾O�¨/\­�È//�³L�­�n//���¶ª¾//y³�¶//O-¶OqL//�­�³�¹L�L//z­�,¶//�qKt­�,f�� �
OLPyKÈ�¶¡�°¾��V¾¢ª­�È­�n±q³?�,�/�³�³�,¶�n/��,¶/P·�¨/\­�È/�³L�­r¾��n���¶ª¾y³�¶O�

�-qp±�³�x®k�³�UL¡s��P��,°¾��¶O�V¾�³�OLP/yKÈ�¶/¡��°¾/��V/¾¢ª­È­��n/±q³?�¯³n/O
-¶��©�,V®¾²��,UsL¾g�,UK´­�>L¾gK�,YqK�¨\­�n���OLPyKÈ�¶¡�V��²­�V¾¢ª­�È­�n/±q³?�

ª¾y³�¶O-µqL_K�¨\­�È�³L�­�n���¶�OLPyKÈ��¶¡�V/��²­�V/¾¢ª­È­��n/±q³?�n/���¶ª¾/y³�¶/O
V¾�³�¨\­�È�³L�­r¾����-V��²­�¶O�OLPyKÈ�¶¡�V��²­�V¾¢ª­�È­�n±q³?��¨/\­�n/���¯³n/O

��L²­�YqK� 

«³m�¶ª¾y³��r¾�� ª­�rO��ªzW�MLPyK��MLP/yK�°½K��^²/Sn²X/z·�NP/y������¶/¡�ÈOLP/yK
È­�r¾�� ª­�rO�×r¸�� ª®W�NPy��}-¨�L®­�×KrO�¶ 6�L�­�,¶��}�n²±L­�,n±´�����¶¡�ÈOLPyK
È­�¬·Kr��Kq��r�X­���±�¶O��r�W��²¡²-¶½qL��¨\­�n����� /©L­��/�±�¶/O��r�W�¶¡�ÈOLPyK

È­�¬·Kr��Kq��²¡²-¯³oB­�¶�½m³�³�È�rPW�V©L¡³�¨\­�n�����×r/¸�� /ª®W�NP/y�¶/¡�ÈOLPyK
È­�¬·Kr��Kq��r��³m�r·��¡²�L/O�V/©L¡³�³��Kr/��,V¡r}�¨\­�n²-Ur/_K�����¶/¡�ÈOLP/yK

È­�¬·Kr��n½���³�mr`­�¶O�Kq��r�W�NPy��²¡²¯³oB­r¾��¶�½m³�¨\­�n�� �
«´y�¶ª¾y³��|/}�MLP/yK�¶/O�¶/¡�|©L/­�qm� /©L­��r/�W��/²­�MLP/yK���r/`g�¶/±L¥

�³r�­��n±K���r3� 5���´ªO�«n���¯´²_�,�¨���«n���q�,��µn²O�¯m´O��xª��,�È¦X/z¢}q³��,
�¶�y�¨���¯L��±��³�,×qL®¾O�¶O�¨�X­�£r­�� �

«qL¸c�¶ª¾y³��^²S�n�L�­���g�MLPyK���¶±L¥�,x/�±�,°½m�,¨����§L/­�³�N/z±�����/�g
rO� 6ng�³�UKr¢z­�¬½rhW�¶O�¨���-L¸±?�-n/Wr­�¨/X��³�mL¸_�¶O�°½m���g��¶/O�x/�±��/�g

,�L����-�L�m�³�¶½m�rO�ng�³��p��,�K´©�,L±s�¬½rhW�¶O�Nz±���g�-L¸±?��¶/O�§L/­��/�g
�����,V±L¾k�,V�ry�,N���¬½rhWrO�r½t�W�³�ng�³��½r��L¸±?� 
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µn/z�­��/�m�³�V/��²­�N/ª_�MLP/yK,��L/���n/²±L­UL/6 ²¾O�³��È/¢­�Èª­L/��,� �

ŉŗù˨ĖŞŖģ˨ĚĴŒŎ˨ěù˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğ˨äğęĚý˨˨

V/yK�È/ªg��/�h­�qLXkL/y�¯L/®·�§³K�qLXkL/y�
]�,�����,������ÈyqrO�mq´­�¶¡�V/�r¥�qKr/���

�mq´/­�qLXkL/y�°/½K�,n/}�µqL/}K�¯?�¶/O�¨P��ULh���qm�¶¡�VyK�×qLXkLy�,«³m�qLXkLy

È­�µmL�XyK�ULyL¾y�µuK³�sK�«L¢gK���©�×L_�¶O��È­�f½r/�W�³�n/²¡���¶/¡�n/²¡
��r/}�¶�¾/��³�V/Or��n/���¯?�qm�¶/¡�V/yK�È/®¢g�¯?�³�VyK

 

¬`²S�¶ª¾y³��µn/z�­��/�m�³�V/��²­�N/ª_�MLP/yK
ÈO��]�,LW����,����� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

ŉŗù˨ĖŞŖģ˨ĚĴŒŎ˨ěù˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğ˨äğęĚý

È­�È�r�­�qLXkLy�³m�§³K�n¾¸}��n²¡��V/yK�È/ªg��/�h­�qLXkL/y�¯L/®·�§³K�qLXkL/y
�ÈO�,§³K�n¾¸}��,LW�]�����,������,§³K�n¾¸}�,����]�,�

�mq´/­�qLXkL/y�°/½K�,n/}�µqL/}K�¯?�¶/O�¨P��ULh���qm�¶¡�VyK�×qLXkLy�,«³m�qLXkLy
V�r¦±�qKr��¯L¸¾���µmL�XyK�³�{r½pS�� �

                                                           
����qmɒƅƨȕƂ�,�nª_���,¶h�����È­�µmL�XyK�ULyL¾y�µuK³�sK�«L¢gK���©�×L_�¶O

��kK�×L²�­�¶O�«L¢gK�ULyL¾y�sK�mKr­��r/}�¶�¾/��³�V/Or��n/���¯?�qm�¶/¡�V/yK�È/®¢g�¯?�³�VyK
Vz¾±� 
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È­�µqL}K�¯KnO�¶¡�VyK�����³�U´���L�±�×KqKm�er��°½K��m´}�� �

ʭŰùĜŎ˨ ˨

¬¸­�sK�ÈkrO���°½rWV½t­���qm�¬¾z�W�°½K�×L·¶­KmK�È­��n½?�� �
ʴ˨
ãŘŕʭŎ˨ōŞĠńăʲ��qm�L/O�³�×´·L­�È®¾z�W�UÆ­L�­�³�UKmLP��¶O�È¸���«L¢gK�¬¾z�W

�¶���¬ª���´�´­�°X�r¥r�±��ª¢­�¨®����-VyK°½K�sK�³q��NyL²­�È®¾z�WVyK��� �
ʵ˨
ōŞĠńă˨ęʭŞĸŎ˨ŏʭŞýʲ�³K��´¥sLO�Kq�m´k�¬¾z�W�qL¾�­�µmr¡�È�yn²¡��¶/O�¶/_´W�L/O�×³�

¬¾z�W�,«L¢gK�ÈkrO�UL¡Æ­�³�«L¢gK��½r~W�¶�zª��,È¸���UL�´�´­�V¾·L­���m´/k�×n²O
V/yK�µmKm�¯L­Ly�Kq���³�×´·L/­�È®¾/z�W�UÆ­L/�­�³�UKmL/P��¶/O�È�r/}�«L/¢gK�¬¾/z�W

VyK��ª¢­�¨®��V¾·L­�wLyKrO���«L/¢gK��½r/~W�¶�/zª��°X�r/¥r�±qm�LO�¯L~½K���r/�
¬·K��×´¾±m�L½�×³rkK�qL¾�­�wLyKrO�³�¯m´Omr¡�¬¾z�W�UÆ­L�­�³�UKmLP��¶O�Kq�«L¢gK�,��

^²/S�n/�L�­�³�qr/���/�m�³�V/��²­�N/ª_��Æ­�sK�×n�O�UL®¾z�W�qm�§³K�n¾¸}���¶/±L¥
mr/¡�µmL�XyK�V�½r}��V/yK�¶/X�r¥�µr/¸O�m´/k�UL®¾/z�W�qm��Æ/­�¶/y�sK�¨�Kn/g�³K��

×´¾±m�³�×³rkK�V�½r}�n�L�­�³�qr����m�³�V��²­�Nª_�,¯m´O����Æ­�¶y�°½K�¶XP©K�Kq
�«L±�¶O�qL¾�­� ½�¶O��½r~W�sK��r���È­��n±Kmr¥rO�¯K´W��� �

�
˨˨ĕŘċŘŎ˨äŖńĿ˨ûùŘýù˨ŉʭ˙Ąģù˕ĂŞĸŎʭċ˔ʲ�¶/IKqK�qLXkLy��qm�µn/}ƁƨŢŤǈƮƹŤ�Ǉ�ƁƨƢŤǈƲƹŤ�
È­�¨­L}�Kq�m´_´­�È¸���MK´OK�«L®W��m´}��L~±�r­K�°½K�̄µn²·m�VyK�qLXkLy�°½K�V¾�­L_��� �

ʷ
˨äńİŒŎ˨ōŞĠńăʲ��rO�Kq�m´k�qLXkLy�§³K�n¾¸}È/­�L/²O�È/��²­�¬¾z�W�¶½LS��n/²¡���qm�³K
¬¾z�W��È­�µr¸O�È½L²[�¬¾z�W�sK�¶¾©³K�×L·��¬¾z�W�{³q�°½rX¸O�¶¡�mr¾¥�V/yK�×n²O���¬¾/z�W

�×´/¾±m�qr/����m�³�V��²­�Nª_�,VyK�L¾±m�L½�Urk?�¯?�sK�¬·K��r��¶¡�È�r}�¬¢g
VyK�È½L²[�¬¾z�W�¶½LS�rO�,VyK�×³rkK�L½��� �

ʸ
˨Ėďùŗ˨ęʭŞĸŎʲ�µmr¡�È�y�n¾̧ }�MḰ OK�LW��«L±�¶O�ngK³�×qL¾�­�wLyKrO�Kq�È¸����sK��r/�
�½r~W��¶Xym��n²¡�×n²O-�¶XP©K�¯L²c��¶¡VyK� ¾¢�W�¨OL���Æ­�n²c�¶O�qL¾�­�°½K�n}�¶X�¥��� �

                                                           
���¯L®·��VyK�µmr¡�f½r�W�r­K�°½K�¶O�n¾¸}�¶¡�¶±´¥��q�����,È¢­�Èª­L�����,��]����,���� 
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äĄğʭÝ˨˨ʭŕ˨ ˨

ÈX/yL¡�³���/���L/�±�×KqKm�§³K�n¾¸/}��r/��sK�µn/}�È�r�­�qLXkLy���V/yK�È½L/·� �
¶ª®_�sK�� �

ʴ˨
äáĖŞØŞÏ˨ʲÈ/�r�­�qLXkLy�r/��sK�µn/}�qm�§³K�n¾¸/}��Ėµ÷ùŘŀŊù˨ŗ˨ĖµķùŘńŊù��×KqKm
�sK�È/}L±�È¥n/¾d¾S�°½K�³�VyK�È¥n¾d¾S�¯´/c�×q´/­K¯K³Kr/��UL®¾/z�W�³��×sL/yKn_

�È�Kr�KVyK�¯?�f¾�´W�¶­KmK�qm�¶¡�È­�n½?�˨ ˨
ľŊù˨˔ŏùŗùĚĿ˨āʭ˙ŞĠńăʲ�¶Xym�×KqKm�§³K�n¾¸}�er���×n²O��VyK�´Wqm´W�³�¯K³Kr��×L·,�
¶ª®_�sK���³�×³rkK�¶O�«L¢gK�¬¾z�Wqr/���/�m�³�V��²­�Nª_�¶O�«³m�¬z��¬¾z�W�,×´¾±m�

ÁLO©LO�³�º©L�^²S�¨½Ly³�¶O�«³m�¬z��¬¾z�W�,�PX��§³K�¶ª¾/y³�¬¾z�W�,¶±L¥� /ª­�µmL/�K���¶/O
�È/�³L�­r¾��,È�³L�­�n���¶O�¬z��³m�°½K�sK�«Kn¡�r·�¬¾z�W�³�V��²­�³�°¾�� ª­�µmL�K

n//���¯³n//O�³���«³m�¶ª¾//y³�¬¾//z�W�r//¾�� //ª­�r//O��ª//zW��ª//zW�¶//O�Vhª//�­�,×r//¸���
r�W��n½���³�³�°¾�r��, ©L­�,µn²²¡�� �

¬¾z�W�°½K�sK�ÈkrO��«sÅ�³�×q³r��L·�Kn±-�¬¡�³�È�r��r¦½m�ÈkrO�L­K�µn½L���n±K�� �
ÜŰ˨
ōŞĠńă˨˨äķĚĿ˨ãʭŕ�����m�³�V��²­�Nª_�¯?��PX©LO�m´��­�¶¡�ÈWÆ­L�­�×KrO�¯L~½K
qr��KVy,�È­�¶ª¾y³�^²S��mqL®}���§³K�¶ª¾y³� ª­�µmL�K��O�Kq�V/��²­�³�°¾�� ª­�µmL�K�¶

�n/���¯³n/O�³�È/�³L�­r¾��,È/�³L�­�n/���¶/O�Kq�¬z��³m�°½K�sK�«Kn¡�r·�³�µmr¡�¬¾z�W
È­�¬¾z�W��n²¡-�È­�|¾S�¶O�¶ªgr­�|}�LW�Kq�¬¾z�W�Uq´��°½nO��mrO,�¶¡�ÈWq´��qm��0Å³K

�ÈS�UL®¾z�W�°½K�¶O�×sL¾±�qm��n/���r/¾��³�n/���¶/O�§³K�¶ª¾y³� 5¬¾z�W�0L¾±L[�-Vz¾±�ÈS�×r/­K
�¯KnO�×sL¾±�¯Kn²c�¶¡�VyK�×´·L­r¾�Vz¾±��� �

ŗĕ˨
ōŞĠńă˨˨ōÝ˨ãʭŕ˨˫ĖŰʭĿ���qr/���/�m�³�V/��²­�N/ª_�¶¡�ÈWÆ­L�­�¶O�UÆ­L�­�¬¾z�W
ÁLOmqKm��PX©LO�³�º©L�,�L��¯Kn/²c/½µn��V/z¾±�n/²­-��«L/¢gK�×Kr/O�§³K�¬/z��qm�¯L/~½K�Kr/½s� �

ÁLO�qr����m�³�V��²­�Nª_È­�¯K´²��µm�¶©L����mqL®}�­�«L¢gK^²S�wK´g�¶O��´Or���¶/±L¥
^²S�n�L�­�³��¶±L¥���ML/O�³m��³o�×Kr/O�L/¸²W�³�¶/gLOo�³�n¾/��,¶Or/}K�³�¶/®��K���×Kr/O�³� �
�MLO�¶y�x®©�UqL¸��³��Æ��,eL¢±��È­�«L±��mrO,��«³m�¬z��¨½o�³��V��²­�Nª_�«L¢gK
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�PX©LO�qr����m�³��È­�qKr��Kq�È¸���MK´OK�¶¾�O��n·m��� �
û˨˔äįùĚĿù˨ãěʭğùĖċ˨ʲ³K�n¾¸}¬¾z�W�¨¾©m�¶O�§��µn}�q´P`­�¯K³Kr��×L·�VyK��È/krO

¶�½m³�³�V©L¡³�,YqK�,V¾�³�¨\­�È²½³L²��,n·m�qKr��L_�³m�qm�Kq�°½³L²��� �
È­�V��²­�V¾¢ª­�³�°¾��V¾¢ª­�¶O�¬¾z�W�Kq�V¾¢ª­�¯L~½K��n²¡-�°½K�sK�³q��V¾/�³�qm

È­�«L±�¯K´²��qL¸c�YqK�³�mrO����³����V/��²­�¶/O�V¾/�³�³�°¾/��¶O�V¾�³-����³����YqK
��L²­�YqK�³�¯L¾�K��� �

�«³m�¶ª¾y³�×KrO�°¾²d®·�r¾�� ª­�rO��ªzW�¶ª¾y³��È­�NPy�^²S���¶�/yK³�¶O�³�mqL®}
È­�q´P`­�mn�X­�MLPyK�{qL®}���³�¨/�_�¶/O�V/©L¡³�³�È/�rPW�V©L¡³�¶O�Kq�V©L¡³�m´}

¶O�Kq�¶�½m³�r¾��¶�½m³�³�¨�±�qm�¯³oB­�¶�½m³� /½�qm�Kq�«Kn/¡�r/·�³�n/²¡�¬¾/z�W�¯³oB­
²�n·m�qKr��¶±L¥Kn_�¯K´��� �

¶O�n½LO�¬¾z�W��¶±´¥��n/±r¾¥�qKr/��ML/O� ½�qm�¯´¦®·�°½³L²��¶¡�n}LO�×K���×sL/yKn_
¬¾/z�W�¶�yK³�¶O�¯K´²�� ½�¬¾/z�W�,È/�r��³�¯K³Kr/��×L/·���µn/¾d¾S�Kq�×n/²OÈ­�n/²¡��sK�³
È­�¯L¸¾���mt±�¯?�{r½pS��n·L¡�� �

ʵ˨
˫ĚŖý˨˨ĕęùŘµŎ˨äµēĚý˨ęĕ˨ãŘŕʭŎĚŞĻ˨ęʭŞĸŎ˨ěù˨ãĚŞá˨ʲ/²cr·�×L/·qL¾�­�sK�rX/~¾O�n¾¸/}�n
µmr¡�µmL�XyK�«L¢gK��½r~W�¶�zª��³�×´·L­,��È/��©�qL¾�­�sK�µL¥��]L/¾XgK�«n/��³�]L/¾XgK� �

n���¶O��r/­K�°/½K�³�V/yK�¶X/z_�µr/¸O�t¾±�¯L²c��¶/¡�qLXkL/y�È¥n/¾d¾S�N/_´­�V/}p¥� �
n}VyK�µ��� �

ʶ˨
äŖńĿ˨ûùŘýù˨äŎʭ˙ă˨ĢŒŞ×˨ŌĖķ˨ʲµn/~±�|²/¾c�MK´OK�sK�ÈkrO�qLXkLy�°½K�qm��/±Kn,�
,¶©L�_�,¶½L­q�³��Py�,¯L®��,°·q�n²±L­�,qL¸��,UKqLP­�³��ªk�,¯L®½K�,N�����,¯L/�©�,>Æ½K

qKr�K�³�¶PWL¢­�,r¾OnW�,�X�,�mqKm�Kq�MK´OK�°½K�×sLyL_�|½L`²¥�¯L~½K�er��n²cr·��� �

ŌŘğ˨ęʭĄēʭğ˨ʲ˨ûʭĄÝ˨ęĕ˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğƁƗǁ�ƁƢŤǈƲƹŤ˨ ˨

�mKn/�­�¨/�L��¶/O��³r/�­�È/ªg�×q´¾y� Þ6ÉKnP��°O�mKn�­��������qmƁƨƢŤǈƲƹŤ�ƁƨƗǁ�
VyK�µmr¡��®_�n��­�^²S�qm�Kq�¶���ZgLP­�� �
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È­�¬z��³m�Kq�UKmLP��¯L~½K�n²¡�� �
���mL/¸_�,^/g�,«´/��,UL/¡s�,¹Æ/��,UqL¸�� �

�,°­D/­�¬¾/��W�,¯?��/OK´W�³�¶/¾�W�,r/¢²­�sK�È/¸±�³��³r/�­�¶O�r­K�,nWr­�³�qL�¡�«L¢gK�³� �

�³�°¾/®½�³�qp±�,§nO�³�¨®hW�³�r_s�³�rP_�,�´�g

�xT/y�³�¯L/¾O�Kq�m´/���³�UL¢ª®W�¶O��´Or­�n�K´��³�¶­L��q´­K�KnXOK�×³
�¹mn/PX­�m´/���,µqL/_K�,r/`g�,°/·q�,¯´/½m�,�¾O

qKr�K�,N���� �
�t/¾±�qL/¸��³��Æ/��sK�ZhO�f¡L²W�UL�ª�X­�qm

�������,����n�O�¶O��� �

˨ ˨

V/yK���/��³�U´/���L/�±�×KqKm�mKn�­�¨�L���¶/O�¶/­KmK�qm��L/¸±?

 

���UKmLP���È­�¬z��³m�Kq�UKmLP��¯L~½K
�©K��q´¸~­�UKmLP����¨­L}���¯K´²���

�,°­D/­�¬¾/��W�,¯?��/OK´W�³�¶/¾�W�,r/¢²­�sK�È/¸±�³��³r/�­�¶O�r­K�,nWr­�³�qL�¡�«L¢gK�³
¬gq�¶ª��� �
M��ZhO�¶y�¨­L}�UKmLP���OK´W���³�°¾/®½�³�qp±�,§nO�³�¨®hW�³�r_s�³�rP_�,�´�g

UL�ª�X­�L¸±?�� �
���UÆ­L�­���xT/y�³�¯L/¾O�Kq�m´/���³�UL¢ª®W�¶O��´Or­�n�K´��³�¶­L��q´­K�KnXOK�×³

m´���sK�×mKn�W����n����È­�Kq�mqL®}���¹mn/PX­�m´/���,µqL/_K�,r/`g�,°/·q�,¯´/½m�,�¾O
�L��,¶�½m³�,V±L­KV¾�³�,V©L¡³�,¶½q��qKr�K�,N��

���³m�¯?�UL�ª�X­�³�YqK´W�³�f¡L²W���t/¾±�qL/¸��³��Æ/��sK�ZhO�f¡L²W�UL�ª�X­�qm
VyK�µn}�� �

���UL½L²_�³�m³ng�¨­L}�ULO´��-� �
���«L¢gK��L���³�mL¸X_K�¨­L}���,×q´¾y����

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

ãęŘŞğ˨ĚĴŒŎ˨ěù˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğ˨äğęĚý˨˨

�×mL¸²~¾S�qLXkLyV/yK���/��³�U´/���L/�±�×KqKm�mKn�­�¨�L�
È­�µqL}K�m´}�� �
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ʭŰùĜŎ˨ ˨

¶ª®_�sK�VyK�È½L½Kt­�×KqKm�qLXkLy�°½K���¶����´�´­�³�V¾·L­�wLyKrO�¬¾z�W��qL¾�­
×´·L­���Kq�¶���qLXkLy�,mKn�­�¨�L���wL/yKrO�µmr/¡�|²/¾c�È/¸���UL�´/�´­�V/¾·L­

VyK�¯L~½K�qLXkLy�×L½Kt­�sK�°½K�³�VyK��|lO��,UÆ­L/�­�,UKmL/P��¯L/~½K�qLXkLy�×L·
«L¢gK�³�ULO´���,YqK´W�³�f¡L²W�KÈ¸���UL�´�´­�V¾·L­�¶O�r�L±�È¦®·�³�n±�n±K�� �

äĄğʭÝ˨ʭŕ˨ ˨

����sK�ÈkrO�ÈXyL¡�³�L·�UqLP��q´¡p­�qLXkLy�×L·�KsK�n±�� �
ʴ
˨ōŞµĠńă˨ęʭµŞĸŎ˨ŏʭŞý˨ŌĖķ˨ʲV/yK�µmr/¢±�¯L/¾O�Kq�m´/k�¬¾/z�W�qL/¾�­�mKn/�­�¨/�L���

¶O��ÈXyqmVz¾±�«´ª�­,�^²S�¬¾z�W�qL¾�­�Vz¾c�¯L~½K�¶±L¥�� �
ʵ
˨ĂŞĸŎʭċ˨ŌĖķ˨ʲ^²S�qLXkLy�®±�¨­L/}�Kq�È/¸���MK´/OK�«L/®W�×q´¾y�È~lOÈ�m´/}-�

�«L/¢gK�ZgLP­�×L_�0Æ\­�¶/O�V/z¾±�¶/ª­L�­�³�UmL/P��¶/d±?�×L/²�­���³�U³L/���sK�r/¾�
L`¡�qLXkLy�°½K�qm�,ULO´���KLOo�³�n¾/��,¶Or}K�³�¶®��K�n²±L­�ÈOK´OK�.Vy¶/g��²½K�sK/¢�¶

gK�qm�¯L~½K¢µn±L`²¥�Kq�L���³�mL¸X_K�����«L,�È­�«´ª�­�gK�m´}/¢¶/O�¯L/~½K�r/�±�qm�«L�
gK�×L²�­¢Vz¾±�Èª­L�­r¾��³�×mLP�r¾��«L�� �

ʶ˨
ľŰĚĸă˨āʭďŦİµħù˨ŏĕĚµÞő��µmL�XyK�ULgÆ�/�K�¯L/~½K�µn/}��Kq�m´/k�er/��qm
VyK�µmr¢±��½r�W��VyK�«sÅ�eÆ��K�n²c��½r�W�,¯L¾­�°½K�qm��P��³�UÆ­L/�­�,UKmL

¶/O�r/¥K�³�n²X/z·�È/�ªXl­��½qL/�W�×KqKm�ULgÆ��K�°½K�Kr½s�-«L¢gK���/½r�W�ÈX/yqm
n±´~±,�È­�|©Lc�qLcm�L¸±?��½mL�­�VkL²}�qm�¬½´}�� �
ʷ˨
āùĕʭþķ˨łŰĕʭĨŎ˨Ōʭ˙ăʭő˨ġęʭ˙ģʲ�V/yK�µmr/¡�¬z��³m�Kq�UKmLP��¯L~½K���UKmL/P�

UKmLP���OK´W�³�q´¸~­�� �
KmLP���½mL�­�{qL®}�rO�n�±�³mVyK�mqK³�U�� �

�©K��V/yK�µmr®/}�mq´/­�µm�Kq�q´¸~­�UKmLP��¯L~½K-�È©Lgqm��¶/¡�,¯L/¸¾���q´¸/~­
µmKn±�qKr��UKmLP��³t_�Kq�¬gq�¶ª��³�°­D­�¬¾��W�,¶¾�W�n±K�� �
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¶O�V�¾�gqm��¯?�wL/yKrO�L/W�V/z¾c�UmL/P��sK�¯L/~½K��/½r�W�V/z¾±�«´ª�­�ÈXyqm
�½mL//�­�n±´//}�|²//¾c�UKmL//P���³��//kK�×L//²�­�¶//O�UKmL//P��r//¥K�n//}LO��L//k,��UKmL//P�� �

µm�È®±�µmr®/}�¯L~½K�¶¡�×mq´­�m´/}-��/kK�×L/²�­�¶/O�UmL/P��n/�O�¶/O�mL/¸_�sK�Kr/½s�
� yL²­��¶O�UKmLP��r¥K�³�n²Xz¾±��µn/}mL½�mqK´­�sK�rX~¾O�UKmLP��,n}LO�¬�K�L½�«L��×L²�­

m´O�n·K´k�� �
M���×qL/_�¬/·�UKmL/P��r/¾��qm�³�V/z¾±�UKmL/P���Xl­�,mrO�«L±�¯L~½K�¶¡�È�OK´W

yKV��«L±�r­K�¶y�Kq�UKmLP���OK´W�¯L~½K�µmrO�VyK������´�g-�È©Lg�qm����Xl­��´�g�¶¡
�g�Kr½s�-Vz¾±�UKmLP���g�³� Þ6ÉK�È­�×qL/_�t/¾±�UKmL/P��r/¾��qm�wL/²©K��-n±´/}����,r/P_

§nO�³�¨®hW�,r_s-�È©Lg�qm��È­�×qL/_�t/¾±�UKmL/P��r/¾��qm�mqK´/­�°½K�¶¡��n/²±L­�n±´/}� �
n/g�¶/O�r/_s�L/½�,�L���¶O�rP_��qm�V/®¾��¶/O�§n/O�L/½�,V/©L�¡�qm�¨/®hW�L/½�,r/½t�W�³

�-UÆ­L�­���°¾®½�³�qp±-�V/yK�UmL/P��qp±�n²cr·,��×qL/_�t/¾±�UKmL/P��r/¾��qm�°¾/®½
È­�m´}-�¯L²c��¶¡È­�µmL�XyK�°¾®½�sK�¯?�qL¢±K�L½�L�n­�ULP[K�×KrO�L���qm�m´}�� �

ʸ˨
āŦŎʭĸŎ˨łŰĕʭĨŎ˨ĢŒŰĜáʲ�µmr¡�ZhO�¶ª­L�­�µmsK³m�sK�¯L~½K�-VyK�È©Lgqm��¶/¡
VyK�qKn�­�°½K�sK�|¾O�UÆ­L�­�mKn�W���sK�Èªg���h­�qLXkLy�qm����LW����µmr/O�«L±�n��

VyK�µn}�� �
ʹ˨
Ŕý˨ęĕ˨ĭʭþĬőù˨ŌĖķ˨ŌʭÞďù˨čŦİħù˨ãĚŞáęʭÝ˨ʲ¶O��V/z¾±�«´ª�­�ÈXyqm�¯L/~½K�¶/c�sK

VyK�µmr¡�µmL�XyK�«L¢gK�qm�ÈgÆ��K���eÆ��K�n²c�«L¢gK�qmmqKm�m´_³�� �
�©K��rOKrO�qm�¬¢g�¶ª­L�­�³�UmLP����¶/O�³�V/z¾±�UmL/P��¶/d±?�«L/¢gK�sK�mKr/­�r¥K

VyK�×mq´­�³m�sK�|¾O�«L¢gK��½mL�­�,n}LO�,mqKn±�]L¾XgK�¶�¾���L/���³�mL/¸X_K���¶/¡
VyK�µmr®}�¯L~½K���Èªg���h­���VyK�µmrO�«L±�«L¢gK�×KrO�¯K´²��� �

M��K´X��rOKrO�qm�¬¢g��´/X��r/OKrO�qm�¬/¢g�,«L/¢gK�sK�mKr/­�r¥KK�,n/}LO��³m�sK�È/¢½
�µmr/O�«L/±�mKn/�­�¨�L��¶¡�×mq´­�L/����È­�Kq�mr/¾¥-��«³m�mq´/­�L/­K�mL/¸X_K���°/½K�qm

Vz¾±�¨kKm�eÆ��K�� �
mqKm�¯L/¾O�³��/½r�W�¶O�sL¾±�,VyK�mKr­�×r¦½m�eÆ��K�r¥K-��Èh¾/�´W�×q´¾/y�L/­K
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V//yK�µmKn//±�¯?�µqL//Oqm��¯L²c��¶//¡È­��qLXkL//y�sK�|//lO�³m�t//¾±�Èª//���×mL¸©Kn//P��n//½?
V�·�È~lO�¬/¢g�sK�mKr/­�¶/¡�VyK�«´ª�­�³�VyK�µn¾­L±�ULO´���³�¬¢g�Kq�m´k�L/���,
VyK���,Èª������]�,�����,����� �
ʺ˨
ōŞĠŃ˨ęĕ˨ĢŊʭ×˨˨ĢĔý˨ŏĕŘý˨˨ʭŕ��|lO�sK�È¢½�¯L~½K��³�f¡L/²W�Kq�m´/k�qLXkL/y�×L·

VyK�µn¾­L±�³m�¯?�UL�ª�X­�³�YqK´W��È­�er�­�§KDy�³m�m´}�����¬¾/z��¶/_³��°/½K�¯m´/O
O�qL¸c�LO�|lO�r¦½m�|l�«L/¢gK�³�m´���,UÆ­L�­�,UKmLP����.V/z¾c�����/®_�¶/_³

.Vz¾c�YqK´W�³�f¡L²W�¯L¾­�L/²W�sK�mKr/­�r/¥K�,¶/ªO¡�³�È¥mK´±L/k�¨IL/z­�,YqK´/W�³�f
�l}�§K´gKÈ�È­�,n}LO�|lO�¬¾z��n±K´W�mr¾¥�qKr��r¦½m�×L·-�/}K�È/©³¢�§L°/½K��V/yK

¡±�MLlX±K�|lO�°½K�×KrO�ÈPyL²­�«L±�¯L~½K�¶¢VyK�µmr�� �
ʻ˨
ęʭĄēʭğ˨ŏĕŘþőĖŰĖċʲ�Vz¾±��½nO�¯L~½K�×mL¸²~¾S�qLXkLy���qLXkL/y�¶/O�L/½´¥�¯L~½K

È~lOqL¸c��L²­�,UÆ­L�­�,UKmLP�¡ULO´���³�ULh��|lO�¶¾��L}��gK¢«L��m³t/�K�Kq�µ�³
^²S�qLXkLy��È�r�­�Kq�È~lOV/yK�µmr¡È­�×qL/PX�K�¶/O�¶/`¾X±�qm�-��Kq�qLXkL/y�°/½K�¯K´/W

W¢Vz±Km�¶¾��L}�qLXkLy�qKr�� �

ʭğŌęʭŖ×˨ęʭĄēʲ˨ûʭĄÝ˨ęĕ˨ŔńĿ˨ãʭŕęʭĄēʭğ˨˨äőʭģʭÝ˨ĪŞĿ˨ãʭŕ˨ ˨

MLX¡�qm�È±L}L¡��¾����×L/·΄ŢŤƅƨƏƹŤ�ŹɕŮťƨƮƽ���,È±L/}L¡��¾/������,�]����,���,�ƼƨƓůƣƽ
ūƣɕƏƹŤ���,È±L}L¡��¾������,]����,����,ͳƭŤǇ���,È±L}L¡��¾������,]����,����,Ǆũſǁ���,È±L/}L¡��¾�

�����,�������±������³�ͳƭťƎ���,È±L}L¡��¾������,�]���,����¶Xym��×n/²O����¶/���×Kr/O�Kq�È½L/·
VyK�µmr¡�È�r�­���MLX¡�qm�¶���qLXkLyơɔŤƅƏƹŤ�ŹɕŮťƮƽ��×L·qLXkLy�sK�VyK�¶¾­L­K�¯³n­

�ÈOL/½sqK�¶�´Or­�¶©L�­�qm�³n/}���/�?��,µL¥?������,������qLXkL/yǄƣɕƨƏƹŤ�ƼƨƓůƣƽ�®·�n/²±L
ơɔŤƅƏƹŤ�ŹɕŮťƮƽ�VyK-�°½K�sK�³q�O�¶O�sL¾±mqKn/±�È/yqr��qm��qLXkL/y�³m�L/`²½KͳƨƭŤǇ�³�Ǆƨũſǁ�

�ÈyqrOÈ­�n±´}���� �
                                                           

����¶¡L`±?sK�qLXkLyͳƭŤǇ��³Ǆũſǁ��qKr/��×mL¸²/~¾S�×L·qLXkL/y�qm�qLXkL/y�³m�°/½K�,n²X/z¾±�È©ÅnXyK�¶���³t_
n²X�r¥�� 
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äĿùŗ˨ûʭĄÝ˨ęĕ˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğ 

��¾�È±L}L¡��MLX¡�qmͳƨƭŤǇ�U³L�W�LO�Kq�¶���qLXkLy��¶/O�VP/z±�È½L·ǄƣɔƅƨƏƹŤ�ŹɕŮťƨƮƽ�� �
�³ǄƣɕƏƹŤ�ƼƓůƣƽ��¯L¾O�¨½o�er}�¶OÈ­�n²¡�� 

�qm�Kq�È¸���MK´OK�¯L~½K���mr¡�NWr­�¶®WLk� ½�³�MLOVyK�µ��¶¡UqLP��n±K�sK� 

���MLX¡�-n¾g´X©K�³�¬ª�©K�³�¨��©K 

���MLX¡�-º`h©K 

����MLX¡r�¢©K�³�¯L®½ÅK- 

����MLX¡°6½tX©K�³�¹qL¸�©K- 

����MLX¡¯?r�©K�³�>L�n©K�³�¹Æ�©K- 

���MLX¡�UKrP®©K�³�x®l©K�³�¹L¡t©K���³��´/�³�,¶/PWL¢­�,�/X��,�r/��¨­L/}�UKrP­
ULP·�È­�-m´} 

���MLX¡�UKn·L�®©K�³��L¢X�ÅK�³�«L¾�©K- 
���MLX¡�-UKqL½t©K�³�¹r®�©K�³�^h©K 
���MLX¡�ºPzh©K��UL/½m��L���,m³ng�,r¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K�,mL¸_�¨­L}��

UKmL¸~©K�³�«L¢gÅK�³- 

����MLX¡��UÆ­L�®©K�³�NyL¢®©K�³�|½L�®©K�¢­NyL��,UL�L²/��¨­L/}�UÆ­L�­�³
UL±L­K�³�¯´·q�,UL±L®��,¯´½m�,UKqL_K�,UL�Kqs�,UKqL`W�È­�´}n±�- 

����ML/X¡�UÆ®`X/©K�³�MqL//~®©K�³�¬�L/�®©K���,N//¡Kr­�,x/OÆ­�¨­L//}�UÆ/®`W
°_K³m�³�°¡Lz­�È­�m´}�- 

����MLX¡�-UL½Å´©K�³��Æ�©K�³�eL¢²©K 

����MLX¡�-UL¾�´©K�³��IKr�©K�³�tIL²`©K� �
����MLX¡�UL�r�X®ª©�º�­L`©K�¶�³r©K� 

�qm�¶¡�VyK�UL½K³q�mL²yK�sK�ÈkrO�¨­L}�¶®WLkǄɕƲƭ�,ŧɔƃǆŮ��³ƄťƓũůƊŤ��V/yK�µn­L¾±
��¾��È±L}L¡,����]�,����,����� �
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ûʭĄÝ˨ęĕ˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğ˨ŔþĔő 

�ML/X¡�qm�È±L/}L¡��¾/��°zh­Æ­�«´gr­�ƻťƨ΋źʭŤ�Ǉ�ūƨɕƺƾƣƹŤ�ūƨƾ΋ŻƹŤ�ͳƨƭ�ūƨũſǂƹŤ
ūƣɔƅƏƹŤ�È/�ÆkK�|½Kr¥�LO�¶���sK�×n½n_�qLXkLy���È±L/�r����qm����³�ML/X¡�����ML/O

¶¡�µmr¡�¶IKqK�UqLP��n±K�sK��� �
���UqL¸�-�� �
��¹Æ�-� �
����UL¡s�µn}�ZhO�MLO�°½K�qm�x®k�-� �
����«L¾���L¢X�K�³�-�� �
����^g�UKqL½s�³�-�� �
����¶Pzg��¨­L}��¯K´²����,L/¾X��,m³n/g�¶/­L�K�,r/¢²­�sK�È/¸±�³��³r�­³�¶O�r­K�,mL¸_
�,>L��Ç{ZÆ�r`g�³��¾�©�pkK�,�-� �
���� 6r5 O�¨­L}��º¾��±�,VOLX¡�,r¾OnW�,�X��,°¾®½�,n¸��³�qp�-� �
����Nz¡��¨­L}���¯K´²����,¶/©L�_�,�Kr/��,V¡r/}�,¶��/}�,LOq�,�¾O�,UqL`W�MKm?

�,¯L®/��,°/·q�,°/½m�,�Py�,¶��©�,�ÆWK�³�N���,UK´­�>L¾gK�,UL�Lz­�,¶�qKt­�,µqL_K
fª��³�qKr�K�,¶�½m³�,V©L¡³�,V©L�¡�,¶©K´g�-� �

����eL¢±��¨­L}���¯K´²���´/ªk�,�Kn/��,n/���,V/½Å³�,«qLh­�³�s´/~±�,�´/�g�,U
VOKr��³�n©³�,³n��,¯L�©�,>Æ½K�,qL¸��,UKqLP­�³��ªk�,�Æ��,jz��,�L�}�� �

�����V~¾�­��¨­L}���¯K´²����,«L²­�,°¢z­�,N¾��,wLP©�,V�L¾��,Mr}�,¨¡K�,«L��
�,«Æ¡�,V¾hWr�y�,mq5³�,V©t��,Ur}L�­�,>LkK�-� �

�����tIL²_��¨­L}���¯K´²���¾z�W�,qL�XgK�,V¾�³�,UmL¾��,�r­��¾¾/~W�,°¾/�¢W�,¨
�,�¾OrW�³¹Æ���V¾­�,°�m�,��rP��UqL½s�,¶½n·�,¶½t�W�-� �
������IKr��¨­L}��V®z��³��±K´­�,UL�P��³�MLPyK����¾��È±L}L¡�,���������,���������� 

                                                           
���MLX¡�°½K�qm��MLX¡�qm�t¾±�³ưŢťƲź�°½K�¯L¾­��¾©BW�³�µmr¡�]KtX­K�¯L�r��³��ÆkK�LO�Kq�¶���È±L}L¡��¾��,

VyK�¶X}Kp¥�|½L®±�¶O�È²�LO�UqL¸��¯K´²��³�UqL¸��MLX¡�qm�0L�´�l­�Kq�¬ª��¶y� 
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äőʭģʭÝ˨ĪŞĿ˨ĚĴŒŎ˨ěù˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğ˨äğęĚý˨˨

�¨½o�er}�¶O�L·qLXkLy�°½K��½L�±�³�L½Kt­�sK�ÈkrOVyK�� �

ŰùĜŎʭ˨ ˨

¬¸­�sK�ÈkrO����¾��qLXkLy�×L½Kt­�°½rWUqLP��n±K�sK�� �
ʴ˨
ÛĚĄµµĤŎ˨ûùŘµµýù˨ĶµµŞ˙Čă˨ʲ×mL¸²//~¾S�×L·qLXkL//y�sK�È//krO�qm��¾//��«´//gr­���{K� �

MLO�LW�µmr¡�{ÆW��È½L·�Kq�n±qKm��rX~­�V¾·L­�¶¡,���®_n²¡��È/ª¡�¯K´/²�� ½�¨½o�³



����

 

 

Èy
qr
O

�
×L
·q
LXk

Ly
�

×m
L¸
²~

¾S
�

¬ª
�

�
¶�
�

�sK�
r�
²­

�
¯L
¸¾
��

�
|

¾S
�sK�

n¾
¸}

�
qn
�

��

�qKr�n·m��MLO�×sL/yL_�qm�{Æ/W�°½K��g�,N/yL¢­�,|½L/�­�qm�N/yL²­�×L/·� 6r/O�³�¶P/z
VyK�È±m´Xy�� �

rX~¾O�µmr¡�V/¾�PW�È/ªg���h­�sK�¯L¸¾���n/±K�¶X/ym�L/O�³���,UKmL/P��È/~lOqL¸c�×n/²O
«L//¢gK�³�UL//�L�½K�,m´//��,��Kn//_�¬//·�sK�Kq�¯´//¦®·�MK´//OK�sK�È//krOµmr¡�-n//±K��L//­K� �

mKm�qKr/��¬/·�qL/²¡�qm�Kq�N/yL²­�MK´/OK�n/½n_�È/gr��oL/lWK�L/O�È±L}L¡��¾�V/yK�µ��� �
�eL¢±�¯L¸¾���rX~¾OmKm�qKr/���L�½K�qm�Kq�¯?��OK´W�³��Æ��³�m´���qm�Kqµ�-n/±K��«´/gr­�L/­K

�/®_�|/lO� /½�qm�Kq�L/¸±?�,¬/·�L/O�MK´/OK�°/½K�×´·L/­��KrX/}K�¨¾©m�¶O��¾����×q³?� �
VyK�µmr¡�� �

ʵ˨
ŔĄğĕ˨˨āŦŎʭµĸŎ˨ûùŘµýù˨üµğʭŒŎ˨ãĖŒýʲ��¯³n/O�Kq�UL/�L�½K�³�m´/���¯L/¸¾���N/©L�
¶Xym���{qL®}�,�Lk�×n²Oµmr¡�-n±K��¾��L­K�Kq�¯K´/²��³m�°½K�¶O��´Or­�ZgLP­�È±L}L¡�
��UL�L�½K�³�m´�����©�sK�µmL�XyK�¯³nO�¶XP©K���¶Xym�¯K´²��n²c�qm��mr¡�×n²OV/yK�µ��¶/¡

UqLP��n±K�sK��UL/±L­K�³�¯´/·q�,UL±L®/��,¯´/½m�,UKqL_K�,UL�Kqs�,UKqL`W�,UL�L²���
¯K´²��°½K�×n²O��VyK�¯L~½K�UKqL¢XOK�sK�L·�� �

ʶ˨
ĂµµŞĸŎʭċʲ�­�qLXkL//y¶//O��¾//��«´//gr��¶//±´¥��µn//}�È//gKr��×K��V//yK�V//¾ªOL��¶//¡
¯L­Ly�mqKm�Kq�m´_´­�È¸���MK´OK�¶®·�¯mKm��� �
ʷ˨
ãŘŕʭŎ˨ęʭŞĸŎ˨Ŕý˨ŔċŘăʲ�rX~¾O��×´·L/­r¾��×L/·qL¾�­�sK�Èªg���h­�sK�V¾�PW�LO�L¸��

µmr¡�µmL�XyK�¶�¾��¶O�]L¾XgK�«n��L½�]L¾XgK�n²±L­��n±K-��V/¾·L­�¶O�¶_´W�LO�È±L}L¡��¾��L­K
MK´OK�¶X/ym�³�¬¾�²W�¶O�,È¸����V/yK�¶/XkKmrS�¯?�×n/²O-�°/½KsK�³q��³��L/�½K�,m´/���¯K´/²�

VyK�µmrP±�qL¡�¶O�Kq�«L¢gK��� �
¶Xym�MK´OK�V¾·L­�NyL²W�¶O�Kq�UL�L�½K�³�m´���×³���×n²OVyK�µmr¡����Æ��¶`¾X±qm

³�mq³?�eL¢±�¯K´²��¨½o�eL¢±�LO�Kq�¯?��OK´WVyK�µ���sK�¬/�K�N/yL¢­�¶/O��´/Or­�ZgLP­
���Kq��L�½K�³�m´�qmmr¡�r¡o�L_� ½VyK�µ��V/yK�|~lO�¶O��´Or­�¶d±?,��¯K´/²��¨/½o

n±L`²¥�L½L��VyK�µ��� �
�¯K´²��¯L~½K�«L¢gK���,MK´/OK�¯?�V/¾·L­�N/yL²W�¶/O�Kq�¯?�¶/O��´Or­�MK´OK�³�µn½n²zT±�Kq

VyK�µmKm�qKr��r¦½m�°½³L²��qm����IKr/��³�|½L/�­�,¶Pzg�¯K´²��¨½o�Kq�¯?�¶O��´Or­�ZgLP­
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�r¡omr¡VyK�µ��qm�³m�¯?�V¾·L­�V¸_�¶O�¬·�Kq�N���³�¶��}�mKm�×L_�NyL¢­VyK�µ�� �

äĄğʭÝ˨˨ʭŕ˨ ˨

�¨½o������L�±�×KqKm��¾��qLXkLyVyK�� �
ʴ˨
ĦŃʭő˨˨ęʭĄēʭğ˨ŏĕŘýʲ�ML/X¡�qm�È/¸���MK´OK�er����×L/·ͳƨƭŤǇ�,Ǆƨũſǁ��³ͳƭťƨƎ��L/O�Kq

È­�¶h­Lz­��n¾­L±�qLXkLy�¯K´W-�V/z¾±�qKmq´/krO�¶/¾©³K�¬¾z�W�sK�Kr½s���qm�¨/­L¡�qLXkL/y
¬¾z�W�«L®W�n½LO��Èª¡�sK�L·��n±´/}�r/¡o�ÈIt_�°½³L²��LW�¯K´²��°½rW-��¬¾/z�W�¯L/¾­�°/½K�qm

V/yK�qKmq´krO�È½KtzO�V¾®·K�sK�¶¾©³K-�V/yK�µn/­L¾±�¶/¾©³K�¬¾/z�W�qLXkL/y�°/½K�qm�L/­K��
�MLX¡�¶¾©³K�¬¾z�W�×L²P­�m´}�¶X�¥�VyK�°¢®­΄ŢŤƅƏƹŤ�ŹɕŮťƮƽ���¾�-VyK��¬¾/z�W�È/²�½

¶O�«L¢gK�ULyL¾y�³�UKmL��,UÆ­L�­�,UKmLP���� �
ʵ˨
ŔńŞŋµµğ˨˨ãù˨ĢŒŞ×˨äµµēĚý˨ŏĕŘý˨ʭµµŕ˨ʲ�³�MK´//OK�|²//¾c�qm�×mn//�X­�mqK´//­�qm�¯L//~½K

¶�´®`­r½s��¶�¾ªy�L¸±?�×L·���µmr¡�¨®��×K�-VyK�0Æ\­��MLX¡�qm�Kq�n¸��³�qp±ͳƭŤǇ��°®/�
mq³?�«L¾��MLO�qm�³�UKn·L�­�¯K´²�VyK�µ���qmǄƨũſǁ�� 6rO�MLO�qm�Kq�n¸��³�qp±�µmKm�qKr/�

VyK-��qm�È©³ŹɕŮťƮƽ�Kq�n¸��³�qp±�¶O��¯K´²��µmr¡�er�­�UKmLP��|lO�qm�¶±L¥Kn_�M�LO
VyK��È­�L½�¶¡�µmKm�qKr��È~lO�¨½o�Kq�×mL½s�°½³L²��¯L~½K���¨/½o�L/½�n/}LO�¨�X/z­�n±K´W

�qm�¶/¢±?�n/²±L­�-mr/¾¥�qKr/��r/¦½m�|lOͳƨƭŤǇ��µn/±L`²¥�UL/¡s�¨/½o�Kq�UKr/P­�-V/yK
È©Lgqm��­�UKrP­�¶¡È��n}LO�¨�Xz­�|lO�n±K´W�� �

ʶ˨
āùĕʭµþķ˨Ōʭ˙ăʭő˨üŰŘþăʲ�¯L/~½K��0Å³K�³�UKmL/P��¶/O�È�r/}�«L/¢gK�¶/¾©³K�¬¾/z�W�¶/O
VyK�µmr¢±�f½r�W�UÆ­L�­���0L¾±L[�µmr¡�µmL�XyK�UKmLP��qm��kK�eÆ��K�sK�-VyK�L/­K

¶X�r¥�qKr��UKmLP��¨½o�¶¡�È²½³L²��sK�ÈkrO��n/±K����sK�È/krO�,UL/yL`±�³�UKqL/¸��¨/\­
P­ULP·�³��r��¨\­�UKr����UKmL/P��³t_�UKqL�¡�¨\­�UKmLP��sK�ÈkrO�³�n²Xz¾±�UmLP�

µn~±�µmr®}��n±K���µn/½m�r¦½m�×L·qLXkLy�n²±L®·�qLXkLy�°½K�qm�UKmLP��|²¾c�qm�ÈXyL¡
È­�VyK�¯?��½mL�­�³�UmLP��eÆ��K�V¾�L�}�«n��¨¾©m�¶O�°½K�³�m´}�� �

ʷ˨
ŏʭŞý˨ōŞĠńă˨ęʭŞĸŎ˨ŏĕĚÞőʲ�Ly�qm��¾��«´gr­µmr/O�µr/¸O�×´·L/­�qL¾�­�sK�m´k�qLXk�
-VyK�VyK�µmr¢±�¯L¾O�Kq�m´k�¬¾z�W�qL¾�­�L­K��� �
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ūƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ˨ ˨

���¶���È­�¬¾z�W�¬z��qL¸c�¶O�Kq��n²¡���,UKmLP�
]�,�������,��±����-�KMK´/OK�L­��¯?�¨/½o�Kq�È/¸��
�UKmLP��sK�ÈkrO�L¸²W�³�mrO��,¶¾h/�K�,�/�³�,«´/��,UL/¡s�,UÆ/�

UKmL¸}�³�L½L���,UKr½t�W�³�m³ng��È/­�«L/±�Kq��mr/O��
n±L­�È�LO�¶���¬ª��×KrO�×mL¸²~¾S�er�� ½�ng�qm�qLXkLy�°½K�� �

äŋŎʭķ˨ĕùŘċĖ˙ĐŎĖŞğ˨ĚĴŒŎ˨ěù˨ŔńĿ˨˨

V/yK�È�L�m�¨OL��³�M´k�er��,¶���×n²O���°/½K
ơɔŤƅƨƏƹŤ�ŹɕŮťƮƽ�È¥v½³�×KqKm�³�VyK������µL¥�³�L·���È½L·

VyK�µmr¡�¨�±�qL¾�­�³m�m´k�×n²O�� �
ŌʭÞďù˨ĶŰ ĚĤă˨ěù˨ĽĖŕ˨ŗ˨ĩĚĻ˨ęʭŞĸŎ˨ʲ�¶/O�È�r/}�«L¢gK�¬¾z�W�¶¾_´W�qm�¯L~½K
nz½´±�� �

V/yK�³m�r/·�L/½�È/Wrk?�L/½�È½L¾±m�q´­K�¶O�¯n¾~lO��

 

ęʭĄēʭğ˨ōČŒÏ˨ʲ˨ûʭĄÝ˨ęĕ˨ŔńĿ˨ęʭĄēʭğūƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ
�Èª­L��È²¾zg�mK´_n®h­n¾y������

ULyL¾y�³�UÆ­L�­�,UKmL����,Èª­L�����]�,�

È®±�«L±�¬z��qL¸c���UKmLP��sK�ÈkrO�L¸²W�³�mrO
¶�n��³��X����ULyL¾y�ÈkrO�t¾±�³�UKmL¸}�³�L½L���,UKr½t�W�³�m³ng

n±L­�È�LO�¶���¬ª��×KrO�×mL¸²~¾S�er�� ½�ng�qm�qLXkLy�°½K
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

ý˨ęʭĄēʭğ˨äğęĚäŋŎʭķ˨ĕùŘċĖ˙ĐŎĖŞğ˨ĚĴŒŎ˨ěù˨ŔńĿ

�NgL��er�ǄƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ�¶Xym�qm��V/yK�È�L�m�¨OL��³�M´k�er��,¶���×n²O
�qm��¾��qLXkLy�sK�r[BX­�er�ơɔŤƅƨƏƹŤ�ŹɕŮťƮƽ

¶O�¶¡�VyK��L¸±?È­�µqL}K��m´}�� �

ʭŰùĜŎ˨ ˨

ʴ
˨ōŞĠńă˨ęʭŞĸŎ˨ŏʭŞý��¶Xym�×KrO�¯L~½K��VyK�µmr¡�¨�±�qL¾�­�³m�m´k�×n²O
ľŊù˨˔ŌʭÞďù˨ĶŰ ĚĤă˨ěù˨ĽĖŕ˨ŗ˨ĩĚĻ˨ęʭŞĸŎ

È­�ULyL¾y�³�UÆ­L�­�,UKmL��,UKmLP���nz½´±
�¬�±�L½�,È�r}�«L¢gK�sK�m´��­�V/yK�³m�r/·�L/½�È/Wrk?�L/½�È½L¾±m�q´­K�¶O�¯n¾~lO
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¯L­Ly�m´��­�r¥K��ÈWrk?�q´­K�¶O�¯mKmn}LO,�È­�µn¾­L±�UKmLP����q´/­K�m´/��­�r¥K�³�m´}
�¨ILz­��r��L½�,VyK�UKmL��¶¡�VyK��´±�³��l}�×L�O��r��³��n·�L½�n}LO�È½L¾±m
�¬/·�³�È½L/¾±m�q´/­K�¶O�¯n¾~lO�¬�±�¬·�,m´��­�L½�,n²½´¥�UÆ­L�­�¯?�¶O�¶¡�VyK�È©L­

È­�µn¾­L±�ULyL¾y�¶¡�VyK�ÈWrk?��m´}��� �
K��½r/~W�sK��n/·�³��r��qL¾�­qL/¾�­�sK�x/S�«L/¢g��×Kr/O�ÈO´/k��Æ/­�,×´·L/­

¶Xym���È¸���«L¢gK�×n²OVyK��� �
û˨˔ĂĸŰĚģ˨ĖħʭńŎ˨Ĳŀď˨ęʭŞĸŎ˨ʲÈ­�er��°½K�×KrO�È­³m�¶¾_´W�xTy�×³���³�mqL®}
È­��nz½´±�� �
�^²S�n�L�­���g�,M´ª�­��¶±L¥��µn/}�L/²O�L/¸±?�r/O�¯L/½mK�³��½Kr/}�¶/¡�VyK�×K���³�n/±K

UqLP��n±K�sK��,x�±�,°½m��Nz±�,¨��,UKmLP��LO�°½m�Kr½s�§L­�³���³��L/����½r~W�LO�x�±
¨½Ks�¶d±?�sK�×q³m�LO�¨���,UL½m�µn²²¡��³�,¨/\­�n¾©´W�³�]K³msK�¶ª¾y³�¶O�Nz±�,VyK�¯?

È­���g�UL²½Kn­�³�UÆ­L�­�LO�§L­���n/²±L­�UL/yL¾y�NPy�¶O�µn}mL½�mqK´­�È­L®W�³�n±´}
�UKmL¸}�³�L½L���,UKr½t�W�³�m³ngÈ­��´�h­��n²±L­�����,Èª­L����]�,������,���� �

ʵ
˨äńİŒŎ˨ōŞĠńă˨ŏĕŘý˨ʲ�N/lX²­�qLXkLyūƨƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťƨůƮƽ�È/­�Kq���È½L/²[�¬¾/z�W�L/O�¯K´/W
°½K��mr¡�¯L¾O�¶±´¥��¬/�±�×Kr/O�����L½�È�r}�«L¢gK��L/½�V/yK�È/Wrk?�q´/­K�¶/O�¯n¾/~lO

Vz¾±���,§³K�¬z��UKmLP���È­�µn¾­L±��m´}��mqKm�V©Lg�³m�t¾±�«³m�¬z���q´­K�×KrO�����L½�
Vz¾±�L½�VyK�È½L¾±m���«³m�¬z��UL¾/yL¾y���È/Wrk?�³�È½L/¾±m�q´/­K�sK�¬/�K�Kr/½s�-V/yK

VyK��mqKm�V©Lg�³m�t¾±�§³K�¬z����¯?�¶/O�¶/¡�VyK��´±�L½��l}�×L�O�×KrO�L½�UKmL/���
�Kq�¯?�¶¡�VyK�È©L­�f©L�­��n·�L½�,n²½´¥�UÆ­L�­��n²­L±�� �

ʶ
˨ĶŎʭċ˨ŏĕŘý˨ʲ�È­L/®W�¶/¡�mqKm�Kq�¯?�V¾ªOL��er��°½K�m´/k�qm�Kq�¶/���È/ª���MK´/OK
n·m�×L_�� �

ʷ
˨ãŘŕʭŎ˨ōŞĠńă˨ʲ�È/gKr��È/¸���UL�´�´­�V¾·L­�¶O�r�L±�×qLXkLy�Èª­L��«´gr­
V/yK�µmr¡���¶/½LS�r/O�¬¾/z�W�qm�q´/¸��UL/yL¾y�³�UKmL/��,UÆ­L/�­�,UKmL/P��°½³L/²�

VyK�È¸���¨ILz­��´�´­�� �
ʸ
˨äĤĔýęʭŖ×˨ęʭĄēʭğ˨˕ĢĔý˨üğʭŒŎ˨ŏĕùĕęùĚŃ˨ōŞĠŃ˨ʭµŕ˨ʲ˔n¾/y�qLXkL/y­�mK´_n®h
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�qm��¾��qLXkLy�¶O� ½mt±�qL¾zO�Èª­L�ơɔŤƅƏƹŤ�ŹɕŮťƮƽ�V/yK���È/~lO�³m��¾/��qLXkL/y
�UÆ­L//�­�³�UKmL//��,UL//yL¾y�³�UKmL//P����È//~lOqL¸c�Èª­L//��qLXkL//y�³��,UKmL//P�

UKmL��,UÆ­L�­�,ULyL¾y��VyK���È/~lO³m�qLXkL/y�,¬/·�sK�¯K´²��qL¸c� ¾¢�W�LO�×³
�¬¾z�W�È~lOqL¸c�qLXkLy�¶O�Kq��¾�¡mr��V½t­�sK� ¾¢�W�°½K��¶/O�Èª­L/��qLXkL/y�×L·

qL®}�È­�n½?�� �
ʹ
˨āùĕʭþķ˨čŦİħù˨Ăğęĕ˨ľŰĚĸă˨ʲ�L/k�×L/²�­�¶/O�Kq�UKmLP��¯L~½K���³�UL½n/P�W

V/Or��n���¶O��³r~­�UÆ­L�­��mr/¡��/½r�W��È­�§L¢/}K�¯L/¸¾���¶/O�×³��qm�¶/¡�n/²¡
�Kn�­�OL½µn}�|©Lc�qLcm�UKmLP��È�È­�³�n±K�nz½´±�� �
�q�,UL¡s�,sL®±VP/yL²­�¨/¾©m�¶/O�¯?�n/²±L­�³�¶�n/��,�/X��,¶¾h�K�,��³�,µs³���³�L/·

V/yK�r/¦½m�MK´OK�³�×mLP��q´­K�°½K�sK�ÈkrO�¯L¾­�¶¡�ÈWLgÆ��K,��UKmL/P��MK´/OK�qm
�n²X�r¦±�×L_�µn½m�¯L¸¾���L½´¥���n/±qKm��L�½K�eÆ��K�LO�×rX~¾O�VPyL²­��X��³�¶�n��n±K

µn±L`²¥�L`±?�qm�Kp©��n±K���,¶­L�K�³�¯KoK��UKmL/P��sK�r/¢²­�sK�È/¸±�³��³r/�­�¶O�r­K�,mL¸_
È­�]qLk��n²}LO-�V/z¾±�L¸±?�qm�Vh���r}�VOr��V¾±�Kr½s-��L/¸±?�«L/`±K�mr/`­�¶/¡Krc

È­���q�Kq�ML���,V¾±�¯³nO��n²¡��È/­�MK´/[��L�hX/yK� 5�r}�,VOr�� 5V¾±�,¶ªO��n/}LO-��È/©³
�UKmLP��¶ª®_�sK�Kq�µn}mL½�mqK´­�¯L¸¾��µmr®}�n±K����,Èª­L�����]�,�������,��±����� �

�Kn/�­�qm�t¾±�¯L~½K�¶XP©K��ÈOL/½��Kq�UKmL/P��«L/®W�Kr/½s�-V/yK�|©L/c�qL/cm�UKmL/P�
X�K�,x®k�,^g�n²±L­�ÈWKmLP��-VyK�µmr®~±¢n/¸��³�°¾®½�,qp±�,UKqL�¡�,�L���N/yL²­

m´O�¯L~½K�mrPO�«L±�m´k�qLXkLy�qm�Kq�UKmLP��«L®W�� �

äĄğʭÝ˨˨ʭŕ˨ ˨

¬¸­�sK�ÈkrO��¡�³�UÅL¢}K�°½rWÈXyL���qLXkLy�°½K�×L·UqLP��n±K�sK�� �
ʴ˨
ûùŘýù˨ĢŒŞ×˨ŌĖķ��¬¸­��V/yK�È/¸���MK´/OK�|²/¾c�«n��,er��°½K�ÈXyL¡�°½rW��

�³�UÆ­L/�­�,UKmL/��,UKmL/P��|/lO�qL/¸c�qm�¶���¶¾©³K�¬¾z�W�¶O�����Èª­L��mK´_n®h­n¾y
�µmr¡�µqL}K�ULyL¾y³�VyK�L/¾O�Kq�¶/±L¥qL¸c�°½³L/²��¨/½o�,È/¸���MK´/OK�|²¾c�È¦±´¦c�¯

VyK�µmr¢±��È­�¶­KmK�Kq�¬¾z�W�¯L~½K�m´O�NyL²­��È/¸���MK´/OK�sK�¨/­L¡�Ègr��³�mKm��¬¾/yrW
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È­��mr¡-�¶Xym�ÈyqrO�V¸_�°½nO���°/¢®­�¯L/~½K�r�²­�sK��´zP­�Uq´��¶O�È¸���MK´OK�×n²O
È­�L¸²W�³�Vz¾±��È~lOqL¸c�×qLXkLy�¶¡�V�L½�Vym�¯L~½K�Èª¡�qLXkLy�¶O�¯K´W�VyK��� �

ʵ˨
Ř˨ýù˨ĂŞĿʭŀģ˨ŌĖķĢµĔý˨Ěŕ˨ŐŰ ĚŰ ě˨ûù���Èª­L/��qLXkL/y�|/lO�qL/¸c�sK�|/lO�³m
�UÆ­L//�­�³�UKmL//P���V//yK�«´//ª�­-�¶//O�UL//yL¾y�|//lO�qm�L//­K��V//z¾±�«´//ª�­�È²//}³q

¯?�qm�Kq�ÈOK´/OK�¶/c�Èª­L��mK´_n®h­n¾y�È/­�n/·m�×L/_�n/·K´k-�UKmL/��|/lO�L/­K�
¶O��¯K´²�¶X�¥�³�VyK�¶X�r¥�qKr��¯L¸¾���sK�ÈkrO�¶~�L²­�mq´­�¶±L¥Kn_�|lO��UKmL/��n/±K

È­�×L_�UÆ­L�­�³t_�r¾¥±n-�Vz·�|©Lc�³m�UKmL��|lO�qm�xS����er��UKmL/��¯mr/¡�
¶O��¯K´²��-¶±L¥Kn_�|lO��È­�qKr��|lO�°½K�¨½o�¶¡�ÈOK´OK�È½LyL²}�n±r¾¥-��¶/_³�¯L~½K�¶XP©K

�µmr¡�¯L¾O�Kq�UÆ­L�­�sK�UKmL��×sLyKn_�-VyKmqKm�È/yqrO�¶O�sL¾±�¯L¾O�°½K�È©³-��Kr/½s
L­�¨ILz­VyK�UÆ­L�­�qL¾�­�¶¡�È©,��UKmL/��qL¾�­�¶¡�VyK��l}�×L�O�¶O��´Or­�m´k

�µn}�¶X�r¥VyK��È­�qKr��UKmL��¨½o�UÆ­L�­���³�°½K�LO��r¾¥±n� 

ʶ˨
ľµŰ Ěĸă˨āʭďŦİµħù˨äµµēĚý˨ŏĕĚµÞő���Kq�UÆ­L//�­�³�UKmL/P��eÆ�//�K�³m�¯L/~½K
VyK�µmr¡��½r�W-�V/yK�µmr/¢±��½r�W�Kq�ULyL¾y�³�UKmL��eÆ��K�³m�L­K��°/½KsK�³q�

�×L/²�­�¶/O�«L/¢gK�eÆ��K�¯L®·�³K�mKr­�¶¡�VyK�er�­�§KDy�°½K�ULyL¾y�eÆ��K�qm
�L/½�V/yK�µn/¾­L±�UL/yL¾y�Kq�¯?�§³K�n¾¸/}�³�µmr/O�qL/¡�¶/O�È/ªg���h­�¶¡�VyK��kK

VyK�×r¦½m�eÆ��K���Kq�ULyL¾y�qL¾�­�°X/}Km�×³r/kK�³�×´/¾±m��n/·���³�µmKm�qKr/�
Kp¥�Kq�UL½m�³��L���,m³ng�¯?�¨½o�×L/²�­�¶O�ULyL¾y�eÆ��K�LO�¶¡�¶X}��¶/O�«L/¢gK

�kK�×L²�­��VyK�qL¥sLy� 

�Kq�¯?�qL¾�­�L¸²W�³�µmr¢±��½r�W�Kq�UKmL��eÆ��K�L­K�r/~O��´/±�×L/�O���µmr/¡�¯L/¾O
¶O�¶¡�VyK�Vz¾c�mKr­�Vz¾±�«´ª�­�ÈXyqm�� �

ʷ˨
ŏŘâ˙ŕʭő˨ęʭŞĸŎ˨ěù˨˫ĕʭŀĄğù��¯L²c��¶¡�m´k�qLXkLy�¶¾_´W�qm�Èª­L��«´gr­�V}p¥
³m�VyK�µmr¡�r¡o�qL¾�­-�VyK�|©Lc�¶y�qLcm�¨�Kng�V�½r}�n�L�­�qL¾�­�L­K� 

�sK��r/��qL/¾�­�sK�n/�O�¶/PWq�qm�V�½r/}�n/�L�­�VkL²/}�ÈXl/y�¨¾©m�¶O�qL¾�­�°½K
È­�qKr��«L¢gK��½r~W�mr¾¥�� 

¯L­Ly��qK´}m�×r­K�V�½r}�n�L�­�wLyKrO�¶���¨ILz­�¯mKmVyK�� 
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^²S�n�L�­�wLyKrO�È�r}�«L¢gK�¬¾z�W��¥^²S�È®¾z�W�,V�½r}�¶±L�È/­�È/~lO��m´/}-�
È©Lgqm��¶¡�¬¾z�WūƨƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťƨůƮƽ��qL/¾�­�°/½K�x/S�-V/yK�È/~lOqL¸c�¬¾/z�WÈ®±��n/±K´W
¶¾_´W��È~lOqL¸c�qLXkLy�µn²²¡ūƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ�n}LO�� �

×³rkK�³�×´¾±m�qL¾�­�VyK�{r½pS�¨OL��n²cr·�¯m´O,��VyK�µn}�§L¢}K�qL¾�­�°½K�¶O
��,È�Kr�K����]�,����,���-�¶zª_�,V½Ly�,×m³r·L}�È®}L·������r·�qm�Uq´���¶/O�rX¸O�Mr�W�qL¾�­

r�±�È­�nyq� 

Ķ˙ċ˨˨ŗ˨ãĖŒý˨ŔČŞĄő˨˨ãĚŞá˨ ˨
È­�Kq�¶���×L·qLXkLy���¶O�¯K´W{³q�L·¶X/ym�¯´¥L±´¥�×��mr/¡�×n/²O���sK�È/¢½{³q�L/·�×

¶Xym��¬¾z�W�¶¾­L­K�¶���×L·qLXkLy�×n²O��wLyKrO�¶/¾­L­K�¯L¸¾���,VyK�È_³rk�³�§´�h­
Kn�WÈ®¡�m������qL¸c�qLXkLy��µmr¡�¯³n­�Kq�m´k�×L·qLXkLy�sK���er/��¶/IKqK�¶/O�³�n/±K

µmr¡�µn²zO�qLXkLy�×KrO��sK�-n±K��°½K��LW�VyK�NyL²­�³q��×L·qLXkLy�sK�Kq�¯³n­�×L·qLXkLy
¬¾²¡�Kn_�×mL¸²~¾S���|²¾c�qm�qLXkLy�V¾��´­�N½r��¶¡�VyK�¯?�È®¾z�W�°¾²c�µn½L�

�l~­�È¸���¨ILz­�³�MK´OK�È­��m´}��� �
Kq�×mL¸²~¾S�È¸���×L·qLXkLy��wLyKrOÈ­�r¦½m�«´ª��sK�r[BW�³�r¾[BW���¶X/ym�³m�¶O�¯K´W

mr¡�¬¾z�W��³K�sK�xS�×L·qLXkLy�³�qn��n¾¸}�sK�|¾S�×L·qLXkLy���°½K�×sLyKn_�¶_³
�µm´/O�¬/ª��m´/k�¶/O�¶/_´W�L/O�rX~¾O�¯L­n�X­�×L·qLXkLy�¶¡�VyK�¯?�qLXkLy�sK�¶±´¥�³m

VyK-�­K�qm�L­Kn��n¾¸}�sK�,¶¾­LqLXkL/y�qm�×n/½n_�mr/¢½³q�n/�O�¶O�q��L/�WK�¶/���×n²O
¬¾±�LO�¶¾­L­K�¯L¸¾���sK�×mKn�W�³�mLX�K���Kq�m´/k�È/¸���×L·qLXkL/y��´/�g�¬/ª��¶/O�È·L/¦±

n±mr¡�ÈgKr���È­�¶¡�VyK�ÈX¾®·K�¯L²c�×KqKm�mr¢½³q�°½K���³m�×sL/yKn_��Æ­�n±K´W
n}LO�×mL¸²~¾S�×L·qLXkLy�sK�¶Xym�� �

wLyKrO�n}�V�L½�qn��n¾¸}�sK�|¾S�×mL¸²~¾S�qLXkLy�^²S�Kr�XyK��qLXkL/y�°OK�]Kr/O�
�qmŦƃǆƾƹŤ�qm�§³K�n¾¸}�,ƁŢŤǈƮƹŤ�Ǉ�ƁƢŤǈƲƹŤ�qm�×q´¾y�,ƁƨƢŤǈƲƹŤ�ƁƗǁ�qm�È±L/}L¡��¾��,
ͳƭŤǇ��³Ǆũſǁ��qm�Èª­L��³ūƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťůƮƽ��È¥v½³��VyK�¨½o�qKr��¶O�L·qLXkLy�°½K�×L·�� �
���¯³qm�L·qLXkLy�°½K��O�³�È¸��È/¸���¨IL/z­�³�MK´/OK�wL/yKr���¬/ª��sK�¨�X/z­�³�n/±K
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�´�g��n±K��VyK�L·qLXkLy�°½K�Èª�K�¶�kL}�r­K�°½K�� �
���qLXkLy�qm�Èª�K�mr¢½³q�³m��mqKm�m´_³�×sKmrS���,È/¸���¨IL/z­�³�«L¢gK�¶O�¶_´W

³K�×L·sL¾±�³�¯Lz±K�¶O�¶_´W��q´¡p­�×L·qLXkLy��wLyKrOµn}�ÈgKr��§³K�mr¢½³q��n±K��� �
���qLXkLy«L±�×L·��µn/}�ÈgKr��È¸���¶�zª��×L·qL¾�­�wLyKrO�µmrO��n/±K-�È/²�½���mq´/­

¯m´O�ÆXOK��qLXkLy�°OK�]KrO��³�«L/¢gK��½r/~W�sK��r/���Èª­L/��³�n¾¸/}�qLXkL/y����¶/XP©K
µmr¢±�µqL}K�m´k�qLXkLy�qL¾�­�¶O��¾��³�×q´¾y��n±K�� �

���È��V¾�­L_�sK�L·qLXkLy�°½K��n±qKmq´krO�¶ª®`©K�� �
���y�È­L®WL·qLXkL��wLyKrO�È/¸���¨IL/z­�UL�´�´­�V¾·L­�¶O�¶_´W�³�×´·L­�qL¾�­

µn}�|²¾c��n±K�� �
¶�¾ªy�§Lg�°¾��qm�L­K��×K��n/²±L­�ULgÆ�/�K�È/krO�qm�|©L/c�,��L/±�ÈgKr��,¯m´O

�¶/¡�V/yK�L·qLXkL/y�°½K�UÅL¢}K�sK�,×s³r­K�×L·sL¾±�LO�NyL²W�«n��,UKmLP��eÆ��K
O�¶���×KrO�M´ª�­�³��­L_�qLXkLy�qmn±´}���q�n½L��� �

�È¸���×L·qLXkLy�ÈyqrO¶X�¥�µn}�¬/ª��×Kr/O�¬`/z²­�³�È��²­�×qLXkLy�Uq³r��,
È­��l~­�Kq�¶����ÈXyL¡�¯?�qm�¶¡�×qLXkLy�-n²¡��µn¾yq�¨�Kng�¶O�UÅL¢}K�³�L·�n}LO�� �

� �� �
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� �
�OL²­�Vyr¸���

� �
�� ��?�È�qn®h­n¾y�,µL¥?����������¶/¾­L­K�¯³n/­�¶/���qLXkLy�rO�Èª­BW��È/®ª��¶­L²ª/���

lW�È��ǄƲƭ�,�������������������� �
�� L�q�,È­ÆyK����������ǄƲƭ�ƼƺƢ�ƸžƁƽ��¬���¬��¶¾®ª��µs´g�V½r½n­�t¡r­��� �
�� L�r¾ª��,È�Kr�K����������ͳůɕŨƅŮ�ǄƲƭ��¬���¯L�r��³��Kr}K�È¦²·r��¶zyD­� 

�� Èª�O´��½�,È_rO���������¶©L�­�¶Xym�¶O�È·L¦±�×L·�×n²O�¶���×L·���¶ª`­ŭƨɕŨ�ƸǅŤ�ǄƲƭ�,������
������������ �

�� °zg�°¾zg�,µmKs���������ÈyqrO��¶ª`­�,¶���qLXkLyŬťƋũƱ�,������������������� �
�� �y´½�°O�°zg�,Èªg��¶­Æ�������������ŧƺƛƾƹŤ�ͳǆůǂƽ��n¸~­��º¾­ÆyÅK�Y´hP©K��®`­� 

�� mKn�­�,×q´¾y�����������ƁƗǁ�ūǆɕƲƮƹŤ�ƁƢŤǈƲƹŤ��¬���È~�r®©K� Þ6ÉK�º½?�ºPX¢­� 

�� ÈIL¾���n¾�y�,r�����������ɕŲśŮƀťǆůŶŤ�Ƅƀ�ƯʮžŤ�ƅ��¬���È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS��� �
�� ,ÈzªOKr��°OK�]KrO�����������ŦńƃǆƾƹŤ��¬���È­ÆyK�r~±�¶zyD­� 

��� n®h­�,È¢­�Èª­L����§³K�n¾¸}�����������ūƣɕƏƹŤ�ɒƅȕƂ��§³K�QLc���¬���§?��V¾P©K�� �
��� n®h­�,È¢­�Èª­L����§³K�n¾¸}���ÈO��LW���ƁŢŤǈƮƹŤ�Ǉ�ƁƢŤǈƲƹŤ����h­��P�n¾y¬¾/¢g�×mL¸©Kn���

¬���n¾�®©K�ºPX¢­� 

��� mK´_n®h­n¾//y�,Èª­L/������������ūƨƨƽŤƅ΋ƹŤ�ŸťƨƨůƮƽ���,§³K�QL//c�//�h­���r�LOn//®h­�j¾//}
È�©Lk���¬���È­ÆyK�r~±�¶zyD­� 

��� ¬ª��È�Wr­n¾y�,×n¸©K�����������ͳƗŮƅƾƹŤ�ƬɔƅƏƹŤ�ƸŢťƊƄ��¬���¯?r�©KqKm�� �
��� ×mL¸©KnP��,Èª�������������ǄƲƭ�ƼƺƢ�ɒƀťũƽ��¬���«K�ºzyD­�×r�©K�� �
��� °zh­Æ­�,È±L}L¡��¾�����������ͳƭŤǈƨƹŤ�Ŧťƨůȕ���/�h­��>L¾/���È²¾/zg�°½n©K���¯L¸�/�K��

Èª��°¾²­D®©Kr¾­K�«L­K�ºPX¢­�� 
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��� °/zh­Æ­�,È±L}L¡��¾�����������ƼƓůƣƽ��ǄƣɕƨƏƹŤ��§³K�QL/c�/�h­�,��×n/¾g´W�f¾/z­��,
¯Kr¸W��È­ÆyK�mL}qK�³�¤²·r��UqKs³� 

��� °zh­Æ­�,È±L}L¡��¾������������ɕŮťƮƽơɔŤƅƏƹŤ�Ź��¬���º¾­ÆyÅK�rILkp©K��®`­�� �
��� °zh­Æ­�,È±L}L¡��¾�����������ƯʮžʭŤ�ǀƊťŻƽ�ͳƭ�ưŢťƲŻƹŤ��¬���qKm�È­ÆyÅK�NX¢©K�� �
��� °zh­Æ­�,È±L}L¡��¾������������Ǆũſǁ��¯Kr¸W��È­ÆyK�UL�¾ªPW�¯L­sLy�� �
��� °zh­Æ­�,È±L}L¡��¾������������ƻťƨ΋źʭŤ�Ǉ�ƯʮƨžʭŤ�Ǉ�ƁƨŢťƲƣƹŤ�ͳƨƭ�ͳƭťƏƹŤ���ÈO��L/_���� �

ª©K�qKm�´�h®©K�e´�� �
��� °¾zg�,È½LP�LP��Èyqn­����������ǄƽƁƲƽ�ǄƣɕƎ�ǄƲƭ�ƅŨ�ɒŤ��¬_rX­��Ur/¢����?n®h­���

n¸~­��|·³vS�mL¾²O�È­ÆyK�×L·�� �
��� È�Wr­�,×r¸�­����������ƄťŲŘ�ǄƢǈƾŷƽ��ͳƽʮƊŤ�ƻǈƺƢ�ťŨ�ɓɔťǂƎŘ���¬���Kqn��UKqL~X±K�� �
��� �,×m³r·L}�È®}L·m´®h­n¾y����������V½?�V½Ly�� Þ6ÉK�¶���]Lk�wqm�,×m³r·L}�È®}L·��

¶zª_������ �
� �
� �
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Abstract 
The purpose of this article is to explain the consequences of fashionism as one of 
the consequences of the Western lifestyle in order to reveal the conflict between 
this style behavior and the Islamic lifestyle. To achieve this goal, and with a 
descriptive and analytical method, an attempt has been made to draw the 
geometry of fashion in Veblen's thought using the method of ontology; For this 
purpose, the concept of fashion and fashionism and the concepts related to these 
two concepts have been taken from Thorstein Veblen's book The Theory of the 
Prosperous Class and a semantic connection has been established between them 
based on the criteria of ontology. The research data is that the concept of fashion 
and fashionism has harmful consequences for Veblen both in the field of thought 
and in the field of ethics; That is, this social anomaly has an irreversible effect on 
existence, both in the field of thought and morality, and these connections are 
depicted in the text of the article. 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
�sK�¶±L�yBX­�¶¡�VyK�ÈOr��¯n®W�³�ÈOr��È¥n±s� Py�×L·n­L¾S�sK�È¢½�È½Kr¥n­�³�n­

¶±Lyq�×q´�KrT­K��½r���¶O�×K�Vª­�¶®·�È�´±�V­K�³�L·�K�L·�V/hW�Kq�È­Æ/yK�V/­K�¶ª®_�s
¯LP½r¥�¯?�qLP±L½s�qL[?�³�µmKm�qKr��r¾[BW��L¸±?VyK�¶X�r¥�Kq��ÈO��°/½K�LO�È����µsqLP­�n½mrW

�°/½K�³�m´/O�n·K´l±�¯Ly?�,¶�­L_�«K´��×KrO�¯?�×L·n­L¾S�³�qL[?��¾�m�°¾¾PW�¯³nO�,µn½nS
�V//yK�¶//�­L_�¯L//¦Xl¾·r��³�¯Kn²®//~±Km�¶//_´X­�,x//¡�r//·�sK�¨//P��t//¾±�¶//�¾�³�n//½LO�¶//¡

N¾y?�µ´¾}�sK�µmL�XyK�LO�Kq�µn½nS�°½K�×L·�n²±L/yrO�«mr/­��Æ/�K�¶/O�,¯´¥L/±´¥�×L/·���qm
¶X/yK´krO�µsqLP­�¶O�«´}�µn½nS�°½K�LO�È±Kn²®~±Km�t¾±�ÈOr��¯L¥n²z½´±�¯L¾­���¶/IKqK�¶/¡�n±K

UKr//�±�L//±?¯�µ´¾//}�N//©L��qm��È­�n//½n_�×L·���³�n//­�V//¾��K³�°¾//¾PW�³�wL//¢�±K�qm�n//±K´W
­�È½Kr¥n­n}LO�n¾����°ªO³�°¾Xyq´W�¯L¥n²z½´±�°½K�sK�È¢½������������¶�­L_��,wL²}

V/yK�È½L/¢½r­?�È�L®X_K�n�X²­�³�¯KmmL�X�K��¶X/z_rO�Kq�°/ªO³�È/��O��µn²/z½´±�°½rW���×K
È­��LO�¶¡�n²±Km��¶¢²½Kq³rS�L¢½r­?�qm{�¶X�L½�L¢½r­?�,�¯L®·�L½�È½L/¢½r­?�¤²·r����¶/O�Kq

�VyK�µn¾~¡�n�±��,°ªO³�����,��������³r�­�³�°¾Xzl±���UL/¾g�¯L/­s�qm�¶¡�°ªO³�r[K�°½rW
n//}�|Wr¸//}�N//_´­�³�r//~X²­�³K,��ML//X¡Ǆƨƨƭƅƽ�ǄƨƨƲũƚ�ǄƨƨɔƅƟǁ��V//yK��,°//ªO³������,������

¬//¸­��È±L//¸²S�×L//·mr¡qL¡�¨//¾ªhW�,ML//X¡�°//½K�È//¥v½³�°½r//W�×r·L//�W��r//�­���³
��½L��×r·L�W�¯mr¡��¶/�kL}�³�L/·mL®±�sK�¶/¡�VyK��°¾¸�r/­�¶/�P��È/X©t²­�×L·�È/O��mqm

VyK�{³q�¶ª®_�sK�³�VOL�q�×L·�t¾­?��L/¸±?�qL®/}�¶/O�×mr/��V/¾\¾g�¯mrOÅL/O�q´/�²­�¶/O
È­���n½?��,°ªO³������,�������°¾/®·�Kq�È½Kr¥n/­�³�n/­�V/}s�µn/½nS�B/~²­�°/ªO³���r/�­

×r·L�W���³��½L��×r·L�W�¯mr¡���ÈX/yqm�¶/O�Kq�¯?�V/¾��K³�V/yK�µmr/¡�È�y�³�¶Xz±Km
n²¡�¬¾yrW��ÈO��¬¾yrW�n½mrW�È½Kr¥n­�³�n­�¶yn²·�V¾��K³�¶O��¯K´²�� Py��Æ�K�sK�È¢½

�r[D­�ÈOr��È¥n±s� Py�sK�È·L¥?�qm�,ÈOr��¯n®W�³�ÈOr��È¥n±sVyK�È­�³���L/­�n±K´W
�Kq� ®¡�È­ÆyK�È¥n±s� Py�¶yn²·�³�¶~�±�°½³nW�qmn²¡���³�n/­�¶~�±�¶IKqK�È½´y�sK

Vz¾±�°¢®­�µs´g�°½K�UL�Æ�K�È·n±L­sLy�¯³nO�,È½Kr¥n­��/y�qm�¶/¡�V/yK�°/½K�§KD
V/yK�µn//}�µn/¾­L±�UL//�Æ�K�r/���¶//¡�r/�Lg�r/��,��È·n±L­sL//y�µ´¾/}�°½rWn//­?qL¡

VyK�µ´¾}�«Kn¡�,UL�Æ�K��V�L¾·q�¶²¾­s�°½K�qm�mqKm�m´/_³�ÈW³L/�X­�×L·���¶/O�m³q³�L/O
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�M³�È±L//¸_�¶¢P//}�¯³t//�Ks³q�{rX//z¥�L//O�³�§L//X¾`½m�r//��¶//O��,È½L//²�­�M³��´//�k
UL�Æ�K�¶O��¯K´²�¡�¶¾©³K�µmL­¶±LlOLX��Æ�K�t¡Kr­�³�L·�È¥v½³�,È±Lyq��¶¡�VyK�¶X�L½�È½L·

¤//±r®¡�s³q�¶//O�s³q�L//¸±?�È·n±L­sL//y�×Kr//O�Kq�ÈX²//y�×L·mqKn±LX//yK�sK�µmL�X//yK���³�rW
È­�rWn//­?qL¡L±���msL//y��,µL//²Sq³Km�������,������³�n//­��´//�k�qm�UL//�Æ�K�È·n±L­sL//y

²\Xz­�µn�L��°½K�sK�t¾±�È½Kr¥n­L�Vz¾±���K�µ´P±K�¬`g�µs´g�°½K�¶O��´Or­��´²X­�³�UL�Æ
È­�µm³t//�K�¯?�¬//`g�r//O�s³q�¶//O�s³q�¶//¡�§L//X¾`½m�×L//���qm��sK�mKn®X//yK�¯³n//O�,m´//}

µ´¾//}�V//yK�qK´//}m�x//O�×qL//¡�,UL//�Æ�K�È·n±L­sL//y�¯qn//­�×L·���¬//ª��¯Kn²®//~±Km
�Æ�K��È±Lyq�|±Km�ÈyL²}��µ´¾}�¯´²¡�LW��qm�UL/�Æ�K�È·n±L­sL/y�×KrO�Kq�È�ªXl­�×L·

¾`½m�×L��µmr¡�¶Or`W�È©LX��¶/�r��°½K�qm�µ´¾}�°½rWn½n_�,×u´©´X±?�sK�µmL�XyK�¶¡�n±K
VyK���¬¾}LO�¶XyK´k�r¥K����×u´©´X±?�È¥v½³�sK�È¢½�×³q��¬¾²¡�n¾¡BW�L·,��«n/��L/±L®·

�r/O�È¥v½³�°¾®·�³�VyK�È½´�yqK���²­�¶O�q´¸~­�¶¡�VyK�È�±�L½�ULP[K���²­�sK�V¾�PW
BW�×u´©´X±?�qm�UL�´�´­�È·n±L­sLyÈ­�r¾[���È·n±L­sL/y�n/²½?rO�V/¸_�°¾®·�¶O�mqKp¥

±�È/¸_³³m�×qLXkLy�,×u´©´X±?�rO�È²XP­V/z¾��V/¾�PW�×sL/���/�²­�sK�V/¸_�°/½K�qm�³
È­�n²¡��V¾��´­�×KrO�V©Lg�³m�L¸²W�È½´�yqK� ¾yÆ¡���²­��-V/yK�¨/IL���ªXl­�×L·

�ª��³�Vyqm�, ½�³�r���, ½qLW�³�°}³q�,¶±�³�×q?�,n¾�y�³�µL¾y��§Lg��¶¢±?/�ÆIL�¯
V/yK�¬/ª��V/¾·L­�qm�«L/¸OK�n±n�X�­�×sL��r¢�W�¶O-�«L¸OK�°/½K�¶/¡�q´/��¯L/®·�È/²�½��L/·

�¶~½n±K�U³L�W��L·��Km�m´_³�r~O�°·o�qmmq�U³L�W�°/½K�¶/O�¶/_´W�³��qm�LO�r~O�³���qm�L/·
µn½nS�m´k�°·o�§n­�Kq�L·�È­�×sLy�§n­�mqKm�È�y�t¾±�×sL����²­�,n²¡���n/·m�¶/IKqK�È½L·
U³L�W�°½K�¶¡��·¶¡�Kq�L����K³qmV/yK�È/~±Km�µs´/g�³�¬/ª�� ½�V¾��K³�r¦±L¾O,�¶/O��¯K´²�

n²¡�¶IKqK�¬Xz¾y�sK�È~lO��È­�×sL����²­� ®¡�LO���×q³L/²��¶/O�Kq�¯L/z±K�r¢�W�µ´¾}�¯K´W
�mr¡�¨�X²­�q����Èª���,×n®h­�������,����,È�±L��-�������,������� �

È­�r�±�¶O�m�È½Kr¥n­�³�n­�µs´g�qm�UL�Æ�K�V½r½n­�nyq�L/O�È±L/¸_�M³�×L/���q
È­�×u´©´X±?�µ´¾}�¯L/®·�Kq�µn/½nS�°/½K�V¾��K³�n±K´W��x¢�²/­�V/z·�¶/¡�¶/±´¥n/²¡��³
�LO�µsqLP­�¶`¾X±qm?¯Ly?�Kq�¯���-n½L®±�rWOµqLc�°½KrOL²���µqL/O�°½K�qm�×u´©´X±?�°½³nW�t_�×K

�0L�´�l­�M³�×L���LO�×qL¥sLy�¬·�¶¡�Vz¾±��n/½K´��¶®·�n_K³�¬·�³�VyK�È½L²�­�M³



����

 

 

È½
Kr¥
n­

�¶O�
¯K
´²
�

�
È¢

½
�sK�

×L
·n
/­
L¾S

�
 
P/
y

�
È¥

n/
±s

�
ÈO
r�

�³�
×u

´©´
X±?

�
¯?�

qm�
¶~

½n
±K

�
°¾
Xz

½q´
W

�
°ª
O³

��

n·K�³È­�¶¡�VyK�È�K�n}LO�er�­�ÈWL�Æ�K�µs´g� ½�È·n±L­sLy�×KrO�n±K´W�� �
�³�n/­�×u´/©´X±?�°½³n/W�¯L/¢­K�³�V/yK�|±KmKr/��×u´/©´X±?�m´}�¶X�¥�VyK�°¢®­

Vz¾±�È½Kr¥n­��VyK�f¾h��×u´©´X±?LX­�mq´­�qm�Nª�­�°½K-��0L/­³t©�×u´/©´X±?�L/­K��qm
È®±�¶�Æk�×u´©´X±?LX­��sK�È��O�,m´}��L¸±?µs´g�×KrO��È­�¶¾P�W��Lk�×L·��¶/O�¶¡�n±´}�

�L¸±?�ÈXz·�ÈyL²}��µq´�²­��Lk�×L·��È­�¶/X�¥���m´/}��,¨/yKq�È/_�UqK´X/yK�������,������sK
�¶ª®_�ÈXz·�ÈyL²}��µq´/�²­��Lk�×L·��,�ÈXz·�¶/²­Km�È/yL²}���³�ÈXz·�µs´/g�È/yL²}��

³L~¡�,È¢}tS�,rW´¾T­L¡�«´ª��,j½qLW�¨\­�°¾�­�|±Km�³�µs´g�¶O��´Or­�¶¡�VyK×sq�³�
�VyK�VyL¾y�q�����,ÈX~¸O��������,�����³����,qL/¾­L¡�-�������,�����,N/ª�­�°/½K�¶O�¶_´W�LO

È­�×u´©´X±?�µ´¾}�sK���µmL�XyK�È½Kr¥n­�³�n­�µs´g�UL�Æ�K�V½r½n­�×KrO�¯K´Wmr¡��� �
�µmL�X/yK�LO�°ªO³�°¾Xz½q´W�¶~½n±K�qm�È½Kr¥n­�³�n­�È½L²�­�¶~�±�¶IKqK�¶©L�­�°½K��n·

�µ´¾}�sK¶X�¥�µn}�VyK���¯?�UL�´/�´­t½q�³�¶/®ª¡�«L/��×L/²�­�¶O�È¥n±s� Py�µqLOqm
MLX¡�,È½Kr¥n­�³�n­�n²±L­�V/yK�µn}�¶X}´±�È±K³Kr��UÅL�­�³�L·L/­K�-��³�¶/yn²·�µqL/Oqm

¶©L�­�L½�MLX¡�¯?�È½L²�­�«L�±�V/yK�µn~±�µn·L~­��´�k�°½K�qm�×K���V/¸_�°¾/®·�¶/O
È­�r�±�¶O��½nO�³�´±�r�Lg�¶©L�­�nyq��� �

ʴ
˨ōŞŕʭŀŎ˨ľŰĚĸă˨ ˨
ʴ	˨ʴ˨
ãÙŘŊŘĄőí˨ ˨

�×u´©´X±?�«´¸�­�ÈXz·�¯LXz·�L½�ÈyL²}�È/yL²}����rX/~­�¬¾·L/�­�µr/­s�qm�V/�¾�g�qm
VyK�È��©���×qKn/OLX¡�¬/ª��qm�¯?�È½L²�­�qLO�LO�U³L�X­�,¶�zª��qm�«´¸�­�°½K�È½L²�­�qLO
|±Km�¬ª��L½�?�È�zª��×L²�­�LO��LPWqK��ª�­�È�±�×L²�­�¶O�°½K�¶XP©K�-VyK�ÈyL²}V/z¾±�¯��

�×u´©´X±?�«´¸�­�ÈXz·�ÈyL²}���¶·m�¨½K³K�sK������¶X/~¥�È�´²�­�{´·�mqK³�¶�zª��sK
�¨½n/PW�¶/±L½Kq�«´/ª��qm�¬/¸­�È/~·³vS�ZgLP­�sK�È¢½�¶O�³µn/}�µs´g�qm�³�V/yK��×L/·

�|/±Km�¯´®±sL/O�³�È/�¾P��¯L/Os�{sKmrS�,|±Km�Èyn²¸­�¨¾P��sK�È�´²�­�{´·��ªXl­
«r±�Èyn²¸­�µL¦½LS�,qKt�K��×L·�V/yK�¶X�r¥�qKr��¶�©L�­�mq´­�È½L²�­�M³�³�µmKm�°/zg��,µmKs

�������,������½r�W��´®`­�¶¡�VyK�µn}�¶IKqK�«´¸�­�°½K�sK�×mn�X­�×L·��L¸±?¶/O��È�´/±
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¯L¾O�È¥v½³�ÈkrO�µn²²¡�o�³�f/�K³�,°/}³q��¾l/~W�n/²±L­�-V/yK�×u´/©´X±?�×L/·/¡�r
{rXz¥�¨¢}�-¬¾·L�­�sK�f½r��UL¾�´�k�µmq�¶X�L½�×n²O�O�L·�¯KrOqL¡�¶O� ®¡��n·�L

¨kn­��K´±K�sK�ÈWL�l~­�r¡o�-M³�×³q�rO�¯´X­�ÈOL½sLO�qm��È½L·¡�qm�¨��©LO�L½�µ´�©LO�¶
��Lk��OK³q��K´±K�³�n±m´_´­��Lk�È�´�´­�µs´g¡qm�¶�� ½�µmL/y�³�È/It_�N¾WrW

¶X�L½�¯L­sL//y��n//±K�q����°//zg��,µmKs�������,�����ÈXz·��n//·��//�K³qm��|//±Km�qm�È//yL²}
�Æ�K�Lyq,È±�¾WL®Xz¾y�«L�±�×qKr�rO qm�¬¾·L�­�¯L¾­�L½´¥�³�È²¾��,�� ½��L/k�µs´g

È­�r�±�¶O�³�VyK��¯L¾­�ÈyLyK�U³L�W�L¸²W�nyqeÆ��K�¶­L±�ÈXz·�³�L·�ÈyL²}��°¾®·�qm�L·
�r¾kK�n¾��¬¾·L�­�°¾O�¶�OKq�È½L½´¥��n}LO��sK�m´��­��¬¾·L�­�°¾O�¶�OKq�È½L½´¥���|·L/¡

­��OK³q�m´_³�³�È­´¸�­�«L¸OKV/yK�¬/ª�� /½�¬¾·L�­�¯L¾­��¾�m�³�°}³q�È½L²����m´/_³
ÈXz·�qm��//¾�m�È½L//²�­��//OK³q�È//yL²}�¬X//z¾y�V//½´�W�³�m´//P¸O�×Kr//O�L·��³�ÈOL//½sLO�×L//·

V/yK�«sÅ�³�¬/¸­�qL¾/zO�È½L/²�­�M³�°¾/²d®·�³�È²¾/}L­�§ÅnX/yK�qL¡m´k�×L·n²½Kr���
ÈXz·�¶�y´W�³�ÈgKr��rO�¬¡Lg�mr¢½³q�ÈyL²}��L_�¶O�LW�VyK�¯?�rO�L·�×LX/z½K�qLXkL/y�×

eÆ��K�¶­L±��0LWn®��¶¡�L·��OK³q�rO�È²XP­�¶ªzªy�ÈPWKr­�È­�L²O�¬¾·L�­�¯L¾­��´}±�×qLXkLy�,n
¶¢P}�³�È�kr¾��È�OK³q�,¬¾·L�­�¯L¾­�³�n·m�Vym�¶O�È¸_³n²c�³�L½´S��msLy�qKr�rO�×K-�

r/¢½³q�°/½K�°¾/²d®·m��¯L//Os�sK�rX/~¾O�¶/cr·�Kq�|/±Km�¯´®±sL//O�¶/¡�V/yK�¯?�§L/P±m�¶//O
//�­¡� //�²­�È�´²n//²�msL//y� //½mt±�È//��K³�³�È//�¾P��¯L//Os�¶//O�³-��,V//¸_�°//½K�sK
ÈXz·�È//yL²}���¶//O�VP//z±�L·eÆ�//�K�¶­L±�È­�L·���0L//��²­�n//²±K´W��³�×rWn//­KqL¡�¯´®±sL//O

V½L�q�|lO��KqK�|±Km�sK�×rWI�n²·m�¶�°zg��,µmKs�������,����� �

ʴ	˨ʵ˨
äáĖőě˨Üþğ˨ ˨

�½r�W�È¥n±s� Py�«´¸�­�µqLOqm�×L·��m´_³�×mn�X­ÈyqrO�¶¡�mqKm��L¸±?�¶/O�sL/¾±
mqKm�¨�Xz­�×qLX}´±���¶/O¶/�Æk�Uq´/���½r�W�°/½K�L/·����mr/¢½³q�¶/Pª��¶/O�¶/_´W�L/O

¶�­L_�¯K³q�L½�ÈXkL²}�ÈXkL²}��È­�¬¾z�W�Èª¡�¶Xym�¶y�¶O��´}±n�� �
§³K�¶Xym���½r�W�¶�´®`­�È½L·��L/·qLX�q�x²/_�sK�Kq�È¥n/±s� P/y�¶¡��È­�n/²±Km��³

{sqK�{r¦±�,L·��V¸_�³�L·��×r¾¥���]qLk�È¥n±s� Py�«´¸�­�µr½Km�sK�Kq�mKr�K�È²·o�×L·
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È­��¨¢/}�qm�ÈX©L/km�b¾/·�È/²·o�UÅ´/�­�¶/¡�L²�­�°½K�¶O�¶±�¶XP©K�-n²±Km�� P/y�¶/O�È/·m
n±qKn±�È¥n±s,��V/yK�È¥n/±s� P/y�VkL²/}�q´/h­�,L·qLX�q�t½L®W�¶¡�L²�­�°½K�¶O�¶¢ªO

��,Èª�L��������,������½r�W�sK�¶Xym�°½K�L·��³m�¶O�m´kµn/}�¬¾z�W�¬z��n±K������r/O��/½r�W
�r�­�×´¦©K�×L²P­-�È¥n±s� Py��wLyKrOµ´¾}�,L²P­�°½K���r/�­�¶¡�VyK�×K��µn²²¡�¯Kn/O

�n½rk�,�½r�È­�n²¡�×qKn/½rk�×ÅL/¡�³�È­��r/�­�Kq�µn/}���n/²¡��,Èª/�L��������,������ �
���È¥n±s�Èª¡�¯L­Ly�×L²P­�rO��½r�W-�V¾©L���,L/²P­�°½K��P��È¥n±s� Py���È½L/·�V/yK

qm�µ³r¥�L½�mr��¶¡��L¸±?È­�V¡qL~­���n²¡��,Èª�L��������,����� �
«³m�¶Xym���½r�W�×L·�È¥n±s� Py��wLyKrOV/yK�V/¾²·o�³�qLX�q��®_����´/±�°/½K
¶O��½qL�W�¯K³q�¶_³�,e´�³�Km�ÈXkL²}n±q�¶½r�±�È�´±�rX~¾O�³��V¾/�l}�µqLOqm�×sKmrS

�È­m?n²Xz·��¥v½³�¶O��L�XkK�L²�­�°½K�¶O�È¥n±s� PymqKm�mr��È��¶/�l~­���°/½K�×L·
��//½r�WUqLP��n//±K�sK��mr//��¶//O��¯K´²��,¯m´OqKn//�n·�,×n²­n//���,r¦//~²¡K³�¶//±�r¦//~²¡

¶Or�h²­�³�È±³qm�×qL¥sLy�,Ung³�|²¡�È²·o�°¾�W�³�mr��¯m´Omr����È­m?�×L·��,Èª�L�

�������,������ �
«´y�¶Xym��È¥n±s� Py��½r�W��wLyKrO�V/yK�L/·mL®±�Uqn/���,Èª/�L�������,�����

¶�´®`­�È¥n±s� Py�,µL¥n½m�°½K�wLyKrO���n/²½Kr��qm�È©L���|�±�¶¡�VyK�L·mL®±�sK�×K
È­�L�½K�v¾XyrS�Nz¡��n²²¡���,È¥n/±s� P/y�µqL/Oqm�µL¥n½m�°½K�¶�l~­��×L·qL¡³sL/y

n//¾½BW��V//yK-�ML//WsLO�L//·mL®±�È//²�½�µn//²·m�È­�L//�mK�¶//¡�È//X¾��K³���¶//¢ªO�,n²X//z¾±�n//²²¡
Kq�L�n­�°½K�,n¾½BW�×L·qL¡³sLy�È­�V¾�³r~­��~lO²n-�¨¾/�hW�r/·�§L/\­�×Kr/O�µmr/¡��×K

È­�n¾½BW�Kq��qKn­�°½K�V¾�³r~­�¶¡�È­L�±�³�È·L¦~±Km��qKn­�L­K�,Vz¾±�¬©L���n/²¡,�
¶±K´X~S��¬©L��×L�mK�×KrO�×K��VyK�¯m´O��,Èª�L�������,����� �

ʴ	˨ʶ˨
ĖŎ˨ ˨

V/yK��/½r�WrS�¬¾·L/�­�sK�t/¾±�n­�«´¸�­-���/½r�W�n/²±L­�¨/®½s���´/±�Kq�n/­�¶/¡�È
È­�È�L/®X_K�×sL/yn²±L®·�³�×qKp¥t½L®W�qL¡³sLy���¨/OL�­�qm�ÈX�´/­�µL/¦·L²S�¶/¡�n/±Km

rOKrO�n½n¸W�È­�¬·Kr��§´S�µn²²¡��n²¡���È©´/S�mL/�X�K�r/O�¶/¡�¯qn/­�¶/�­L_�qm�³K�mL�X�K�¶O
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È­� ®¡�¯Lz±K�¶O�n­�,VyK�qK´XyK���³�×r/OKrO�×L·L/�X�K�³�§´/�K�°¾/O�¶/¡�È~²W�rO�n²¡
�×mKs?�§´�K�L½�,U³L�W�È�²­�³�VP\­�§Æ�X/yK�³�È½L�´¢/}m´k�°¾/O�r/¦½m�UqL/P��¶O��

È­�mL`½K��Vym�,m´}��0LX�´­�¬¡�nOL½�¶Pª�����½r�W�L½�È¢zW³´T¾©���×Kr/O�Èª­L/g�Kq�n/­�¶¡
¶ª¾y³�³�¶X�¾}m´k�È½Kr¥mr���£qtO�×KrO�×K�È½LP½s�ÈX/yrSm´k�¯mr¡��qm�È/Xg�ÈXkL²/}

È­�V¾�Kr}K�r���Nª���n±Km��n/­�³K�q³L/O�¶O�¶/O�K´²��¯�n/¾©´W�×Kr/O�µn/®��qL¡³sL/y�°¾/©³K
|½L®±�V¾�l}� ½�È�L®X_K�È½LP½s�Kq�¯Lz±K�Èc´S�,r½pS��³�µmr¡�¶±L½Kr¥mr��³�¶±LyL²}

�¨½n/PW�È¥n±s�×KrO�È�n·�¶O�,ÈXlP}´k�×KrO�×qKtOK�¶O�Kq�Èh�y�q´­K�VyK�µn}���´­
�n/²¡��,r//±³r¥������,����Kq�m´//k�,�Ll//}K�r·L//��¨/\­�È½L//_�b¾//·�qm�qL¡³sL//y�°/½K�³�

VyK�¶XkLz±�¶Xz_rO-�¶±L/~±�°½rWqL¢/}?�,|½Kq?�³�´­�§n­�,wLP©�Kr½s���m´/k�n/¾½BW�×L·
�n²Xz·��,r±³r¥������,����� �

ʴ	˨ʷ˨
äŰùĚáĖŎ˨ŗ˨ĖŎ˨ãÙŘŊŘĄőí˨ ˨

VyK�ÈOr��ÈWKmqK³�¤²·r��V�¾�gqm�¶¡�È½Kr¥n­�³�n­,��¬¾·L/�­�L/O��/�K³�«L/�­�qm
ÈXz·��LPWqK�×mn�X­�³q�°½K�¶O�¶_´W�¯³nO�¶¡�mqKm�¶±LyL²}�µn/½nS�°½K�V�¾�g�¬¸��,�OK

m´/O�n/·K´k�qK´/}m�t/¾±�¯?�L/O�µsqLP­�¶`¾X±qm�³���L±�ÈOr����|/lO�¶/y�qm��/OK³q�°/½K
È­�ÈyqrO�n±´}�� �

ľŊù˔˨ŔĤŰĖőù˨ĕʭĸýù˨ʭý˨äŰùĚáĖŎ˨ŗ˨ĖŎ˨Ŕİýùę˨ãù˨˨

äŰʭþŰě˨ĝʭĠďù˨ŗ˨äŰùĚáĖŎ˨äĄēʭŒģ˨ ˨

Vz·�r~O�mKr�K�¶®·�qm�È½LP½s�¶O�|½Kr¥�¶¡�Vz¾±�×n½mrW��/±�°½K�×r¸�­�n¾¸}��´
µmr®}rO�ÈyLzgK�UL½r����½mL�­�sK�Kq�¯Lz±K�|½Kr¥,�È­�nz½´±����¶/O�|½Kr¥�¯Lz±K�qm

È½LP½s�È²�­�¶O�¶c�³�ÈXy³m�È½LP½s�È²�­�¶O�¶c�È½LP½s�³�§L®_��È²½r�?/¡V/yK�r/²·�|­L/±�¶,�
mqKm�m´_³��ª�­�È²�­�¶O��m´k�¬·�°½K�� ½b¾·�³�¯Lz±K�qm�VyK�È~½Kr¥�¡�Vz¾±�x/¡�sK�¶

Lk�³��qL��xg�°½Kn}LO�È©���¬·�wLP©�¯Lz±K¡n}´S�È­�¶,�¡�È/­�|/}´¡n/²��Çn/g�L/W/¡�¶
®­�|½KrO¢mq³L¾O�m´_³�¶O�{m´k�ÇKrO�ÇrWLP½s���³�n}LO�°����,×r¸�­�������,������ �
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VyK�ÈyLzgK�UL½r���UÅ´�­�sK�È½LP½s�¶O�|½Kr¥�¶cr¥K,��,wL/zgK�³�x/g�m´k
VyK��KqmK�¶©´�­�sK-�È½LP½s�xg�V¸_�°¾®·�¶O�µr­s�qm�ÈXkL²}�¶/~½n±K�mL�OK��qKr/��×K

VyK�¶X�r¥��È­�¶¡�VyK�µn}�µmKm�VPz±�¯´�Æ�K�¶O�n½´¥��®­r¾�¢�Kq�×t¾c�VyK�°¡�¶
È®±�¬¾²¾PO�LP½s�¬¾®¸���qm�¶/`¾X±�,wLzgK�°½K�³K�µn¾���¶O��È¦²·L®·�¬/¸��³��¯L/¸²S�×L/·

~W�r�L²��°�O�qm¢¨¾��V/yK�t¾c�¯?�µn²·m��,qL/¡Ku�������,������sK�È/¢½�Uq´/��r/·�qm
­L¾SÈ½LP½s�x/g�¶/¡�VyK�°½K�È½Kr¥n­�×L·n��|©L/c�¶/O�Kq�¯L/z±K�ÈXkL²/}È­�n/~¡��³
È®±�n±LyrO�q´¸��¶�²­�¶O�¯Lz±K�Èg³q�È©L�W�qm�Kq�m´k�|�±�mqKp¥��È­�r¾[BW�°½K��n/±K´W

�ÈyqrO��ªXl­�UL¸_�sKm´}��¶ª®_�sK�� �
���¶�ªy�È½LP½s�wL/zgK�¶/O�VPz±�È½Kr¥n­�µn½nS�×r¥�È/yL²}���µqL/O�°/½K�qm�°/ªO³
È­�nz½´±����³�¨¢/}�¶/¡�µsLW�×r·L�W�×KrO�VyK�È~}´¡�,wLP©�n­�qm�µsLW�×q³?´±�r·

È²X�r½pS�,µsLW�n­�r¾[BW�³�¤±q�¶X/}Kp¥�{qL/²¡�¶/¡�VyK�¯?�sK�rW�¬/½K�� P/y�r/¾¾�W�,L·�
¶��³�×³L¢`²¡�sKrOK�È½LP½s�wLzgK�¶¡�VyK�×r½pSL±�mqKm�m´/k��ªzW�r½s�Kq�L­�ÈyL²}��

��,°ªO³�������,������ �
���>´y�KµmL�Xy�È½LP½s�«L±�sK-�L/O�È½Kr¥n­�µn½nS�>´y�µmL�X/yK�È½LP½s�x/g�sK��È/yL²}

È­�¨¾®hW�¶�­L_�rO�ÈXkL²}LP½s�r­K� ½�«L±�¶O�Kq�m´k�,¯Lz±K�n²¡���µqLO�°½K�qm�°ªO³�§L\­
Vym��}L��f¾_rW�µr/�±�sLy�°¾/}L­�L/­K�x²/_�°¾/®·�sK�È�/}L��r/O�×K�V/yK�VkL/y���³K

È­�nz½´±��~­�¶±´®±� ½��}L��§L\­VyK��l���¨/­BW�³�µmL�X/yK�sK�¶/¡�È½ÅK³�×m´²~k
¶O�³�L¸P±Kr¥�×L·ÅL¡�µqLOqm�È­�¨�Lg�LP½s�eÆ��K��0Å´®�­�,m´}��sK�L­�×m´²~k�sK�È}L±

È½L¸P±Kr¥�wLzgK�VyK��VyK�¯L¸²S�È½LP½s�«L±�V~S�qm�¶¡��,°ªO³�������,������ �
���È½LP½s�¯K´²��È±´±L��N��-�¶¡�Vz¾±�×n½mrW�Kr¥n­½mL�­�sK�È½��Kr/yK�sqLO��

�¶O�¯?�sK�°ªO³�¶¡�VyK�È_rl©³�È�´±�³�×r·L�W�È_rl©³��È­�r¾P�W��n²¡���×n_�N¾y?
�«´­p/­�×qL/X�q�¶¡��KryK�¯K´²��µr½Km�sK�Kq�m´k�¶¡�VyK�°½K�È½Kr¥n­�µn½nS�È¦²·r�

�]qLk�VyK�È�ÆkK�V}s�³È­�n/²¡�³�¶/O��¯K´²��r/O�ÈXkL²/}LP½s�×qL/X�q�³�qL/`²·� /½
È­�¨¾®hW�¶�­L_��n²¡���È±´±L/��ML/�©�L/O�È½L/P½s�¯K´²��N���V�¾�gqm�°ly�°½K�×L²�­

VyK��È­�°ªO³�nz½´±����qm�¶/±L·L¥?�³�KqL¢}?�Kq�m´k�m´_³�,×r·L�W�È_rl©³�È¦Xz½LO
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È®±�¯L~±�L­�È�³o�°¾±K´���0Å´/®�­�¶/¢ªO�,n/·m�È­�È/ª`X­�×qL/`²·�Uq´/��¶/O��¶/¡�n/²¡
�³�VyK�µmr¡��l~­�Kq�È½LP½s�«´¸�­�M´cqLc�³�¨¢}�µm³nh­�¶/¡�°½K�t½L®W�L­�×KrO

�0L±´±L��×t¾c�¶c�È­�¶XkL²}�LP½s�LP½sL±�×t¾c�¶c�³�m´}�KÈ­�°¾�­�Kq�Vy�n²¡����,°/ªO³�����,

�������� �
È½Kr¥n­���rO�¶�ªy�NPy���È½LP½s�wLzgK��ÈXkL²}� �
�È½Kr¥n­��×KrO�×rXzO�>´y�µmL�XyK�sK���È½LP½s�wLzgK��ÈXkL²}� �
�È½Kr¥n­��¯K´²��N���¶²¾­s���LzgKÈ½LP½s�w��ÈXkL²}� �

ĚŒŕ˨ŗ˨äŰùĚáĖŎ˨ ˨

ÈO�V/yK�È½L/P½s�¶/©´�­�sK�r²·� }-��sK�V/�¾�gqm�r/²·�L/O�×Kr¥n/­�¶/�OKq�°½KrOL/²O
È½LP½s�wL//zgK�L//O�È½Kr¥n//­�¶//�OKq��½mL//�­�V//yK�È//yL²}-��È//¥v½³�¨//¾©m�¶//O�°¢¾//©� �

È/­�È/yqrO�¨�X/z­�Uq´/��¶/O�È½Kr¥n/­�L/O�¯?�¶�OKq�,r²·��Lk�m´/}���r/���sK�r/�±
�½r�W�×L·�¡�×mn�X­�V/yK�µn}�er�­�r²·�µqLOqm�¶��È/yqrO�³�er/��¶/¡��L/¸±?�¶/©L�­

È­�Kq�Èª�Xz­�nPª����È­��Æ�K�×r[K�¶O�r²·�¶¡�VyK�°½K�V�¾�g��¯sK´/W�×KqKm�¶/¡�m´/}
È½LP½s�wL/zgK�r/O�r/¥K�¶¡�VyK�VOL[�×m´_³�m´/~±�¶X/}Kp¥�{´Sr/y�¯L/z±K�È/yL²},�

È½LP½s�x//g�M´//ª�­�µqK´//®·�m´//O�n//·K´k�È//yL²}��°//ªO³�//�¾�g�°//½K�sK�¶//O�V��wL//zgK
È½LP½s�qKn½LS�ÈyL²}��È­�r¾P�W��n²¡��,°/ªO³�������,�������È½Kr¥n/­�³�n/­�Uq´/��r/·�qm

V/yK�V/OL[�×m´_³�¯sK´W�n�L�-�°½KrOL/²O�È½L/P½s�wL/zgK�L/O��r/y�¯L/z±K�qKn/½LS�È/yL²}� �
mqKn±�{sLy���×qL/®�­�n/½n_� P/y�L/½�wL/P©�n/­�r/¾�±�L·n/­�sK�È/��O�V/yK�°/¢®­� �

�LP½s�|±m´On½n_�¨¾©m�¶Om´}�È�ªW-�È½L/P½s�x/g�°¢¾©��¨/¾©m�¶/O�¯L/z±K�qKn/½LS�È/yL²}� �
È®±�×r½m�³�Vz¾±�¯?�¬�·�¶O�qmL��,n­�×m´_³�¯sK´W�«n��È­�xS�Kq�¯?�¶¡�n½LS��³�n±s

�§´��¶O°/ªO³��È½LP½s�wL/zgK�¶/¡�×n/²½Kr��È/yL²}��×r/²·���×qKt/¾O�sKr/OK�¶/ªgr­�¶/O�Kq
È­�mqKm�«sÅ�V�³�ÈWn­�,n±Lyq��¯Kt¾­�LO�¯L­s�°½K�§´���w´/¢�­�¶/�OKq�¯?�ÈWKo�ÈX}s
mqKm����,°ªO³�������,������ �

V/yK��±L/®W�¶�OKq�¨¾P��sK�r²·�LO�È½Kr¥n­�¶�OKq�Nª�­�°½K�¶O�¶_´W�LO-�� /½�sK�È/²�½
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�¨/¾­�³�×r/²·�xg�r¦½m�×´y�sK�³�VyK�¯Lz±K�×r²·�wLzgK�¨­L¢W��±L­�È½Kr¥n­�´y
n­�×qL`²·L±�¶�q³�qm�¯Lz±K�¯mLX�K³r���±L­�,×r²·�¨­L¢W�¶OVyK�È½Kr¥���mL�X�K�¶O°/ªO³�
VyK�wLP©�n­�¯´d®·�È½Kr¥n­�×qL`²·L±�qLX�r¥�¶¡�Èz¡,��V/yK�°½K�³K�È½KnXOK�q´�W

È­�×r²·�¨­L¢W�È`½qnW�V}KmrO� ½�¶O�¶`¾X±qm�¶¡�nyq��È­�³K��nz½´±����V/yK�°/¢®­
�¶/O�È/yrXym�V/¸_�qm�³��l/~­�×n±³q�qm�L·n­�¶¡�¬¾}LO�¶X}Km�qL�X±K�È�¾P��q´��¶O

©�×L·´¦©Kn²}LO�¯Lz±K�¨¢¾·�³�¨¢}�q´k�qm�¶¡�n±³q�|¾S�¶O�ÈyLP���V/yK�°/¢®­�È/Xg
|}´¡�¶®·�°½K�sK�xS�¶¡�¬¾}LO�¶X}Km�qL�X±K�§Ly�È��¶¡�L·qL¢XOK�³�L·��wL/P©�×³q�rO�L·

È­�³�n²/}LO�µmr/¡�Kn/¾S�ÈP/z±�ÈWL/P[�³�¨­L¢W�n½LO�L·n­�,VyK�¶X�r¥�Uq´���n/¾­K�¯K´/W
�³�§´��­�×r²·�¯L­q?�¶O�¯´²¡K�¶¡�V}Km¬¾}LO�µn}� ½mt±�È­K³m�¨OL�-��r­K�V¾��K³�L­K

Vz¾±�°¾²c�� Py�¶¡�n}LO�¶X}Km�qKr�K�³�r¢��Èz¡�r¥K��0L��K³�,wLP©�×s³r­K�×L·��|¾O
 Py�sK��N/yL²W�³�¨/­L¢W�ng�°½K�¶O�,|¾S�§Ly�n��ÈXg�L½�§Ly�µL`²S�L½�Vz¾O�,µm�×L·

µn/}� /½mt±�¯L/z±K�¯nO�LO�V/yK�µLPX/}K�qm�Vl/y�,n/±K���×n/½mrW�x¢�r/O�¶/¡�V/z¾±
 Py�,¨P��§Ly�qKt·�³m�qm�^½Kq�×L·�wLP©�sK�|¾/O��qm�s³r/­K�r/ymqmrS�³�¶X�r/~¾S�×L/·

µm´O�¯Lz±K�«Kn±K�q´k�n±K����,°ªO³�������,������ Py�È��O�¶¡�VyK�È¸½nO�¶±´¥�³�L·��×L·
�0LXPz±�V®z��qm�wLP©�VOL[�VyK�µm´O�^½Kq�¯L¸_��ªXl­�×L·-�¯L²c�wLP©�¶¡��ÈX²/y�×L/·
È²¾c�Ku�³�L·È²S�Vª­�³�L·�V/yK�¶/±´®±�°½K�sK�È�r}�×L·��°¾/®·�q´/���¶/®·�¯L¾½LX/y³q�qm

�³�È½LS³qK�×L·q´~¡�È½L¾y?��VyK�µm´O�^½Kq��wLP©�°½K��rX/~¾O�qm�È/­mr­�L/½�È/ª­�×L·
N//yL²­�mqK´//­�×r²·�³�r//W��r//W P//y�sK�wLP©�µn//²OL½r¾¾�W�×L·��¯n//®W�n²//zS�mq´//­�×L//·

È±´²¡�n±K��°/½K�t/¾±�wLP©�¶/±´¥�,L/·�¶/O�¨�Kn/g��qL¢/}?�q´/��¶/O�r/X®¡�,¯?�§´/®�­�q´/�
�½L��È­�³�n²Xz·�È±mr¡��qLXkL/y�qm�qL¢/}?�È½L¸P±Kr¥�sK�r¾��×r¦½m�r�L²��V�¥�¯K´W

�VyK�¶X�q�qL¡�¶O�L¸±?��,°ªO³�������,������� �
�È½Kr¥n­���±K´­�sK���r²·�¨­L¢W� �

�×r²·�xg��¶�q³�qm�¯mLX�K³r���±L­���È½Kr¥n­� �
×r²·�xg����LO�qL¥sLyL±���È½Kr¥n­� �
�×r²·�xg��¬�·�sK�¯K´WL±���È½Kr¥n­� �
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×r²·�xg���xS�µn²±s���È½Kr¥n­� �
�È½Kr¥n­��U´¢z­�NPy�¯n±L­���×r²·�xg� �

ōŞŋğ˨Łŗė˨ŗ˨äŰùĚáĖŎ˨ ˨

�³�¨¾­�L�r��eÆ��K�qm��³o�¯n¾yq�Up©�V�¾�g�¶O�×L·��r/¦½m�UqL/P��¶/O�³�È/ª��
L¸±?�¯n¾~c�K�Vy��,×r¸�­�n¾¸}����]�,����,������ �
­�¶�OKqV/yK�mL�W�j²y�sK�³�¨OL�W�¶©´�­�sK�¬¾ªy��³o�LO�È½Kr¥n��°/ªO³�°/½K�qm��µqL/O

È//­�n//z½´±����°//½K��qm�¶//O�Kq�L//­�,L·n//­�×qKn//½LSL±�³�ÈX//}s�°¾//O�È±L//­s�¶//�OKq�°//½K� �
È­�¶`¾X±��½ry�È¢Py�¶cr·�¶¡�n±Lyq�n/·nO�r/¦½m�È¢P/y�¶/O�Kq�m´/k�×L_�rW,��×L/½´¥� �

�µm´/O�mL�W�qm�rX~¾O�¬¾ªy��³o�LO�¶¡�VyK�¯?V/yK-��¶/¡�V/yK�°/½K�r/O��r/��°½KrOL/²O� �
O�³�¶�­L_�¶cr·¶�n²®W³r[�,¶�­L_�n²®W³r[�¶�P��µv½³��rW��/OK³q�³�È�L®X_K��rhW�³�m´}
µmrXz¥�È±Lz±K��rW�n}LO�.sL/O�¶�­L_��½L/��¯´±L/��,��µ´¾/}�r/O�m´/k�o´/�±�×r·L/�W�¯mr¡

wLP©��¯n¾}´S�KqÈ­�¨¾®hW�rX~¾O�È­�U´¢z­�×r²·�È½LP½s�wLzgK�,n²¡�³�n/±L­��M´/ª�­
È­�È©L­�qLPX�K�¯´±L��È­�Kn¾S�¨½nPW�³�r¾¾�W�rWm³s�L·n­�,m´}� Py�ÈS�qm�ÈS�³�n²²¡��×L·

µn²k�È­�Kq�×r/¦½m�×L_�È¢½�¨®hW�¨OL��r¾��³�q³?�È­�§³Kn/X­�³�n/±r¾¥�n±´/}����,°/ªO³

�������,����� 
�È½Kr¥n­��n����¬¾ªy��³o���n����È½Kr¥n­� �

łŰʭńď˨ĂĿĚĸŎ˨ʭý˨äŰùĚáĖŎ˨ĂŰĖī˨ ˨

K�È¢½ÈXz·�UL�LPWqK�s�¶~½n±K�mL�OK�LO�È½Kr¥n­�¶±LyL²}��µn/½nS�°/½K�¶/¡�VyK�°½K�×K
È­�L¾}K��½L�g�¶O�¯Lz±K�V�r�­��±L­�mmr¥-��¨¾©m�-VyK��½L�g�V�r�­�LO�mL�W�qm�°½KrOL²O

VyK�«´­p­�n¾ª�W�LO�È½Kr¥n­�¤²WL¦²W��LPWqK�t¾±�Nª�­�°½K���f�´W�¯?°/½K��V/yK�¶/¡
³n®­�n¾ª�W�¶Xym�³m�¶O�n¾ª�WÈ/­�¬/z�W�«´­p/­�n¾ª�W�³�e�m´/}���×n/¾ª�W�,e³n/®­�n/¾ª�W

È­�n¾½BW�Kq�¯?�,��²­�³�¨���¶¡�VyK�n²¡�sK�«K´/��n/¾ª�W�³�¬©L/��sK�¨/·L_�n/¾ª�W�n²±L­�,
�n/¸�X­�³��L`/}�,¶XyqK³�¯L®©L��q�����,È/yrP�����]�,�����,�������×n/¾ª�W�«´­p/­�n/¾ª�W
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�N¡r­�¨¸_�B~²­�¬·�¶¡�VyK��,È�Kr±����]�,����,������V/yK��½L/�g�V/�r�­��±L­�¬·�³
��,È�Kr±����]�,������,���������µ´/��¨/½Koq��K´/±K�sK�Kq�¯?��ÆkK�¯L®©L��V¸_�°¾®·�¶O�-

µmr®}rO�¶ª�L���n±K��,È�Kr±����]�,�����,������ �
¶�­L_�sK�È��O�¶¡�ÈWL¢±�sK�È¢½�µmr/¡�er/�­�È½Kr¥n/­�³�n/­�MLO�qm�¯LyL²}�n/±K,�

�0L����¶¡�VyK�n¾ª�W�LO�¯?�¶�OKq�È®±��¶/O�e³n®­�n¾ª�W��½mL�­�sK�Kq�¯?�¯K´WqL®/}��-mq³?
m´_³��LPWqK�,È½Kr¥n­�È½L²�­�¶yn²·��Æ�K�sK�È¢½�V¸_�°¾®·�¶O��¶ªJz­�LO�¯?�ÈXkL²}

VyK�«´­p­�n¾ª�W���0LyLyK�VyK�¶±Kq´¡q´¡�n¾ª�W�¶`¾X±�È½Kr¥n­�����K³qm��¶/O��X/l­�n­
È­�¶¡�VyK�È½ÅLO�¶�P��qm�Nz¡�×KrO�n·m�¯L~±�n·K´kVz¾±�¯mr¡qL¡�¶O�q´P`­�n­?��

È­�¶�y´W�¶�­L_�f�y�qm�n­�°¾½LS�UL�P��³�nOL½�È­�n¾ª�W�¯?�sK�,rW�n/²²¡���rWÅL/O�UL/�P�
Uq´/��m´/k�È�L/®X_K�V/¾��´­��/�g�×Kr/O�µqK´/®·�t¾±��×L/·´¦©K�sK�×rWn/½n_�×L·

È­��r�­�n²²½r�?��O¶�s³q���ª/z­�µL/¦½L_�n¾©´WsLO�×KrO�¶�r­�¶�P��¶¡�VyK�×qL¾�­�¯m´O
kÈ­��½r�W�m´��n²¡��,Èª�L�������,����� �

°ªO³�¸�r­�È¥n±s� Py�×L·n­L¾S�sK�Kq�n­�µn½nSLÈ­�¯�n±Km���³K�mL�X�K�¶O��¶/�r­�¶�P�
mqKm�qKr/��È�L/®X_K�VkL/y�¶PWr­�°½rWÅLO�qm�qLPX�K��Lh©�sK-��³�È¥n/±s�MKm?�°½KrOL/²O
È­�°¾¾�W�Kq�qLPX�K�³�qL¸X}K�qL`²·�,¶�P��°½K�È}sqK�×L·qL¾�­�n²¡���L/O�L·qL¾�­�°½K�V½L�q

°¾½LS�UL�P��×L��K�¶®·�rO�,r¾¾�W�È®¡��rW¶ªzªy�V/yK�×q³r/��N/WKr­��¶/�­L_�qm��×L·
VyK�r¾�X­�³�¬¸P­�È�L®X_K�UL�P��È½Kn_�sr­�,È±´²¡�¯n®X­��°½K�qm�¶�­L_�¶±´¥��¶/¡�L·

È­���³�È½ÅLO�¶�P��×´y�sK�×n²­³rO?�³�qLPX�K�qL`²·��ªzW�o´�±�,m´}�L/O�Kq�m´/k�t/¾­?�
°¾½L/S�L/W�È�L/®X_K�qLXkLy�È­L®W�rO��n±K�È�±L­��°½rWÈ­�{rX/z¥�¶/½Å�n/·m���¶/`¾X±qm

È­�n/¾ª�W�Kq�×rWÅLO�¶½Å�§³KnX­�È¥n±s� Py�|½Kq?�È�L®X_K�¶½Å�r·�×L��K��³�n/²²¡
È­�V¸_�¯L­q?�°½K�¶O�ÈyrXym�×´y�¶O�Kq�m´k�|}´¡�n²·m���³�Ur¸/}�sK�¯´/c�L/¸²½K

¶½Å�«KrXgK�·�«³rh­�rWÅLO�×L·È­�,n²Xz��×L/·qL`²·�³�°¾±K´/��L/O�r·L/��qm�¨/�KÅ�n²}´¡
¶X�r½pS�n²²¡�È½K´²®·�L¸±?�µn}����,°ªO³��������,����������� �

È½Kr¥n­���¶`¾X±����«´­p­�n¾ª�W��B~²­����N/¡r­�¨/¸_���/±K´­�sK��
��½L�g�V�r�­� �
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˨äáĖőě˨ěù˨ãĕŘŒģŘē˨ûùĚğ˨ŗ˨äŰùĚáĖŎ˕äáĖőě˨ŐŎĜŎ˨ãĕŘŒģŘēʭő˔˨ ˨

L·n­L¾S�sK�È¢½ÈOKr/y�,¯L/z±K�È/¡KqmK�n/�4 O�LO��PWr­�È½Kr¥n­�×��sK�×m´²/~k�¯m´/O
�qm�Kq�m´k�È½Kr¥n­�×qL`²·L±�¶O�ÆXP­�mr��-VyK�È¥n±s¯LOL¾O�È/­�¯Kmr¥r/y�n/­��-n/OL½

V/yK�µmq³?�¤²c�¶O�Kq�È¥n±s�×m´²}´k�,n½n_�n­�{r½pS�LO�¶¡�VyK�°½K�³K�q´�W-�
È®±�×r½m�L­K�wLzgK�,rWn½n_�n­�|½Kn¾S�LO�¶¡�n½LS��¶/O�Kq�|½L_�È¥n±s�sK�×m´²}´k
È­�×m´²~kL±��§´��¶O�³�n·m°ªO³���×m´²/~kL±� /½�qm�,m´/_´­�V¾��³�LO�×mr��°¾²c

È­�Kq�È¦±s�,°­t­�È­�¶/¡�n¾yq�È�½Kr}�¶O�¶¡�È­L¦²·�³�n±Kqp¥��mqKn±LX/yK�Kq�¯?�¯K´/W
¶�P��qL¾�­�L½�,�L®X_K�qm�È©L­�×mL��L/~��¶/O�Kq�m´/k�×L/_�×m´²/}´k�°½K�,n¾­L±�³K�×K�q

¯L½LS�È­�×r½pSL±�n·m-��³�rX/~¾O�È©L/­�¶ª�L��,�y´X­�mqKn±LXyK�³�{m´k�°¾O�µqK´®·�Kr½s
È­�×rX~¾O�nOL½�� }q�¶z½L�­�°¾²c�¶/�P��³�t/¾¦±K�¶/z½L�­�mr/��×Kr/O�t/¥r·�,q³?��,µn²²¡

§Lh}´k�¶`¾X±�µn²²¡�È®±�qLO�¶O�×K�mq³?-��qLPX�K�Nz¡�×KrO�µsqLP­�¯Kn¾­�qm�Kq�m´k�Kr½s
sLO�,È©L­�¬·�°¾½L/S�ÈP/z±�q´/��¶O�¯LP¾�q�È��O�sK��rWÈ­�n/²¾O����,°/ªO³�������,������r/�±�¶/O

È­��µL¥n½m��ÆkrO�nyq°ªO³���/y´X­�¶�P���Xl­�L¸²W�,È½Kr¥n­�sK�È}L±�×m´²}´kL±
Vz¾±�¶�­L_�°¾½LS�³,�n²X/z·�¯?�qL/X�r¥�t/¾±�¶/�r­�¶�P��¶¢ªO,��¶/�P��¶/¡�U³L/�W�°/½K�L/O

�¶O�¶�­L_�°¾½LS�³��y´X­NPy�L±K´W�¶/O�¶/�r­�¶/�P��³�n/½n_�×L·n/­�LO�m´k��LP�±K�qm�È±
×r¾y�×L¸X}K�V¸_�¬·�³�¬~c�³�¯L}r½pSL±�^ª��È®~c��¯?�×L·n/­L¾S�³�UL/�PW�³�µn/²²¡

È®±�wLzgK�Kq�È¥n±s�sK�×m´²}´k�¬���t¥r·�n²²¡�� �
È¥n±s�sK�°­t­�È¥m´²}´kL±���×L·n­L¾S�sK���È½Kr¥n­� �

ãĚÞĿ˨äáĕĚý˨ŗ˨äŰùĚáĖŎ˨ ˨

n­�µn½nS��¾�m�¨¾ªhW�È/¥mrO�sK�È/}L±�µn½nS�°½K�¶¡�VyK�V¾��K³�°½K�r¦±L¾O�È½Kr¥
VyK�r�L�­�¶�­L_�¯L±s�r\¡K�×r¢����°½K�¶O�¯L±s�×r¢��È¥mrO�rO�n¾¡BWNPy��¶/¡�V/yK

�0Å´®�­�È½Kr¥n­�µn½nS�|/}´S� P/y�¶ª¾/y³�¶O��È­�Kn/¾S�s³r/O�³�q´/¸��¶/±L±s�×L·���n/²¡
�¯Kmr/­�³�mqKn/±�¯L±s�¶O��L�XkK�,µn½nS�°½K�¨�K�¶±r¥³È­�¨­L/}�t/¾±�Kq�¶/�­L_��m´/}��

°ªO³��×mL�X�K�V¸_�sK�Kq�¯L±s�È¥mrO�°½KÈ­�n±Km�È­�³��nz½´±����,°­Km�,|�¡�n²ªO�¶²}LS
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¶²¾y�,qL¡�¬gKt­�µÆ¡�³�n²O�ÈO��qL¢/}?�¶±L/~±�¶/¡�µn²/}´S�È/XgKq�¶/O�VPz±�Èª¡�È¸_´W
s³r­K�È¥n±s�µ´¾}�qm�¶¡�VyK�°½K�rO�L½´¥�È·K´¥�,VyK�È±´²¡�¯n®X­�¯L±s�wLP©��,¬/·

°/}³q�ÈWqLP��¶O�n½L}�L½�VyK�mr­�×mL�X�K�¶XzOK³�×r�±�q´��¶O�¯s��rW�mr/­�µmr/O�s´/²·
VyK��|½Kq?�¶®·�°}³q�¨¾©m�|½Ly?�³�L·�È­�s³rO�¯L±s�×´y�sK�¶¡�×r·L�W�×L·�n/²¡,�

U³L�W�«L�±�qm�¶¡�VyK�V¾��K³�°½K�r¦±L¾O��¶/O�ÈOL/OqK�µmrO�¯s�,×mL�X�K��½L�³�×qKp¥
È­�qL®}�®±�¶O�¶¡�n½?n/·m�|½L/®±�Kq�ML/OqK�È/_rl©³�È½L/±K´W�mqKm�¶/�¾�³�³K�È¥n²½L��

��,°/ªO³�������,������È­�r�±�¶O��¶/O�°l/y�°/½K�nyq�V/yK�ÈX/z¾²¾®��µL/¦±�sK�È/}L±�È�´/±��
�VyK�¯s�¯B}�V½L�q�³�¯s�¬½r¢W�V�¾�gqm�«ÆyK�µL¦±�sK�mr­�¶O�¯s�×mL�X�K�È¦XzOK³

�qm�¶¡�Vz¾±�¯s�N¾��³���±�L¸²W�¶±�V¸_�°½K�sK�³V/yK�¯s�§L/®¡���K³�«L�­-��°/½K�L/­K
V//z¾±�È½Kr¥n//­�µn//½nS�qm�¯L//±s�È//¥mrO�È//�±�×L//²�­�¶//O�¶//X¢±���n//¾ª�W�L//O�s³r//­K�¯s

¶±Kq´¡q´¡��¨WqL¡�È/¥mrO��´��,¶XyK´kL±�,n­�¶ªJz­�qm�{K��V/yKrW�³�L/·���Kq�È±L/¸_�×L·
VyK�µmL¸±�m´k�¯mr¥�¶O��V¡r/}�N/©L��qm�È±L/¸_�¯Kn/²®W³r[�¶/¡�Vz¾±�×n½mrW���×L·

­n²c�o´�±�L·q´~¡�¶®·�qm�È­r·�Uq´��¶O�³�ÈX¾ªÈ­�n²²¡�×q´�KrT­K�LO�³��¶±Lyq�×L·���×K
�V/ym�qm�×r/~O��/­K´_�¶/®·�qm�Kq�«mr/­��r/�­� P/y�³�¤/²·r��m´kÈ­�n/±r¾¥����³

È­��l~­��³�n/±q´lO�×t/¾c�¶/c�,n²/}´TO�×t/¾c�¶c�«mr­�n²²¡������ÈO���³�N/¾��n/½mrW
�Kq�¯?�n/½LO�V/�¾�gqm�¶¡�È¥mrO�°½K�È½K´yqn/¾­L±�×r/¢��È/¥mrO,�¶/O��sK�rWn/O�N/WKr­

VyK�r·´}�¶O�¯s�×mL�X�K�È¦XzOK³��� �
È½Kr¥n­���MLPyK�sK���¯L±s�×r¢��È¥mrO�����n²½?rO�³�¶`¾X±���È½Kr¥n­�

����×L·n­L¾S�sK���ÈOr��È¥n±s� Py� �

äŊʭŞē˨ęʭĔĄĿù˨ŗ˨äŰùĚáĖŎ˨ ˨

yK�qLlX�K�wLzgK�LO�¯?�¶�OKq�,È½Kr¥n­�È½L²�­�UL�LPWqK�¶ª®_�sKV���ÈyLzgK�°¾²c
n}LO���K³�LO��OL�­�r¥K,��0L�P���´¢¾±VyK��wL/zgK�n/²±L­�-VyK�¶�­L_�³�mr��È©L�W�NPy�³

�¯´/d®·�È/yn�­��n/·�µKq�qm�Kq�m´/k�¯L/_�¶/¡�×n±sr��UmL¸}�sK�qmL­�³�qnS�qLlX�K
�½rhW�°½m�sK��L�m��wL/zgK�r/¥K�L/­K�-V/yK�µmr/¡�qL/\±�×mKs?�sK��L/�m�³�È/¸©K�µn/~±
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¶X�¥�µn}��sK�È}L±n}LO�rP¢W,��¨/¾®hW�¶/�­L_�³�mr��rO�×qLP±L½s�qL[?È/­�m´/}-��°¾/®·�¶/O
VyK�°½m�³�¨���V­p­�mq´­�V¸_���È/yLzgK�°¾/²c�×KqKm�¶/¡�Kq�È/z¡�¬½r/¡�¯?r/�

VyK,��q´l��§LXl­��VyK�µn¾­L±���q´/l��§LXl­�¨¡�Nh½�Å� Þ6ÉK�¯K���¯L/®�©�������§L/Xl­��
È­�¶X�¥�Èz¡�¶O��L±�rP¢W�È²�½�>Æ¾k�qLcm�¶¡�m´}�V/yK�Vª¾/���³�×r/WrO�§L/¾k�sK�È}

��,È½LP�LP��¶­Æ�����]�,������,����]�³�����,������� �
¸�r­�¶¡�Vz¾±�×n½mrWL�n/4­�sK�¶/¡�n²X/z·�È½Kr¥n/­�µn/½nS�B/~²­�n²®W³r[�¶�P��³�¯

È­�µmL�XyK�m´k�sLX®­�¶�P��³�U³r[�|½L®±�×KrO���°/½K�sK�¶/¡�m´O�°½K�¯L}q´�W�³�n±mr¡
r/�K�r½L/y�«KrXgK�mq´­��½r�È­�qKr/��¶/�­L_�mK���qL/lX�K�wL/zgK�V/¸_�°/½K�sK�³�n/±r¾¥

È­��n±mr¡��¯?�¶�r­�¶�P��×KrO�qLlX�K�Nz¡�Vª�k��µn/¾���¶/O�¶/¡�V/yK�¬¸­�qn�°/ªO³�
¸�r­�¶¡�VyK�È®¸P­�ÈOL½sqK�¨¾©m�¶O�¶±�,rWrO�×L·ÅL¡�sK�ÈkrO�µmL�XyKL�L/¸±?�È½LP½s�sK�¯

È­�n²²¡�¶O�rX~¾O�¶¢ªO�,NPy��VyK�×t¾­?qLlX�K�Vª�k¶X�r½pS�L/¸±?�×Kr/O�¶¡��n/±K��,°/ªO³

�������,������¸�r­LrS�×KrO�¯��qL/lX�K�N/z¡�¶/�¾�³�È·L¥�m´k�ÈX¾�l}�Âk�°½K�¯mr¡
È­�¯s�µn¸��rO�Kq��µmL½s��½r��sK�¶¡�n±qKp¥�È­�¶�­L_�iq�¶O�n4­�³��r�­�qm�×³q���n²~¡

�q�����,°ªO³�������,�����L­�×n/¾©´Wr¾��UL/±K´¾g�×qKn¸¦±��½r��sK�È·L¥�³�,rW´/P¡�n/²±
�×KrO�¶²½t·��½r��sK�È·L¥�³�×qK´y�NyK�³�¤y�,¶Or¥�,Èz���¯L¥n±rS�r¦½m�³�È�´�

ÈO�¯LXkqm�V}L¡��È­�x¢�²­�Kq�¯?�r®[�n²²¡��q�����,°ªO³�������,������ �
n1­���¶ª¾y³�×KrO�×K���¶�r­�¶�P��U³r[�|½L®±���×KrO�È·Kq����N/z¡

«mr­�«KrXgK� �
È½Kr¥n­���W�³�{rX/z¥�MLP/yK�sKV/½´����¯L/z±K�È�L/P©L¾k�x/g�����qm

�LO�mL�W����¨��W�µ´���V½´�W�³�{rXz¥��±K´­�sK���È½Kr¥n­� �

āĘŊ˨ŗ˨äŰùĚáĖŎ˨ ˨

¶~½n±K�mL�OK�LO�È½Kr¥n­�³�n­�«´¸�­�È½L²�­�UL�LPWqK�sK�È¢½���L/O�¯?�¶/�OKq�,¯L/z±K�×K
VyK�Up©�«´¸�­��rX~¾O��L®¢g�Up©��¶/¡�V/¸_�¯?�sK�,�P��LO�¬IÆ­��KqmK�¶O�Kq��×Kr/O

�KqmK�VyK�§L®¡�³�r¾k�,µn²²¡,�µmr¡��½r�W��n/±K�°/OK�,L²¾/y�����]�,�����,����,×mq³r¸/y�-



����

 

 

È½
Kr¥
n­

�¶O�
¯K
´²
�

�
È¢

½
�sK�

×L
·n
/­
L¾S

�
 
P/
y

�
È¥

n/
±s

�
ÈO
r�

�³�
×u

´©´
X±?

�
¯?�

qm�
¶~

½n
±K

�
°¾
Xz

½q´
W

�
°ª
O³

��

����]�,���,����-��È/�¾�g�Up/©�¬z��³m�¶O�¶¡�VyK��KqmK�¶©´�­�sK�Up©�¶©´�­�°½KrOL²O
È­�¬¾z�W�È�¾�gr¾��³��m´}��È­�Kq�È�¾�g�Up©��È/ª���Up©�rO�µ³Æ��¯K´W��Z/¾g�sK�¶/¡

³�rX~¾O�,V6¾®¡�sK�×´��,V¾�¾¡�V¸_��°½rWUp©�L/·�KV/y��¶/y�×K´/��×Kr/O��r/¦½m�¶/±L¥
�¬·³�³�§L¾k�,xg���q´�W�t¾±mr/¡��q�����,×sKr¾/}�°¾¸©BX®©Kqn/�����]�,«����,�������§KD/y

�¶/¡�ÈWp/©�L/½?�m´/}��l/~­�¯?�¶ª¾/y³�¶/O�LW�Vz¾c�È�¾�g�Up©��Æ­�¶¡�VyK�°½K
È­�n4­�sK�¯L½Kr¥n­�¶±�L½�VyK�È�¾�g�Up©�,n±rO��L®·�̄�µqL}K�¶¡�¶±´¥,n}��È/�¾�g�Up©

¶y�×K´��×KrO�VyK�q´�X­�t¾±�¬·³�³�§L¾k�,xg�¶±L¥-�¸X²­L��°/½K�¶/¡�V/yK�°½K�|�r}
Up©��¨���V½r½n­�VhW�L·n²}LO��×³r/kK�³�×´/¾±m�UmL�/y�sK�¬/�K�,È­m?�UmL�y�LO�³

}LO�¶X}Km�V®IÆ­�³�×qL¥sLy²n-��0Æ\­�V/yK�µt/­��qm�,¶/�IKo�µ´��§L®¡���¶/¡�È/�l}
p©�×Kp�È­�×p½�mq´k,�È­��qm�Kq�È¥t®}´k�°½K�³K�¶�IKo�µ´��¯´c�n²¡,��ÈWq´/��qm

È­��qLO�¯?�rO�Kq�È�¾�g�Up©�¯K´²��¯K´Wmr/¡��¶/¡�È/X¸_�sK�Kq�r/¾k�³�§L/®¡�°/½K�³K�¶/¡
�×Kr/O�¶/¡�µm´/O�t¾±�È®©Ly�³�M´k�×Kp��¶¡�n±KnO�È²�½�-n²¡��qm�,VyK�r¾k�³�§L®¡

�¯?�È¥t®}´k��qm�³�¯mq´k�sK�,VyK�n¾�­�|±nOÈ­�Up©�mrO���×Kp/��È/z¡�r¥K�L­K
�qm�¶¡�n±KnO�³�mq´lO�Kq�×p½p©¯?�µn²~¡�¬y�VyK�×K,��Kq�M´/k�µt/­�¶/�IKo�µ´��n²cr·

È­��qm�n²¡,�È­�¯´c�È®±�Up/©�,V~¡�n·K´k�Kq�³K�³�Vz¾±�r¾k�|½KrO�¶¡�n±Km�mr/O��
��Æ�K�Nª�­�°½K�¶O�¶_´W�LO�È�¾�g�Up©���¶/O��³r/~­�,È/®·³�³�È©L/¾k�,Èzg�×K´��rO

°½K�Up©�¶¡�VyK��mL/�W�qm�¯L/z±K�×³rkK�³�×´¾±m�UmL�y�³�rWÅLO�Up©�LO�q´¡p­�×L·
È­�n­�sK�¯L½Kr¥n­�¶¡�ÈWp©�³�n}LP±�n±rO,���r}�n�L�¶X�¥�µn/}�V/yK-��V/¸_�°¾/®·�¶/O� �

VyK�Up©�sK�×q´WL¢½qL¡�L¸²W��¬/·qm�Kq�Up/©�¬·´/W�°/½K�V/ª��°ªO³��Up/©�È/¦Xl¾­?
È­�ÈWp©�LO�n­�sK�µmL�XyK�[K�rO�¶¡�n±Km×LP½s�¤±q�³�¨¢}�r��L/¸±?È­�¨/�Lg��m´/}�q����

�,°ªO³�������,����-��³�È/�¾�gr¾��Up/©�,n/­�sK�µmL�X/yK�Up/©�¶¡�Vz¾±�×n½mrW�°½KrOL²O
�0LyLyK�,¶®ª¡��¾�m�×L²�­�¶O�³�VyK�MoL¡��ÈWp©�°¾²c�sK�n½LO�¨���¬¢g�¶O�³�Vz¾±�Up©

m´}�ML²X_K�� �
�È½Kr¥n//­����«Km�qm�¯mL//X�K³r��¨//­L����È©L//¾k�Up//©�«´­p//­�����NP//y
�sK�V¾­³rh­���È�¾�g�Up©�����¯L¡qK�sK���È�¾�g�UmL�y� �
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āĕʭĸğ˨ŗ˨äŰùĚá˨ĖŎ˨ ˨

½mt±�qL¾zO�¶�OKq�,UmL�y�«´¸�­�LO�Up©�«´¸�­¢mqKm�È���V/yK�°/½K�qm�³m�¯?�U³L�W
¡Up©�qm�Up©�¶�¶�h©�×L·��³�ÇK¡µLW´�/O�t¾±�Un­�¶/¡È/­�qL��qm�L/¸²W�UmL�/y�È/©³�-m³q

Up©�mq´­�½�qKn½LS�ÇL·O�qKn½LS�0LXPz±�L�¶¡È­�qL�m³q-�°½KsK�b¾·�³q��µqL/Oqm�µL/¥¡�È/z/¡�¶
È­�Kq�Çp½p©�ÇKp��È­�Up©�¯?�sK�È�½L�m�ÇKrO�³�mq´k�/O�Kq�UmL�/y�«´/¸�­�,mrO�¶/¡�qL

È®±�ªO�,n±rO¢È­�¶�n²½´¥���mrO�U 6p©�Kp��¯mq´k�sK��,×mt/½�eLP�­����]�,���������Z/hO�qm
��l/~­�,Up©�LO�È½Kr¥n­�¶�OKqn/}�¥n/­�¶/¡�¯´/c�³�V/yK�È/�¾�g�Up/©�n/��È½Kr
�0LXPz±�L½�qKn½LS�Up©�¯L®·�UmL�y�VyK�qKn½LS,�VyK�t¾±�UmL�y�n��È½Kr¥n­�� �

È½Kr¥�n­�����¶O�ÈOL¾Xym�×n_��±L­���×³rkK�³�×´¾±m�UmL�y� �

û˔˨äŃŦēù˨ĕʭĸýù˨ʭý˨äŰùĚáĖŎ˨ŗ˨ĖŎ˨Ŕİýùę˨˨

ōŕ˨ŗ˨ōĤ×˨ŗ˨äŰùĚáĖŎ˨ä˙Ĥ×˨ ˨

¬·�³�¬~c�¶¡�Vz¾±�×n½mrW�L�­�sK�È¢½�È®~cVyK�È½Kr¥n­�ny��°ªO³�È­�n/z½´±��
¬·�³�¬~c�µnz�­�U³L�W�°W�¶O�r·L�W�µnz�­�LO�È®~c�È½Ly?�¶O��¯K´²�È½Kr¥n/­�n/yL�­,�

¬·�³�¬~c�µnz�­�¶¡�VyK�°½K�°¾½LS�³�rWrO�¶�P��³m�r·�qm�È®~c��rW�Uq´/��¶/O�¶/�­L_
¬·�³�¬~c�È­�s³rO�È©L­�È®~c�n²¡-�³L/�X­�n/²®W³r[�qL¾/zO�¶/�P��qm�V¾�/�³�°½K�L­K�U

�VyK��,°ªO³�������,����� �
V/z¾c��/�K³�«L/�­�qm�«´/¸�­�³m�°/½K�¯L/¾­��L/PWqK��´±�¶¡�VyK�°½K�§KDy���r/�±�¶/O

È­�¬·�³�¬~c�nyq�VyK�rkL�W�È�ÆkK�¶ª½oq�UL�PW�sK�È®~c���µL/¦½L_�,µL/¦±�°/½K�rOL/²O
¬·�³�¬~c��´`X/z_�¯L/z±K�È�ÆkK�mL�OK�qm�n½LO�Kq�È®~cmr/¡���¶/�OKq�Uq´/��°/½K�qm� �
«´¸�­�³m�¶X�¥�µn}�È¥v½³�r¾[BW�¨¾P��sK��0L/����¶/¡�VyK�È±Lz±K�×L·qLX�q�qm�È�ÆkK�×L·�

V/yK�È/6ª��r¾[BW�µr­s�qm���³�¬/~c�§´/ª�­�È½Kr¥n/­�¶/¡�V/yK�°/½K�°l/y�°/½K�×L/²�­
¬·�VyK�È®~c��� �

È½Kr¥n//­���§´//ª�­���¬//·�³�¬//~c�È®//~c���§´//ª�­���È//}³r�rl�����sK
sqLO��½mL�­���È�ÆkK�¨½Koq� �
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ď˨ŗ˨äŰùĚáĖŎĥĚ˨ ˨

�È/�ÆkK�{sqK�r/O�¯?�È/�²­�r¾[B/W�,È/�ÆkK�mL/�OK�LO�È½Kr¥n­�qL¢}?��OK³q�sK�È¢½
VyK�V�L²���¶©´�­�¶c�sK��LPWqK�°½K�¶¡�VyK�°½K�§KDy�VyK�×K��ÈO��sK�¶/�OKq�°/½K� /}

VyK�¨OL�W�¶�OKq��´±-�L­K�V/�L²��L/O�È½Kr¥n/­�m´k�¨OL�W�¶±,��¶�/yK³�¶/O�¯?�¨/OL�W�¶/¢ªO
/ª½oq�V½n�V�L/O��r/g�È/�ÆkK��V/yK�V/�L²��q�����,È/�Kr±����]�,����,������B/~²­�³

V/yK�È�ÆkK�µr}�¯L®·�L½�Mp_�µ´��qm��Kr�K�t¾±��rg��È/¥v½³�r¾[B/W�È½´/y�sK��×L/·
VyK�§´ª�­�rO�¶��L±�Vª��r¾[BW�¨¾P��sK�È±Lz±K�×L·qLX�q�rO�È�ÆkK���°½K�°ly�°½K�×L²�­

/ª½oq�,È½Kr¥n/­�µn½nS�Èª�K�¨ª��sK�È¢½�¶¡�VyKV�r/g�È/�ÆkK�sK�È/¢½�³�V/yK��
µKq��¶/�­L_�mKr�K�°¾O�qm�V�L²��È�ÆkK�Vª¾���V½´�W�t¾±�È½Kr¥n­�×qL`²·L±�¯L­qm�×L·

VyK��ÈO�¶�r��Èª�K�¨­K´��sK�È¢½� }�V/yK�V/�L²��Vª¾/���°¾®·�,×mL�X�K�È½´_��
¶O�¯Lz±K�x�±�¶¡�VyK�°½K�V�L²���³�¯n¾/}´S�,¯n¾­L/}?�,¯mq´/k�¶/O��´Or­�q´­K�È±Ly?

r¾¦OKr��Kq�¯?�r¾�¶/¾©³K�×L·sL¾±�¶¡�×t¾c�r·�¶O�³�m�n/²¡��r/��r/O�Kq�{K,��n/}LO�È/�Kq
�q�����,È//y´��������,������r//��t//_�×t//¾c�°//½K�³�V//z¾±�È½´//_���³�¬//~c�È½´//y�sK

¬·�¶�r���±L­�t¾±�È®~c�VyK�È½´_��°/ªO³�È/­�µqL/O�°/½K�qm�n/z½´±��°/½KsK�¬/yq�³q��×L·
¶�r��³�×n¾©´W�qL¡�¶O��´Or­�¬/·�³�¬/~c�LO�¤²·L®·�,È½´_��qm�§³Kn/X­�È©L/­�È®/~c

È®±�Kn¾S�{rXz¥�¶�­L_��n²¡��,°ªO³�������,����� �
�È½Kr¥n­��§´ª�­�����rg��n����V/�L²�����È/�ÆkK�¨/­K´��sK

¯L­qm����È½Kr¥n­� �
�V//�L²���NP//y���¶�r//��×mL//�X�K�È½´//_����±L//­���È½Kr¥n//­��

�§´ª�­���¬·�³�¬~c�È®~c����±L­���¶�r��×mL�X�K�È½´_� �

äŰùĚáĖŎ˨ʭŰę˨ŗ˨ ˨

VyK�L½q�LO�¯?��LPWqK�,È½Kr¥n­�È½L²�­�UL�LPWqK�¶ª®_�sK��t_�Kq�L½q��ÆkK�¯L®©L�³�
µmq³?�qL®}�¶O�È�ÆkK�¨½Koq�n±K�µmr¡�r¡o�È�K´±K�¯?�×KrO�³��sK�È¢½�¶¡�n±K��L¸±?�qm�L/½q

VyK�×´¾±m�È�n·�×KrO�|}´S���¬¾/z�W�¶�P��n²c�¶O�Kq�|}´S��´±�qm�L½q�È±L}L¡��¾�



����
��

��

 

�§
Ly

�,«
³m

�µq
L®
}

§³
K

,�
¯L
Xz

OLW
�³�
qL¸

O
�

��
��

��

È­��½�¶¡�n²¡sK�È¢��L¸±?L/¾±m�¨/·K�×qL/¡L½q�K�V/y��,È±L/}L¡��¾/�����]�,�����,�������°/½K
wL/P©�|/}´S�LO�¯KqL¡L½q�sK�¶Xym�N/¡r­�³�L/¸P±Kr¥�×L/·��qm�V�/y³��K´/±K�³�n/²ªO�×L/·

¨®`W�³�È¥n±s�NyK�³�¶±Lk�YL[K�³�°¢z­�³��L}´S�qm�È½Kr¥��³��L/~±LO�³� P/y�×L·
wLP©�¯Lzª¾��³�°¾¦±q�×L·��{ÆW�qm�,L¸P±Kr¥�K«mr­�¬~c�qm�Kq�m´k�n±,���l/~X­�mKr�K

�È//�r�­n//²²¡�-V//yK�qL¢//}?�«mr//­�¯L//¾­�qm�L//½q��´//±�°//½K�¶±L�//yBX­�³�Krc//¡�¶�qm�¯L//±?
¶±Lk�wLP©�¯L~½L·��È­�È©´®�­�ÇL·�n²}´S-�È­�ÈX�³�L­K��n±´/}�r·L��«mr­�rOKrO�qm�n²·K´k,�

È­�V²½s��r��Kq�m´k��rO�³�n²²¡�L±?¯��VyK�qK´¥L±/¡wL/P©�¯L/®·�L/O�¶�L/·�qm�È©´/®�­�Ç
�n±´}�r·L��«mr­�rOKrO�q�����,È±L}L¡��¾�����]�,����,������È­�r�±�¶O���°½K�LO�È½Kr¥n­�nyq
VyK��P�²­�L½q�sK��´±���r¾P�W°ªO³��¯K´²��¶ªJz­�°½K�qm�È½L®±m´k���³�r·L/�W���¶/¡�V/yK

°W�¶O�r·L�W�L½�¶±L½L®±m´k�V�Kr��N©L��qm��Kn/¾S�s³r/O�³�q´/¸��×r·L�W��r�­�³�È½Ly?
È­��n²¡��,°/ªO³�������,�����´k�V�Kr��¶X}p¥�qm�°ªO³�r�±�sKm�|½L/®±�¶O�Kq�U³r[�¶±L½L®±
È­�È­�×n/¾©´Wr¾��×L/·qL¡�¶/O�V/�Kr��UL/�³K�qm�mr/��È²�½�-V}Kp¥��qm�L/­K�-V/kKmrS

�|½L/®±�¶/O�Kq�m´/k�U³r/[�¶/±L½L®±m´k�V/�Kr��L/O��l}�¶¢²½K�¯L¢­K�È²¾~±r¸}�¶ªgr­
�µs³r­K�³�VyK�µn}�rX®¡�,mqKp¦O¯L~±�¶±L½L®±m´k��r�­��V/yK�U³r/[�µn/²·m��,È½L/¾©³K

�������,������ �
È½Kr¥n//­���¶//�q³�qm�¯mL//X�K³r��MLP//yK�sK���×qL//¡L½q�³�L//½q�����½mL//�­�sK

L¢}?q���È�ÆkK�¨½Koq� �

ĂŊʭİý˨ŗ˨äŰùĚáĖŎ˨ ˨

mqKm�¶�OKq�t¾±�V©L�O�LO�È½Kr¥n­��«´­p­�sK�È¢½�V©L�O��ª½oq�°½rWV�L·�KVy���¶_K´k
½�Kq�¯?�Èy´��¶Xz±Km�×nOK�U³L�}�MLPyK�sK�È¢��,È/y´��������,������ª½oq�b¾·�³X�Kq�È

«´­p­�L¾±m�³�°½m�qm��sK�rW¡�V/©L�O�³�V©LzV/yK�¶X/z±Kn±���,È/y´��������,��������¶/�OKq
                                                           

����|}´S�sK�È�´±�¯Lzª¾�¬`��È/­�¶�LgK�Kq�¯nO�«L®W�È�L¾k�¯³nO�¶¡�VyK�L·���n/²¡�ǀɔƅƨŻũƹŤ�΄ƨƾŷƽ�µmL/­�,
xª¾��� �
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V©L�O�LO�È½Kr¥n­,�VyK�NPz­�³�NPy�¶�OKq��´±�sK-�ª½oq�È²�½V�È­�NPy�V©L�O���m´/}
×t¾c�¶O��¯K´²�³�er�­�¶�­L_�qm�n4­�m´/}�^½³r/WL/­K�-��sK�m´/��­�¶/¡�m´/}�V/�m�n/½LO

¶½L­ry�³�U³r[�sK�È}L±�V©L�O�¯?�³�VyK�¯?�sK�È�Lk��´±�,V©L�O�VyK�×qKm���sK�°ªO³
�¶/O�r/¾P�W�,V�¾�g�°½K�°/W�È½L/y?��È­��n/²¡��°/W�¶/�P��/¸�r­�³�¯Kn/²®W³r[�¯L/®·�L/y?L�¯

ÈO�� c´¡�¯³nO�¶¡�n²Xz·�×mqm�­��´©K�³��Å?�¶O�ÈX®gs�³�{ÆW�°½rWÈ���L/O�³�n²/yq
U³r[�sK�µmL�XyK��¶±L®©L��µmq³?mLO�×L·��È­�Vym�¶O�¶¡�×K��n±q³?,��Kq�«mr/­�È¥n/±s� Py

�Vym�qmÈ­�n±r¾¥�È­�r¾¾�W�m´k�µK´l©m�¶O�³��n²·m���¤/²·r��qm�¶¡�{ÆW�³�qL¡�¤²·r�
È­�µmr®}�{sqKLO�qL¾zO�L­�È²½m��m´},�¸�r­�¶�P��¤²·r��qmLÈ/O�¯���ÈX/ym³r��¶±L/~±�,mqm

�VyK³�È­�¶X}Kn²S�r¾�g�ÈWKo�q´��¶O��m´}��,°/ªO³�������,������qL/¾�­�¯L/}m´k�,¶/�P��°½K
µmr¡���³�Kq�×n²­³rO?�³�qLPX�K�n±K��ª/zW�o´/�±�L/O�,°ªO³�§´��¶O�³��L/O�Kq�¯?�,m´/k�t/¾­?

°¾½L/S�L/W�È�L®X_K�qLXkLy�È­L®W�rO��n±K�È�±L­��°½rWÈ­�{rX/z¥�¶/½Å�n/²·m-��¶/`¾X±qm
�È�L®X_K�¶½Å�r·�×L��KÈ­�n/¾ª�W�Kq�×rWÅLO�¶½Å�§³KnX­�È¥n±s� Py�|½Kq?��³�n/²²¡

È­�V¸_�¯L­q?�°½K�¶O�ÈyrXym�×´y�¶O�Kq�m´k�|}´¡�n²·m���³�Ur¸/}�sK�¯´/c�L/¸²½K
¶½Å�«KrXgK�«³rh­�rWÅLO�×L·�KÈ­�,n±��n²}´¡V/ym�¬¡��×L/·qL`²·�³�°¾±K´/��L/O�r·L/��qm

¶X�r½pS��n²²¡�È½K´²®·�L¸±?�µn}��,°ªO³��������,����������� �
È½Kr¥n­�����§´ª�­���V©L�O����sqLO��½mL�­�sK����È�ÆkK�¨½Koq 

ŉʭŎ˨ŗ˨äŰùĚáĖŎ˨ãěŗĖőù˨ ˨

§L­��,È²½m�UL¾OmK�qm�¶¡�×s³n±K�r[L¢W��È­�µn¾­L±���V/yK�È�ÆkK�¨½Koq�¶ª®_�sK�m´}
~±�L¾±m�Ng�³�§L­�Ng�sK�¶¡JÈ­�V��mr¾¥��Knk�§´yq��È­��n½L­r�����L¾7 ± 9n/©K� 3N/3ª 3�� 7°/ 3­

� 3Æ 3g�4­� 0Å�3¢� 0º3±L¾/ 5�� 3³� 5º3© 3B/ 7z 3®7 ©K� 5°/ 3��0L�L3�7�5X/ 7yK�L 3̧ 3P3ª 3�� 7° 3­� 3³� 4̄ L3P 7�3�� 5¶¾3ª 3�� 3́ 4·� 3³� 3 Þ6ÉK�È5�3©�0Kr 5kL3�4­�0Kr5[L
� 4¶4̧ 7_ 3³� 3³� 5º 3­L¾5�7 ©K� 3« 7́ ½� 3>L 3_� 5¶ 5z7�3²5 ©�3¡q 7n3P7 ©K� 3º3ª¾3©� 5r 3®3�7 ©L�-�N/ª��§Æ/g��/½r��sK�Kq�L/¾±m�¶/¡�Èz¡

n²¡,�¢W�|�n·�L­Kn}LO�rkL�W�³�r[L,�È­�UL�Æ­�N���§Lg�qm�Kq�n±³Knk��n/²¡����°/O�«Kq³

ÈOK��,wKr�����]�,����,������ �
§L­�¶cr¥K���×s³n±Km´k�×m´k�¶O�t_³�V/yK�¨½Koq,�V/yK�È½Kr¥n/­�NP/y�¶/d±?,�
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§L­��VyK�È}³r�rl��³�rkL�W�LO�µKr®·�×s³n±K���¶/O�r/¾P�W�V/�¾�g�°½K�sK�°ªO³�¶/O�r·L/�W�
°W�È½Ly?��È­��n²¡���,°ªO³�������,�����/ª½oq�5V�§L/­�/¸�r­�¶/�P��È/}³r�rl��³�×s³n/±KL�¯
ÈO��¶O� 5̄ L¸_�qm�mqm��qm�mr/��qL/PX�K�³�{sqK�qL/¾�­�¶/¡�VyK�µn}�NPy�s³r­K�¯n®X­�r·L�

½K�-n}LO�¶�P��°¾®·�Vym²L¯����³�Kq�×n²­³rO?�³�qLPX�K�qL¾�­�,m´kÈ­�n²²¡��¶/O�³¶/X�¥�
�ªzW�o´�±�LO�,°ªO³��Kq�¯?�,m´/k�t/¾­?�L/W�È�L/®X_K�qLXkL/y�È­L/®W�r/O��n/±K�È�±L/­�L/O

°¾½LS��°½rWÈ­�{rXz¥�¶½Å��n²·m��,°ªO³��������,������������ �
È½Kr¥n­�����§´ª�­���§L­�×s³n±K�¶�r­�¶�P������^½³rW�Vª����È½Kr¥n­� �

ŌŘŎĘŎ˨ĖŞŋńă˨ŗ˨äŰùĚáĖŎ˨ ˨

�sK�È��O�¶¡�ÈWL¢±�sK�È¢½¶�­L_�yL²}³�n/­�ML/O�qm�¯L�Kr¥n/­µmr/¡�er/�­�È½��n/±K
�0L����¶¡�VyK�n¾ª�W�LO�¯?�¶�OKq�È®±��¶/O�e³n®­�n¾ª�W��½mL�­�sK�Kq�¯?�¯K´WqL®/}��-mq³?

�¶ªJz­�LO�¯?�ÈXkL²}m´_³��LPWqK�,È½Kr¥n­�È½L²�­�¶yn²·��Æ�K�sK�È¢½�V¸_�°¾®·�¶O
VyK�«´­p­�n¾ª�W���0LyLyK�VyK�¶±Kq´¡q´¡�n¾ª�W�¶`¾X±�È½Kr¥n­�����K³qm��¶/O��X/l­�n­

yK�È½ÅLO�¶�P�È­�¶¡�V�Vz¾±�¯mr¡qL¡�¶O�q´P`­�n­?qm�Nz¡�×KrO�n·m�¯L~±�n·K´k��
È­�¶�y´W�¶�­L_�f�y�qm�n­�°¾½LS�UL�P��³�nOL½�È­�n¾ª�W�¯?�sK�,rW�n/²²¡���rWÅL/O�UL/�P�

Uq´/��m´/k�È�L/®X_K�V/¾��´­��/�g�×Kr/O�µqK´/®·�t¾±��×L/·´¦©K�sK�×rWn/½n_�×L·
È­��r�­�n²²½r�?���O¶�s³q����¶¡�VyK�×qL¾�­�¯m´O��ªz­�µL¦½L_�n¾©´WsLO�×KrO�¶�r­�¶�P

È­��½r�W�m´k��n²¡��,Èª�L��������,����� �
°ªO³�¸�r­�È¥n±s� Py�×L·n­L¾S�sK�Kq�n­�µn½nSLÈ­�¯�n±Km���³K�mL�X�K�¶O��¶/�r­�¶�P�

mqKm�qKr/��È�L/®X_K�VkL/y�¶PWr­�°½rWÅLO�qm�qLPX�K��Lh©�sK-��³�È¥n/±s�MKm?�°½KrOL/²O
�,¶�P��°½K�È}sqK�×L·qL¾�­È­�°¾¾�W�Kq�qLPX�K�³�qL¸X}K�qL`²·�n²¡���L/O�L·qL¾�­�°½K�V½L�q

°¾½LS�UL�P��×L��K�¶®·�rO�,r¾¾�W�È®¡��rW¶ªzªy�V/yK�×q³r/��N/WKr­��¶/�­L_�qm��×L·
VyK�r¾�X­�³�¬¸P­�È�L®X_K�UL�P��È½Kn_�sr­�,È±´²¡�¯n®X­��°½K�qm�¶�­L_�¶±´¥��¶/¡�L·

È½ÅLO�¶�P��×´y�sK�×n²­³rO?�³�qLPX�K�qL`²·�È­���³��ªzW�o´�±�,m´}��L/O�Kq�m´/k�t/¾­?
°¾½L/S�L/W�È�L®X_K�qLXkLy�È­L®W�rO��n±K�È�±L­��°½rWÈ­�{rX/z¥�¶/½Å�n/·m-��¶/`¾X±qm
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È­�n/¾ª�W�Kq�×rWÅLO�¶½Å�§³KnX­�È¥n±s� Py�|½Kq?�È�L®X_K�¶½Å�r·�×L��K��³�n/²²¡
È­�V¸_�¯L­q?�°½K�¶O�ÈyrXym�×´y�¶O�Kq�m´k�|}´¡�n²·m���sK�¯´/c�L/¸²½K�³�Ur¸/}

¶½Å�«KrXgK�«³rh­�rWÅLO�×L·�KÈ­�,n±��n²/}´¡V/ym�¬¡��×L/·qL`²·�³�°¾±K´/��L/O�r·L/�qm
¶X�r½pS�n²²¡�È½K´²®·�L¸±?�µn}����,°ªO³��������,����������� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
¶/~½n±K�×L·n/­L¾S�,UL/�Æ�K�V½r½n/­�qm�×u´©´X±?�µ´¾}�sK�µmL�XyK�LO�¶©L�­�°½K�qm��³�×K

m�È½Kr¥n­�³�n­�È�ÆkK�wL/¢�±K��L�/}�³�f½r/��Uq´/��¶/O�°ªO³�°¾Xz½q´W�¶~½n±K�q
�µn}�µmKm�VyKUqLP��¶¡�n±K�sK��� �

ľŊù˔˨ŔĤŰĖőù˨ãʭŕĖŎʭŞÏ˨ãù˨ ˨

ʴ
 È½LP½s�xg��m´/k��ªzW�VhW�Kq�¯Lz±K�ÈXkL²}È­�mr/¾¥�L/O�³�>´y�µmL�X/yK��,×r/¥
È­���Ly��L�X±K�t6 ¾g�sK�Kq�wLzgK�°½K��n²¡� 

ʵ
 �×r²·�xg�¨­L¢W��±L­VyK�³�b¾·�¶O�xg�°½K�³Vz¾±�¯?�¬�·�¶O�qmL��¶_� 

ʶ
 VyK�mL�W�qm�¬¾ªy��³o�LO� 

ʷ
 VyK��½L�g�V�r�­��±L­� 

ʸ
 ¶²¾­s��¯Lz±K�×r¢��È¥mrO�×KrO�×K¶O�VyK�¯L±s��´�k� 

ʹ
 È­�N_´­���0L®IKm�¯Lz±K�m´}�È¥n±s�sK��n}LO�m´²}´kL±�{K� 

ʺ
 �¶¦±�§L¾k�×mK³�qm�Kq�¯Lz±KÈ­�mqKm�È­��¾��W�Kq�³K�¨��W�µ´��³��n²¡� 

ʻ
 �¶O�ÈOL¾Xym��±L­�È�¾�g�Up©È­�m´}��sL/O�×³r/kK�³�×´/¾±m�UmL�/y�sK�¶`¾X±qm�³
È­��mqKm� 

û˔˨äŃŦēù˨ãʭŕĖŎʭŞÏ˨ ˨

ʴ
 ª½oq�§´ª�­�³�¶`¾X±V�¬·�³�¬~c�³�È}³r�rl��È�ÆkK�VyK�È®~c� 

ʵ
 ª½oq�¶`¾X±�³�V�L²��Vª¾���LO�mL�W�qmV�VyK��rg�È�ÆkK� 
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ʶ
 VyK�L½q�È�ÆkK�¶ª½oq�¶�q³�qm�¯mLX�K³r��MLPyK�sK� 

ʷ
 kK�¶ª½oq�§´ª�­VyK�V©L�O�È�Æ� 

ʸ
 �È�ÆkK�¶ª½oq�¶`¾X±§L­�×s³n±K�¸�r­�¶�P�LÈO�¯���¶/�P��°¾/®·�¶ª¾/y³�¶O�³�VyK�mqm
È­�^½³rW�È¦²·r��°¾²c�t¾±��m´}� 

ʹ
 ª½oq�{rXz¥�NPyV�VyK�¶±Kq´¡´¡�n¾ª�W�È�ÆkK��� �
� �� �
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� �
�OL²­�Vyr¸���

� �
�� °OK�Èª��°O�°¾zg�,L²¾y�����������ŬťǆɕũǂůƹŤǇ�ŬŤƄťƎʭŤ��eqL}��°½n©Kr¾�±�¶_K´k��,Èy´�

«³m�QLc���U³r¾O��MLX¡�r~±�rX�m�r~±� 

��  ½³q´±�rX¾S�,¨yKq�È_�UqK´XyK����������ͳƢǈǂƓƽ�ƌǈǅ�Ƅƀ�ǀɔǈǁ�ƀƅ΋ɔǇƄ��¬_rX­���n¾�y
¬·mt¾y�QLc�,ÈXgKq���n¸~­��×´�q�wn��¯LXy?�UKqL~X±K� 

�� µq´�²­�,È½L¾©³K����������ƍɕǫ�ͳǁŤƅɔŤ�ͳƽʮƊŤ�ͳȢƁǁƆ�ΈũƊ�ƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ��§³K�QLc���¬����r~±
³vSÈ­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·� 

�� �´ª­�,ÈX~¸O�UKmLz©K����������µmL¾S�³�ÈgKr��¶/½LS�«´ª��×sLy��wL/yKrO��/OK³q�³�¬¾·L/�­
�qm�m´_´­eÆ��K�¶­L±��¶ª`­�,�PWr­�×L·ƍǅǇȊǫ�ŬťƢʮƚŤ�ŭɔƅɔƁƽ�Ǉ�ƌƆŤƀƅǫ�Ǆƽťǁ�,������,

������������ 

�� °zg�°¾zg�,µmKs����������n­�×KrO�¶���×u´©´X±?�mL`½K�Uq³r��qm�È/¸���UL/�Æ�K�V½r½
�¶ª`­�,§LX¾`½m�×L��ǄƲƭ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳƎǇťȕ�,����������,������ 

�� n®h­�,Èy´��°½n©Kr¾�±�¶_K´k�n®h­�°O�����������ɒƅƒťǁ�ƯʮžŤ��§³K�QL/c���¯Kr/¸W��
¶¾­ÆyK�¶¾®ª�� 

�� L�qn®h­�,µL²Sq³Km�����������Uq³r���UL/�Æ�K�ÈOL/½sLO�³�µr¾ko�qm�×r¦±sLO�°½´±�×L·��,
�¶ª`­ƁŨťůȕƠʮƚŤ�Ǉ�ɒƄŤ�ͳǁťƊƄ�,��������,������� �

�� rP©?�,qL¡Ku����������ƀťƲůƢŤ�Ǉ�ƼƺƢ��¬_rX­��§³K�QLc�,×r�LO�wLP����¯Kr¸W��È±�r~±� 

�� |Pg�°O�Èh½�,×mq³r¸y����������ƯŤƅƎŤ�ŽɕƎ�ŬťƮǂƓƽ�ǄƢǈƾŷƽ��«³m�QLc���¯Kr¸W���r~±
È¦²·r��UL�¾�hW�³�UL�©L�­�¶zyD­� 

��� ¾·KrOK�°O�n®h­�,×sKr¾}�°¾¸©BX®©Kqn�¬�������«���ūƣŨƄʭŤ�ƄťƮƊʭŤ�ͳƭ�ǄɕƹťƣůƾƹŤ�ūƾ΋ŻƹŤ�
�«´y�QLc���U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm� 

��� n®gK�,ÈyrP��Èª��°O������������ŴťŷůźʭŤ�§³K�QLc���n¸~­��È�Wr­�r~±� 
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��� �,È½LP�LP��¶­Æ�n¾y°¾zgn®h­�����������ƿŤƇɕƾƹŤ�ƅɕƋƮŮ��¬`²/S�QL/c���¬/����UKqL/~X±K
_°¾yqn­�¶�­L� 

��� Èª��n®h­{´½qKm�,×����������ŬťƨƢʮƚŤ�ͳǅƁǁťƽƆťƨƊ�ǀɔǈƨǁ�ɒťƨǅƄť΋ǅŤƄ�Ǉ�ɒťƨǅƀƅ΋ɔǇƄ�
�§³K�QLc���¯Kr¸W��qKnOLX¡�r~±� 

��� n®h­�,Èª�L�����������ͳȢƁǁƆ�ΈũƊ�Ǉ�ƫƅƓƽ�§³K�QLc���¬����mL��fP��r~±�� 

��� °//zh­�È©´//­�,È±L//}L¡��¾//�����������ŗťƨƨɕźʭŤ�ŧɔƃƨƨǆŮ�ͳƨƨƭ�ŗťƨƨƗɕũƹŤ�ūƨƨŷŻƾƹŤ��¬_r//X­��
«´y�QLc�,ÈPgL��Èª�©KnP����n¸~­��|·³vS�mL¾²O�r~±�È­ÆyK�×L·� 

��� °//zh­�È©´//­�,È±L//}L¡��¾//������������ŗťƨƨɕźʭŤ�ŧɔƃƨƨǆŮ�ͳƨƨƭ�ŗťƨƨƗɕũƹŤ�ūƨƨŷŻƾƹŤ���QL//c
«qL¸c���¬���°¾yqn­�¶�­L_�UKqL~X±K� 

��� n//®h­�,È�±L//�����������¬X//z¾y�È//¥v½³�|·L//¡��×q´//JW�×L//²P­�r//O���L//±�ÈWL//�Æ�K�×L·
�X//yK�V//OL�q�¬X½q´//¦©K�sK�µmL�X//yK�L//O��Kq�¶//�´®`­×sL//��×qL®���¶//ª`­�ɒƄǇťƨƨǂƭ�ŭɔƅɔƁƨƨƽ

ŬťƢʮƚŤ�,��������,���������� �
��� °¾zg�,qL¾­L¡����������ŦǇ�ΈɕůǁťƾƊ�ǄƾŶƅŮ¬~}�¨���,��n¸/~­�-L/·mrOqL¡���µL¦/~½L­s?

Èy³mr��µL¦~±Km�Èyn²¸­�µn¢~±Km�M³�×q³L²���http://wtlab.um.ac.ar� 

��� L¡´½�,r±³r¥����������ǄƣƽťŶ�ǄƲɕƺƨƊ�ͳƊťǂƎ��¬_r/X­��´T±L/¾¡�m´�/z­§³K�QL/c�,q���¯Kr/¸W��� �
t¡r­�r~±�� �

��� È�Wn/®h­�,×mt/½�eLP�­����������ƿŘƅƨƱ�Ƅƀ�ƯʮƨžŤ��]�«qL/¸c�QL/c�,���¬/����UKqL/~X±K
È²¾®k�«L­K�È~·³vS�³�È}s´­?�¶zyD­
� 

��� È�Wr­�,×r¸�­����������ͳƮƋƺƭ�ŬʭťƲƽ��§³K�QLc���¯Kr¸W��V®¢g�UKqL~X±K� 

��� È�Wr­�,×r¸�­����������Ŭƅƛƭ��«³m�QLc���¯Kr¸W��~X±KKqn��UKqL� 

��� ×n¸­n®h­�,È�Kr±�����������ŬŤƀťƣƋƹŤ�΄ƽťŶ��¬/~}�QL/c���U³r/¾O���È/®ª�ÅK�º/zyD­
UL�´P�®ª©� 

��� °¾Xyq´W�,°ªO³���������Ǆƭƅƽ�ǄƲũƚ�ǄɔƅƟǁ��¬_rX­��§³K�QLc�,mL}qK�¤²·r����¯Kr¸W��r~±�È±� 

��� ÈOK�°O�«Kq³�m´�z­�,wKr��Èz¾��°O�����������ƻŤƄǇ�ǄƢǈƾŷƽ��§³K�QLc���¬���ÌPX¢­�r~±�¶¾���� �
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Abstract 
Indexing the content of Islamic science resources is one of the most important 
things that needs to be done; What's more, due to the vastness of time and 
information, reaching all the content that plays a role in judgments is considered 
impossible for a person without a profile. This article, which is based on the library 
research method and is based on description and analysis, describes the following 
conditions for the method of indexing the resources of Islamic sciences. 1. Complete 
adherence to the term. 2. Use the full term� 3. Do not use terminology� 4. Not using 
idiomatic terms� 5. The criterion for combining indexes should be the unity of the 
subject and nothing else� 6. Based on knowledge, indexes should be stored, not 
based on books� 7. Do not use common terms� 8. The index of a science should be 
included in the term of the same science� 9. Mention the author's name in the 
indexes. indexes In addition, a critical look has been given to the indexing method 
of the Research Institute of Islamic Information and Documents, which critiques 
include: 1. The use of analytical terms. 2. Use of idiomatic terms. 3. Use of 
referential terms 4. .Failure to mention the author's name in the indexes. 5. Save the 
indexes based on the book 6. Use common terms to store.� 7. Save indexes in 
unrelated science terms 

Keyword� �
Terminology, Indexing, Complete Terminology, Indexing of Islamic Sciences 
Sources, Inflectional Term, Reference Term. 
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� �
 

� �
¶½L®±�qm�´±�Ègr��È­ÆyK�«´ª��×sLy� �

Ê¬f»�Ê�e�»�{Y�¿�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʷ�ʳʵ�ʴʶʼʼ˨ ˨˨ ˨˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʻ�ʳʻ�ʴʶʼʼ˨ ˨

µn¾¢c��
¶½L®±�×q³r��sK�È­ÆyK�«´ª���OL²­�UL½´Xh­�×sLy��°½rW�¶¢²½K�¶c�-mr¾¦O�«L`±K�n½LO�¶¡�VyK�È½L·qL¡

¶¡�K´Xh­�«L®W�¶O�¯n¾yq�,ÈWL�Æ�K�³�È±L­s�È¥mrXz¥�V¸_�¶O�VP/z±�qm�È~�±�U³L/���³�L·�mqKm�L·,�
¶½L®±�¯³nO�l}�{KrO�,��°¢®­r¾��×qL¡VyK��¶±LlOLX¡��¾�hW�{³q�LO�¶¡�¶©L�­�°½K��³�µn}�«L`±K�×K

VyK�¨¾ªhW�³��¾�´W�wLyKrO,�¶½L®±�qm�¶¡�È�Kn·K�¶O�¯n¾yq�×KrO�µn/}�r¡o�×sLy,��Kq�¨/½o��½Kr/}
�{³q�×KrO¶½L®±��×sLymr¡�¯L¾O�,È­ÆyK�«´ª���OL²­VyK�µ������sK�¨­L¡�×³r¾SeÆ�/�K�¶­L±�-L·�����µmL�X/yK

�-¨­L¡�eÆ��K�sK���µqL}K�ULgÆ��K�sK��-m´~±�µmL�XyK�×K���µmL�X/yK��-È/����ULgÆ�/�K�sK�¯mr/¢±� �
���¶½L®±�N¾¡rW��Æ­�,L·��-r¦½mt¾c�¶±�n}LO��´�´­�Ung³���¶½L®±�L·��wLyKrO´}�µr¾ko�|±Km±¶/±�n�

�wLyKrO�-MLX¡���gÆ��K�sK�-m´/~±�µmL�XyK��rX~­�UL����¶/�´®`­r½s�¬/ª�� /½�¶/O��´/Or­�¶/½L®±
�-mr¾¥�qKr��¬ª��¯L®·�eÆ��K���¶/½L®±�qm��/©D­�«L/±�r/¡o�L·���{³q�¶/O�¬/·�¶/±KmL�±�È·L/¦±�°®/�qm

¶½L®±��×sLy¶/¡�V/yK�µn/}�È­Æ/yK��qKn/­�³�UL/�Æ�K�µn¢~·³vS��wL/yKrOµuK³��UL�´/�´­�³�L/·
§rX²¡�¾�­��OL²­�sK�µmL�XyK�LO�µn}�¨¾P��sK�qLeÆ��K�¶­L±�VyK�µn¾yq�«L`±Kry�¶O�L·��UqLP��L·n/�±�sK�n/±K��

���¶//½t`W�ULgÆ�//�K�sK�µmL�X//yK�×K-����È//����ULgÆ�//�K�sK�µmL�X//yK-�����ULgÆ�//�K�sK�µmL�X//yK
µqL//}K�×K-����¶//½L®±�qm��//©D­�«L//±�r//¡o�«n//��L·-����¶//½L®±�µr//¾ko�L·��wL//yKrOML//X¡-�����sK�µmL�X//yK

��rX~­�ULgÆ��Kµr¾ko�×KrO-����¶½L®±�µr¾ko��PWr­r¾��«´ª��ULgÆ��K�qm�L·��� �
µuK³n¾ª¡�L·��

eÆ��K�¶­L±�,¶½L®±�×sLy¶½L®±�,¨­L¡�eÆ��K�,�eÆ��K�,È����eÆ��K�,È­ÆyK�«´ª���OL²­�×sLy�µqL}K�×K�� �
                                                           

���Æ/yK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�È­ÆyK��qKn­�³�UL�Æ�K�V½r½n­�µn¢~·³vS�qL½mLXyK�,¬/��,È­¯Kr/½K�� �
� �m.motaqinejad@isca.ac.ir� �

�È�X­�mKv±�,�Wr­È�����������qm�´±�Ègr�¶½L®±��×sLyÈ­ÆyK�«´ª���È/®ª��¶­L²ª/��³m���È/`½³rW��ŭɔƅɔƁƨƽ
ͳƽʮƊŤ�ƍǁŤƀ�,ǒ�������,��������� �Doi: 10.22081/jikm.2021.58040.1037� �

mailto:��m.motaqinejad@isca.ac.ir��
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ŎŔŎĖ˒ń˨ ˨

¶//½L®±�¬¸­�sK�L·��¶�L///}K�³�ÈOL///½sLO�,È·n±L­sL//y�,È½L///yL²}�qm�r[D///­�×L//·qKtOK�°½r///W
UL�Æ�K�n//±K��¶//½L®±�µr¾ko�,×q³?mr//¥�L//O�L·��qm�µn//}r~X²­�UL//�Æ�K�¶�L//}K�³�×sL//y
MLX¡�¶/ª`­�,L·�¯L/y?�°®/��,¯?�n/²±L­�³�L·��Æ�K�n/±³q�¯mr¡��NP/y�,¶/�­L_�qm�È±L/yq

wrX//ym�|½Kt//�K�,UL//�Æ�K�×qL¥n//±L­��³�È//~lOr[K�«³Kn//W�³�UL//�Æ�K�¶//O�×r½pS
|·³vS�×qKp¥r¾[BW�È­�°¾~¾S�×L·�n±´}��¶/½L®±�¶/�OKq�L·�¶½´/y³m��-n/±qKm�|·³v/S�L/O�×K

È­� /®¡�×r¦½m�È©L�W�³�n}q�¶O� ½�r·�{rXz¥�³��±³q�¶¡�L²�­�°½nO��n/²¡��,×s³q´/±

��������,�������� �
�¶/¡�VyK�È�´�´­�³�«´¸�­��qm�¨­L}�,×r¢���¾�m�n²½Kr�� ½�¶`¾X±�M´k�¶½L®±

È­�µn²z½´±�X/}´±�×³�×Kr/O�Nª�­�¶¡�VyK�Èz¡�°¾¾�W�¨­L}�°¾²d®·�³�n½´¦O�n·K´k�¶
�VyK�µn}��,n²©´¾ª¡�³�n²©´¾ª¡�������,�������³�UÆ¢/~­�¶/¡�ÈWq´/��qm�Kq�UL/�Æ�K�«mr­

È®±�,n}LO�¯?�°X}Kn±�sK�|¾O�¯?�×L·rymqm��r/¾P�W�¶/O�-mr/¡�n/²·K´l±�µmL�XyK�L½�n²·K´k
µmL�X//yK�×Kr//O�UL//�Æ�K�N//z¡�×L·r//ymqm�³�UÆ¢//~­�µL//¥r·�r//¦½m��sK�rX//~¾O�µn²²¡

¶O�sK�¶¡�n}LO�ÈWÆ¢~­�Vym�?È­�È}L±�UL�Æ�K�¯?�¯mq³�È­�f¾_rW�,m´}��«L�±�sK�n²·m
�n²²¢±�µmL�XyK�UL�Æ�K�ÈOL½sLO��,¯L®z½³�������,����� �

¶½L®±�L½?�VyK�°½K�ÈyLyK�|yrS��¶�L/}K�³�ÈOL/½sLO�,È·n±L­sL/y�,È½L/yL²}�qm�×sLy
È­�qL®}�¶O�Uq³r��,UL�Æ�K��n²®/}´·�]KrlXyK�×KrO�{³q�°½rX¸O�¶¢²½K�³�r¾k�L½�n½?

Æ�K¶½L®±��½r��sK�¯?�ÈOL½sLO�³�µr¾ko�,È­ÆyK��OL²­�UL��VyK�«Kn¡�×sLy�� �
¶½L®±�¶/O�§L/y�Vz¾O�sK�|¾O�È­ÆyK��qKn­�³�UL�Æ�K�V½r½n­�µn¢~·³vS��×sL/y

�³�¬¾/�²W�qm�¯m´OLyqL±�V¸_�¶O�È©³�-VyK�¶XkKmrS�È­ÆyK�«´ª���OL²­�qm�er�­�ZgLP­
|¾S��Kn·K��¾z²W�`X/z_�³�Kr�X/yK�wL/yKrO�¶/¡�¶/X�¥¶/½L®±�qm�´��,«´/ª��L/O��PWr/­�×L·

�qm�³�¶/IKqK�n½n_�Ègr��m´O�¶Xz½LO�,VyK�µn}�µqL}K�L¸±?�¶O�¶©L�­�¶±nO�qm�³�VyK�m´¸~­
°/}³q�¶¢²½K�¶c�-m´}�q³?mL½�t¾±�{³q�¯?���K´±�,¯L¢­K�ng��¯´¥L/±´¥�ÇL/½K³s�¯mr¡

��´//�´­�È­Æ//yK�«´//ª���OL//²­�UL//�Æ�K�È·n±L­sL//y���³r//®ª��qm�V//yK�È±L¾©L//y�¶//¡
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Æ��Ke�¶­L±�¶½L®±�³�Èz½´±�È­�,µn}�¯K´²��×sLy��qm�UÆ¢/~­�sK�ÇqL¾/zO�sK�µmr/S�n/±K´W
mqKmrO�§Ly�qKt·�sK�|¾O�¶�OLy�LO�m´_´­��OL²­�UL�Æ�K�¶O�ÈyrXym�� �

ʴ˨
ŌŘŖŀŎ˨˨äğʭŒģ˨ ˨

ʴ	˨ʴ˨
ŔŰʭ˙ő˨˨ãěʭğ˨ ˨

�¶//½L®±���Index���qn//�­�sK�¯m´//®±���L//½�¯n//¾½L®±��¯L//~±�×L//²�­�¶//O�|½L//®±�,¯mKm��³�¯mKm
½L®²·KqÈ��VyK�¯mr¡��,ÈX½Å³�³�×s³q´±������,�������×qKn/OLX¡�³�UL/�Æ�K�¬/ª��Ës´/g�qm

�³t½K�mqKn±LXyK��P������Kq��qn/­� /½�È�´�´­�×K´Xh­�È½LyL²}�L½��¾�´W�¨®��,
¶½L®±�n//²½´¥�×sL//y���sK�µmL�X//yK�L//O��qKn//­�ÈWL//�Æ�K�×K´//Xh­��P//��³�V//P[��//�K³qm
{³q�L//�Æ�K�È·n±L­sL//y�q´//�²­�¶//O�¯´¥L//±´¥�×L//·¯Ly?�n//���¶//O�U��Kq�ÈOL//½sLO�¯n//}
¶½L®±��n²½´¥�×sLy��,¨½³�°y������×L/®²·Kq�³�È�L/PWqK��k�¶½L®±���K³qm�r¦½m�UqLP��¶O�-

µmL�XyK�³�ÈWL�Æ�K��OL²­�°¾O�,t½q�UL�Æ�K�¶O�ÈOL¾Xym�VyK�rOqL¡�L½�µn²²¡��� �

ʴ	˨ʵ˨
čŦİħù˨ŔŎʭő˨ ˨

ʴ	ʵ	ʴ˨
čŦİħù˨ľŰĚĸă˨˨

�§rX²¡�µuK³�,eÆ��K�È��©�µsLy�³�µn}�V/yK��Lk�|±Km�sK�«´¸�­� ½���L/²�­�°/½K
È­�«´ª��qm�^½Kq��Lk�ULgÆ��K�sK�rWr¾¥Kr��n}LO����,¯KqL¢®·�³�È±L®gq������,������ �

ʴ	ʵ	ʵ˨
čŦİħù˨ľŰĚĸă˨˨ŔŎʭő˕Thesaurus˔˨˨

�eÆ��K�L½�w³qKtW��È/X�r�­�µs´g� ½�qm�µn}mqKn±LXyK�ULgÆ��K�Ì�´®`­�,¶­L±
µuK³�sK�ÈXyr¸��¶¡�VyK�³�Çn¾ª¡�×L·�È/­�¶/IKqK�Kq�µs´/g�¯?�ÇmrOqL/¡���/OK³q�³�n/·m

¶ªzªy�È­�|½L®±�¶O�Kq�¬¾·L�­�°¾O�È¦XzOK³�³��mKrW�,ÈPWKr­��,ÇqLXkL/y�r/�±�sK�³�mqKp¥
§rX²¡�¯L¥uK³�¶²¾`²¥�¯L­sLy�³�µn}��UqL/P��¶/O�-VyK�Çr~O�|±Km��Lk�ZhP­�sK�¶X�L½

eÆ��K�r¦½m�µuK³n¾ª¡�,¶­L±�«L�±�ÇL·�µmr~��³�qKm�¢c�Uq´��°½rWµn¾�¶�Æk�ÇL·��µn/}
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¶/O�³�V/yK�Èª�Kng�UL®ª¡�LO�×r\¡Kng�UL�Æ�K�¨­Lg�¶¡��V/¸_�¶ª¾/y³�°½r/X¸O�¯K´²�
È­�qL¡�¶O�µs´g�¯?�UL�Æ�K�ÈOL½sLO�³�µr¾ko�m³q����,¯KqL¢®·�³�È±L®gq������,������ �

ʵ˨
ŔŰʭ˙ő˨āęŗĚī˨äŎŦğù˨ŌŘŋķ˨ĶýʭŒŎ˨āʭķŦįù˨ãěʭğ˨ ˨
VPz±����¬¢g�q³n��L½��l}� ½�¶O�r�±� ½�¯mKm�,¯?�n/²±L­�³�È/­Æ¡�,È/�ÆkK�,È¸
¯L®·��n/½LO�°¾/²d®·�-n}LO�¶X}Km�m´_³�Èª¾©m�L¸±?�ÈXyqmL±�³�ÈXyqm�×KrO�n½LO�¶¡�×q´�

µL¥n½m�,N©L�­�«L®W�m´}�Kn¾S�°¾�½�LW�mr¾¥�«L`±K�¨­L¡�×´`Xz_��µn/½m��PWr/­�¶©mK�³�L·
¯L®·�È²�½�-VyK�µn}��¶¡�×q´���y³��Kr�XyK��¶O�×Kr/O�V/ym�g�qm�V/`g�¯mq³?�¬/¢

�È�r}�ÈO�,×³´±�]�,LW�����,������,È±L/yKrk�n±´k?�-����]�,�����,������³�«sÅ�¶/���|/±Km�qm
�«´ª��«L®W�qm�qL¡�°½K�,VyK�×q³r���VPz±��Lh©�¶O�¶c�� /½�¶/O�L½�mKr�K�¶O�§K´�K�¯mKm

�È/yqrO�¶O�sL¾±�¶¡�¯?�n²±L­�³�È­Æ¡�,È�ÆkK�×L·q´Xym�³�«L¢gK��Lh©�¶O�¶c�³�N·p­
�mqKm��­L_���r/O�Uqn/��³r/¥�qm�È/yqrO�qKn/�­�³�È¦±´/¦c�³�V/yK�È/®Xg�³�N/_K³

È­��r/��¯L/­s��L/h©�¶/O�È/yrXym�°½K�³�VyK�È­ÆyK��OL²­�UL�Æ�K�¶O�ÈyrXym�n/²¡��
�¶/c�-n/}�n/·K´l±�¨/�Lg�¨/­L¡�×´`Xz_�,µL¥n½m�n²c�³�MLX¡�n²c�ÈyqrO�LO�µs³r­K

µm�qm�È­ÆyK�«´ª��UL½´Xh­�¶¢²½K�¶±LlOLX¡�qm�MLX¡�qKt·�L·�L·�«r±�³��U³L/�X­�×L/·qKt�K
µn}�µr¾ko��LPWqK�V¸_�¶O�³�n±K�MLX¡�ZgLP­�³�UL½´Xh­�°X}Km��¯n¾/yq�,r¦½n/¢½�LO�L·

MLX¡��´®`­�sK�¬¢g�q³n��³�VPz±� ½�µqLOqm�U³L���¶O��×Kr/O�,L¸±?�È¥mrXz¥�LO�L·
,È��©�×´`Xz_�³�VyK�°¢®­r¾��×qL¡�m³nh­�r®��LO�¯Lz±K� ½���¯?�×L/¢WK�V¸_�¶O

ngK³���©�rO�µn½mL±�³�È­´¸�­��LPWqK�³�L²�­�¯³nO��¶/O�t/¾±�³�¶OL~­�UL®ª¡�³��L�©K�°X�r¥
¯L²¾®�K�¶¡�ÈX¾�­L_�sK�UL�´�´­�|²½t¥�qm�¯Lz±K�¬¸��V©Lkm�«n��V¸_��³�n/}LO�q³?

�È/��©�×´`X/z_�r/¦½m�UqL/P��¶/O�-Vz¾±�qKmq´krO�,n½L®±�«LW��Kr�XyK�¨¾�hW��×Kr/O
°X­�¶O�ÈyrXym�³�ÈOL½sLO���¶¡�ÈX¾�­L_�sK¶½L®±�n½K´��sK�V/z¾±�qKmq´/krO�,V/yK�×sL/y��
�r�rO�È²�½�V¾�­L_�×n²­sL¾±��´®`­�¯mr¡�V/yK�q´/ªPX­�¶ªJ/z­�n²c�qm�¶¡�L·���/©K��
°XyK´k�qm�V¾�­L_��eÆ��K�sK�¶½L®±�qm�¯´c�È­�µmL�XyK�¶­L±�m´}���¶/O�N/yL²­�eÆ��K

¡��l/}�¶/O�,mqKm�r/¦½m�ULgÆ�/�K�L/O�¶¡�È�LPWqK�V¸_�¶O�³�µuK³�m´k�V¸_� /®
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È­�µuK³�¶//c�L//O�³�¶//±´¦c�Kq�|X//yK´kqm�¶//¡�n//²¡��r//¦½m�UqL//P��¶//O�-n//²¡�N//ª��×K
eÆ��K�V¸_�³�¬¡L/g�¶/¡�V/yK�È/�®_�qLX/}´±�³��OL/²­�,°·o�n²½KrO�¶­L±��°/·o�µn/²·m

m´O�n·K´k�×mr���� �
M��]KrlX//yK�qm�V//¾�­L_���³��//¾�m�V//yK´kqm�³r//¥�qm�N//©L�­�]KrlX//yK�qKn//�­
V½Kn·�/�K�m´_³�LO�°½K�¶¡�VyK�µn±´}¯L¢­K��­L/_�³�N/yL²­�ULgÆ���¶/O�-V/yK�r½p/S

MLX¡�¶®·�r¦½m�UqLP��µL¥n½m�,L·��L/O�È½L²�­�¶OL~W�ÈXg�¶OL~­�³��mKrX­��L�©K�È­L®W�,L·
�wL²}qL¡�³m�¨�Kng�¬¸��§rX²¡�³���h­�µn²²¡�����¬·�¶/¡�È/}³q��µn¢/~·³vS�qm�¯´/²¡K

VyK�¯L½r_�qm�È­ÆyK��qKn­�³�UL�Æ�K�����XyK�È®ª��ZhO�r·�qm�KqÈ­�]Krl��³�n²¡
È­���h­�t¾±�¶IKqK�qm�V¾�­L_�,¶X�r¥�qKr��wrXym�qm�N©L�­�¶®·�¯´c�V½L¸±qm��mmr/¥

µuK³��½r��sK�L¸±?�ÈOL½sLO�³�×´`Xz_�³�¯L¢­K��qL�X­�ULgÆ��K�³�L·��¶/¡�V/yK�r½p/S
b¾·�|¾S�mqK´­�sK�«Kn¡��m´/_³�r/�±�mq´/­�°X/­�¶O�¯n¾yq�×KrO�È��©�×´`Xz_�qm�¶X�¥
mqKn±���rO�¯³t�K�L·r¦�¾/�´W�wL/yKrO�UL/�Æ�K�ÈOL½sLO�qm�V©´¸y�³�V�ry�mL`½K�,°½K

�¶yL²}��r¦�¾�´W�L½��¶½L®±�¶/¡�VyK�Èh_r­�µuK³n¾ª¡��L/½��´/�´­�¶/©t²­�¶/O�Kq�¯?�sL/y
È­�ML/lX±K��qn­�UL�´�´­�sK�È¢½�È­�¨¾¢/~W�Kq�¨kn/­�Èª/�K�>t/_�³�n/²¡�n/·m��

¨kn­�¶yL²}�wLyKrO�L·�È­�NWr­�L·�n±´}��Æ�K�È·n±L­sLy�³��½ry�ÈOL½sLO�n���¶O�UL�
¶½L®±�UKsL¾X­K�sK��qKn­�¯Ly?�³�VyK�È��©�×´`Xz_�§LP��qm�×sLy�� �

È­�È¥v½³�¶ª®_�sK�¬·�Kq�¶X¢±�°½K�¯K´W�¶½L®±�×L·�¶½L®±�¶/¡�V/z±Km�×sL/y��qm�×sL/y
¶//O�È//²�½�×q³?´//±�¶//¢²½K�¶//c�-mqKm�|//�±�×q³?´//±�³�¬//ª��×³rSsL//O�³�n//¾©´W��×r¾¥qL¡

V}Km�È½L±K´W�³�L·�o�×L·�r/¢�� /½�¶O�¯n¾yq�×KrO�¬¾·L�­�N¾¡rW�³�¨¾ªhW�wLyKrO�È²·
¶//�´®`­�r//·�qm�{sqK�°//½K�¶//¡�n//½n_�«´//¸�­�³�¶//½L®±�sK�×K��³�Z//hO� //½�qm�¶//¡�L·

]KrlXyK�eÆ��K� ½�¶�´®`­r½s��µuK³��´ªO� ½���hW�sK�n�O�È²�½�-mqKm�m´_³�µn}
¶½L®±�LO�È­�¶IKqK�×n½n_�¬¸��0Å³K�|½L·��0L/P©L��È·L/¥?�°½K�¶¡�n·m�¶/½L®±�¯³n/O��m´/_³�L·

                                                           
1.�Heading 

2.�Descriptor 
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mqKn±��È­�|½L/®±�¶/O�|/±Km�¯?�qm�Kq�Z/hO�¯?�È/®ª��µL¦½L_�°½K�rO�¯³t�K��qm�n/±qKp¥
ZhO�¶c�³�mqKm�¨¾®¢W�¶O�sL¾±�³�VyK�µn}�qL¡�¬¡�qKn�­�¶c�¶¢²½K��³�mqKm�È�L/�K�È½L/·

N¾y?�¶/O�sL/¾±�¶¡�VyK�µn}�µmL�XyK�r¦½m�«´ª��sK�qKn�­�¶c�³�|½ÅLS�¶O�sL¾±��L/½�È/yL²}
sqK{�¶//O�-mqKm�×qKp//¥�È­�Kq�N//©L�­�¬//¸��qm�«´//ª��¨//OL�X­�µL//¦½L_�³�|//�±�µv½³��¯K´//W

�³�¨/­L¡�×´`Xz_�³r¥�qm�¬¢g�L½�VPz±�L½�U³L��� ½�V¾`g�°½KrOL²O�-mr¡�ÈOL½sqK
��/½r��sK�µs³r­K�¬·�¯?�³�È­ÆyK��OL²­�UL�Æ�K�È­L®W�ÈyqrO�³r¥�qm�¨­L¡�×´`Xz_

¶½L®±�°½KsK�-VyK�¨�Lg�×sLy�È­�×³q�¯K´/W�|¾S�N/©L�­�¶/®·�V/�¥�¶/O�¶/X�¥��qm�È�´±
¶½L®±�Uq³r��n±qKm�|�±�È­ÆyK��OL²­�UL½´Xh­�×sLy�� �

ʶ˨
ŔŰʭ˙ő˨äďùĚį˨ãùĚý˨ãĕʭŖŒĤŞÏ˨čĚį˨˨äŎŦğù˨ŌŘŋķ˨ĶýʭŒŎ˨āʭŰŘĄĐŎ˨ãěʭğ 

VyK�×q³?mL½�¶O�sL¾±�¶X¢±�n²c�×mL¸²~¾S�er��¯L¾O�sK�¨P���� �
 ½��¶½L®±�Èª�K��n·��r¥´`X/z_�³�rOqL¡�¶¡�VyK�°½K�×sLy�mq´/­�M´/ª�­�¶/O�Kq

�msLy�¯´®²·q�,mqKm�m´_³��P²­�³�°X­�qm�¶¡�r�±��,n²©´¾ª¡�³n²©´¾ª¡�������,���°/½KsK�-��×³q
�//¾�m�rOqL//¡�¶//¢²½K�×Kr/O��{t//½q�sK�³�n//²¡�ÈOL//½sLO�Kq��´//�´­� //½�L//½�«´//¸�­� //½�rW

¶½L®±�,n}LP±�qKmq´krO�ÈWL�Æ�K��eÆ�/�K� ½�sK�È·L¥��n·�°½K���hW�×KrO�sLy��¬/�K
Æ�K�sKÈ®ª���qL�X­�eÆ��K�³�¯L¦©L²W�,«��µuK³�³�eÆ��K�n²c�sK�¬·�È·L¥�³��LO�¶¡�×K

N¾¡rW�¬·�µn}�È­�µmL�XyK�,n±K�¶O�r¥´`Xz_�LW�n²¡��¶/O�UL�Æ�K�{t½q�¯³nO�³��¾�mq´�
°½KsK�-m´}�¯´®²·q�r�±�mq´­�VyK´kqm�È­�×³q�eÆ��K�qm��´�´­�V�¥�¯K´W��L/O�¶­L±

¶½L®±�qm��´�´­�yK�U³L�X­�×sLyV��eÆ��K��´�´­�¶­L±�È­�×K��n/}LO�¶/®ª¡� ½�n±K´W
�n²±L­��¾O���n²±L­�¶®ª¡�n²c�L½�§K´/­K�UL¡s���È/©³�-V/yK�µn/}�¨¾¢/~W�¶/®ª¡�³m�sK�¶/¡

¶/½L®±��´�´­�|¾S�UL�´/�´­�È·L/¥�×K�eÆ�/�K�¶/X�¥��¶/½L®±�È/²�½�-V/yK�KqKm�Kq�¶­L±
È­��eÆ��K�n²±L­�n}LO�¶®ª¡� ½�n±K´W�µn²½?�µuK³�¬·�¯?�¶½L®W�¶¡�VyK�µn²½?��µn/²½?��

�,È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LSeÆ�/�K�¶­L±�È­´/®����n/²±L­�n/}LO�¶/®ª¡�³m�L/½
�eÆ��K�°½m�¯LOs��VyK�µn­?�°½m�¯LOs�¬·�¯?�¶½L®±�¶¡���V½r½n/­�µL/¦½LS�,°/½m�¯L/Os

eÆ��K�,È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�È/­Æ¡�n½n_�¨½Lz­�¶­L±���¯L²c�È­�¶/�gÆ­�¶/¡��n/¾²¡
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�LO�eÆ��K�,�n/·�¶/¢²½K�V/¸_�¶/O�-VyK�µn�L���Æk�³�´�©�¶cr¥K�,n²Xz·�È¢½�¶½L®±
�Æ�K�°/½KsK�-V/yK�¨/�Lg�eÆ�/�K�{qL/¦±��/½r��sK�¶/¡�V/yK�rOqL/¡�¶O�È±Lyq��×³q

eÆ��K�¶O�n½LO�¶½L®±�LW�³m�wqm?�¶½L®±�³�¶�L�K�¶­L±�n±´}��pg�L·���V½r½n­�µn¢~·³vS
K�Kq�qL/¡�°/½K��L/k�V/yL¾y�V/¸_�¶/O�È­ÆyK��qKn­�³�0L/P©L��È/©³�-V/yK�µmKm�«L/`±

¶½L®±�eÆ�/�K��´/�´­�³m�N/¾¡rW�sK�sLy�¶­L±�¯L/~±�×Kr/O�rX/~¾O�L/½�×K��Z/hO� /½�¯mKm
È­�µmL�XyK��n²±L­�n²¡�x®k�VkKmrS�LO�UL¾©L­�VkKmrS�¶�OKq���¶�OKq�eÆ��K�¶y�sK�¶¡

� c�eÆ��K�ÈXz¾©��UL¾©L­�VkKmrS�,�È¸���eÆ��K���x/®k�V/kKmrS�³��eÆ�/�K
È¸����g�³��/Oq��r�L/O��V/yK�µn/}�¨¾¢/~W��¬/z��°/½K�¶/O�,�È/P¾¡rW�È�´/�´­�¶/½L®±� �

È­�¶X�¥�m´}�� �
³m��°½K�UKmr�­�¯´c�¶½L®±�¶±´¥�eÆ��K��½r��sK�L·�È­�MLlX±K�¶­L±�°/½KsK�-n±´/}��³q

UqLP��´`Xz_�µKq�L¸²W��¶½L®±��ÈWLgÆ��K�,L·��eÆ��K�qm�¶¡�n²Xz·��È/²�½�-n/±m´_´­�¶­L±
¶O�eÆ��K��½r��sK�rOqL¡�È­�¶½L®±�V½Kn·�r�±�mq´­�°X­�¶O�¶½L®±��½r��sK�³�nyq�È­�m´}�� �

¶y���Uq´/���/½r��³m�sK�¯?�n/²±L­�³�¶/©L�­�L/½�ML/X¡�°X/­�¶/O�¯n¾yq�×KrO�´`Xz_
È­�mr¾¥���©K���¶/®ª¡� /½�L/O�VyK´kqm�r¥K�Uq´��°½K�qm�-È��©�×´`Xz_��½r��sK

È­qm�|½L®±�¶O�r�±�mq´­�°X­�,mr¾¥�Uq´��rX~¾O�L½�n½?��q�°/½Kµn/½L��L/¸²W�{³��°/½K�{K
È­�¶//¡�V//yK�¶½L®±�°½t¦½L//_�n//±K´W�¶//²½t·�sK�³�m´//}�×sL//y�¶½L®±�V//�¦²·�×L·��×sL//y

�qm�«sÅ�¯L/²¾®�K�,V/z¾±�qKmq´/krO�V/¾�±L­�³�V/¾�­L_�sK�¯´/c�È/©³�-n/²¡�×r¾¥´ª_
U³L���VPz±�,L·�È®±�µmq³?rO�Kq�«L¢gK�¯L¾O�³�L·�µuK³�¶/c�L/O�¶¢²½K�³�n²¡��V/yK´kqm�×K

¬¾//·m�«L//`±K�Kq|¾S�´`X//z_�qm�¨//P��sK�,�°//½KsK�-V//yK�µn//~±�È//²¾O�eÆ�//�K�×³q�¶­L±��L·
µn}�È²X­�×´`Xz_�°½t¦½L_�n±K��M��eÆ��K��½r��sK�´`Xz_�È­�«L`±K�¶­L±��¶/¡�mr/¾¥

È­�eÆ�//�K� //½��//½r��sK�L//¸²W�Uq´//��°//½K�qm�mKm�«L//`±K�Kq�´`X//z_�¯K´//W���×Kr//O
��/�h­�n/·K´lO�rX/~¾O�L/½�eÆ��K�³m�N¾¡rW�sK�¶¡�È½´`Xz_¶/­L±rO�¯´²¡L/W�,m´/}��×K

ÈO�³�¨­L¡�VyK�µn~±�¶X}´±�È��±�� �
qL¸c��È­�er��°½K��Kq�È­ÆyK�«´ª���OL²­�UL�Æ�K�¶®·�n±K´W��sK�MLX¡�³�°X­�¯KqKt·

L­�¯L­s�¶O�LW�×r`·�§³K�¯r���¶½L®±�µmrXz¥�¶¢P}� ½�qm�Kq�n²¡�×sLy�� �
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^²S��¶½L®±�{³q�¶_´X­�¶¡�ÈWÅL¢}K�� 5×sLy�q�¶/O�UÅL¢/}K�¯L/¾O�qm�µqL/}K�L/¸±?�{³
n}�n·K´k��È­�È­ÆyK��qKn­�³�UL�Æ�K�V½r½n­�µn¢~·³vS��L½� ½�LO�¶cr¥K�,mmr¥

È­�µmKm�f¾�´W�§L\­�³m��¯?�wLyKrO�¶½L®±�¯KqKt·�¶¡�VyK�È}³q�,r¢��°½K���K³qm�,m´}
VyK�µn}�¶XkLy��� �

¶½L®±�qm�¶¡�È�Kn·K�¶O�¯n¾yq�×KrO�VyK�«sÅ�¨½o��½Kr}�,VyK�µn}�r¡o�×sLy��� �

ʶ	ʴ˨
čŦİħù˨ěù˨˛ŎʭÝ˨ãŗĚŞÏ˨ŔŎʭő˨ ˨

È­�¶XkLy�L¸±?�sK�¶½L®±�¶¡�ÈWLgÆ��K�pkK�qm�eÆ��K�sK�,m´}��¶c�,m´}�×³r¾S�¶­L±
{qL¦±�V¾�¾¡�qm�¶c�³��´�´­�¨�K�MLlX±K�qm�� �

�´�´­�¨�K�MLlX±K�qm�� �

ʶ	ʴ	˨ʴ˨
ĕŘģ˨ˬĕʭŀĄğù˨ĖŰʭý˨˛ŎʭÝ˨čŦİħù˨ěù˨˨

¶/¡�VyK�×t¾c�°¾©³K�³�È\hO��´�´­� ½�×L½´¥�¶¡�ÈgÆ��K��¶/O�´`X/z_�×Kr/O
È­�q´/�k�°/·o��Z/hO�qm�r/¥K�§L//\­�×Kr/O�-V/yK�¨/­L¡�eÆ�//�K�,n/²¡�M´//c��/¾O��,

eÆ��K�¶O�Kq�N¾¡rW�°¾®·�¶­L±�¶½L®±�n/½LO�,VyK�µmKm�mL¸²~¾S�eÆ��K� ½�¯K´²���sK�sL/y
V/O�×KrO�M´c��¾O�n²±L­�,n²¡�µmL�XyK�¶½L®±�VkLy�qm�eÆ��K�°½K��×sL/y��,È/ªg�����,�

]����,����-°//½KsK��ULgÆ�//�K�¶//½t`W�sK�µmL�X//yK�×³q�¶//½t`W�eÆ�//�K�×K���V//¾ªOL�
�Æ�K�È±L//yq��eÆ�//�K�n//²±L­�-mqKn//±��//¾O��¶//½L®±�¶//¡��×L·�°OK�µL¥n//½m��x//½qmK�������
������VO�×Kr/O�M´/c��¾O�µqLOqm��×sL/y��,È/ªg����]�,�����,����M´/c��/¾O�Z/½mLgK�,

VO�×KrO�×sLy����,Èªg����]�,�����,����mKm�mL¸²~¾S�Kqn±K�µ��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�,�¾O
�,È­ÆyK�«´ª�eÆ��K�¶­L±�¶����eÆ��K�n²±L­�³�M´c���×L·�¶½L®±�¶¡�-���½L/O�¬ª��|�±

VO�×Kr//O�M´//c��//¾O�qm��×sL//y��,È//ªg����]�,�����,�����×Kr//O�M´//c��//¾O�Z//½mLgK�³
VO�×sL/y����,È/ªg����]�,�����,������,È­Æ//yK�«´//ª��UL/�Æ�K�V½r½n//­�µL/¦½LS�,M´//c
�KeÆ��¶���¶­L±�n±K�µmr¡�¶®¾®��¯?�¶O�Kq� 
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¯L²c�È­�¶�gÆ­�¶¡�¶½L®±�n¾²¡��×L·�M´c��¾O��¶X�r¥�qKr���¾O�¶�´®`­r½s�qm�L½��³�n±K
mqKm�§L¢}K�n²c�qL¡�°½K�¶¡�M´c�¶�´®`­r½s�qm�L½�� ½��eÆ��K�b¾·�¶­L±��×Kr/O�V�³

¶/½t`W�eÆ�/�K�sK��´�´­� ½�¯L¾O�V/yK�µmr/¢±�µmL�X/yK�×K��/k�qL/¡�°/½K�{³q��Æ
eÆ��K�VyK�¶­L±��³m���V/yK´kqm�M´/c��/¾O�µuK³�È/²�½�¨­L¡��´�´­�LO�¯KrOqL¡�0LP©L�

È­�«L`±K�Kq�m´k�È©Lgqm�-n/²·m��¶/�´®`­r½s�qm�¶/¡�M´/c��/¾O��¶/½L®±�b¾/·��m´/_³�×K
¶½L®±�¯´c�-mqKn±�M´c�¶®¾®��L½�n²Xz·��¾O�¶®¾®��L½�L·��¶y���³��/ª�X­�sK�Kq��¾O�µuK³�r¥K
¡�Kn_�¯?��½mL�­¶½L®±�«L®W�³�¬¾²��qKr/���¾O�¶�´®`­r½s�Kq�¯?��½mL�­�³��ª�X­�,�¾O�×L·

MLX¡�mL½s�¬`g�¶O�¶_´W�LO�³�¬¾·m��µqL/Oqm�¯Kn²®/~½n±K�µL¥n/½m�³�¯r��µmt±LS�§´��qm�L·
�×t/¾c�°¾/©³K�,n/·m�«L`±K�È�¾�hW�M´c��¾O�¶O��_Kq�n·K´lO�rOqL¡�r¥K�,UL�´�´­�¯?

È­�|²·o�¶O�¶¡�c�n½rk�L½�M´c��¾O�,nyqVyK�M´��¶½L®±�b¾·�¯´c��,mqKn±�µKr®·�¶O�×K
�eÆ��K�M´c���eÆ��K�L½��¾O��È­�MLlX±K�«³m�¶ªgr­�qm�Kq��È·´P±K�¬`g�LO�xS�-n²¡
¶½L®±�sK�¶O³q�,VyK��¾O�L½�M´c�¶O��´Or­�¶¡�È½L·�È­�³q�m´}���¶/½L®±�qKt/·�L¸·m�¶O�È·L¥

È­��n/yq�¨�Lg�sK�/�¾O�¯KqKt/·�L/½�M´/c�L/O�×r/~O�¨/���¯KqKt/·�Mr/�¯L/z±K�¶/¡�È��L·
È­��§L/��K�¯?�¶/O��/_Kq�j½qLW�§´��qm�¶¡�L¸���sK�ÈW³L�X­�×L·L¥n½m�³�n²·m�«L`±K�n²±K´W

VyK�µn}�er�­���Kn¾S�¶/½L®±�¶/®·�°/½K�°¾/O�qm�M´c��¾O�¯mr¡�¯L/y?�L·��×´`X/z_�sK�rW
¶­L±rO�qm�È��©�«r±�×L·�¶O�n½L}�¶¡�m´O�n·K´l±�×qKt�K�Vly�NWKr­��¯´/c�-m´O�n·K´k�rW

²½K�qmÈ©Lgqm�-n·m�«L`±K�Kq�´`Xz_�n½LO�qKtOK�¯³nO�L`��qKt/OK�L/O�È/��©�×´`X/z_�qm�¶/¡
mqKm�qL¡�³�ry�n²®}´·��qL¸c���n²±L­�ULgÆ��K�¶®·�qm�Krc�UL/¡s�V�r/y��,��x/®k

UL¡s���È¦²·L/®·L±�°/½K�.V/yK�µn/~±�µmL�X/yK�¶/½t`W�{³q�sK�r¦½m�eÆ��K�¯KqKt·�³
mqKn±�È¸¾_´W�� �

�eÆ��K�n²±L­�³��rX~­��¶¡�¶½L®±��×L/·��r/��³�r·´/_�°¾/O��rX/~­�«L/¢gK���³
�µqKt¥�qm�×r}LP­r¾��§ÅnXyK�V¾`g�«n����rX/~­�qL/¾�­�°X}Kn±�NPy�¶O�×qLPkK�×L·

�ªXl­�MLPyK�³��V/yK�µn/}�¯?�¶®¾®/���,�rX/~­��«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n/­�µL/¦½LS
,È­ÆyK�eÆ��K���²­�¬ª��¶­L±����§³K�¶½L®±�qm�VyK�È¸½nO��rX~­�«L¢gK���qm�³�¶/½L®±

�«³m��rX~­�qL¾�­���µuK³�³�VyK�eÆ��K��rX~­���V/yK�eÆ��K�{m´k�µL¦½L_�qm
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¶½L®±�°½K�qm�È©³�VyK�µn}�µmL�XyK�¯?�sK�¶½t`W��½r��sK�¶¢ªO�,t¥r·�L·�� �
�µuK³�n/²±L­�°¾²d®·�È­Æ/yK��¶/½L®±�¶/¡��×L/·�È­Æ/yK�eÆ�/�K�qm�n/}q�«´/¸�­�,�

�È­ÆyK�¯Kn²®~±Km��,�È­Æ/yK�°¾±K´����³�P½sÈ½L�^¸±�×L/·��¯Kn²®/~½n±K�r/�²­�sK�¶/�ÆP©K
È­ÆyKr¾��³�È­ÆyK���VyK�µn}��PWr­�¯?�¶O��«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�,È­ÆyK

eÆ��K,È­ÆyK�È­´®��¶­L±���ÈO��µuK³�ÅL/O�mqK´/­�È­L/®W�qm� /}�È­Æ/yK���eÆ�/�K
VyK�eÆ��K��L�­�LO�¶¢ªO�,Vz¾±��¶½L®±�°½K�qm��µmL�XyK�¯?�¶½t`W�sK�L·V/yK�µn}���qm

¶½L®±�ÈS�¨OL��¯´¥L±´¥�«´ª��qm��´±�°½K�sK�µLPX}K�¯KqKt·�µn¢~·³vS�×L·�VyK�È½´_��� �

ʶ	ʴ	˨ʵ˨
ŔŰʭ˙ő˨äŋħù˨ĽĖŕ˨ʯġęʭâő˨ęĕ˨Ăğù˨ĚáŘČĄĠċ˨Ŕý˨Ü˙Ý˨ãěʭğ˨˨

¶½L®±�qm�¶¡�VyK�°½K��n·�°½K�¶O�¯n¾yq�µKq��¶/¡�n±´/}�MLlX±K�ÈWLgÆ��K�,×sLy
eÆ�//�K�L//O�{qL//¦±�r//�±�sK�LO�¤//²·L®·�¶­L±n²//}���qm�UL//�Æ�K�V½r½n//­�µn¢//~·³vS

�eÆ��K��½Kr}���×L·�¶½L®±�¶�¾}�×L¸���µL¦±�sK��ªk�M´_³��½Kr}���³���Æ/���½Kr/}
¶�¾}�×L¸���mt±��ªk����,È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS,�½Kr}eÆ��K�¶­L±�¶/����
VyK�µmr¡�pkK�Kq��È©Lgqm�eÆ��K�mL¸²~¾S�¶¡��µuK³�Z/hO�°½K�×KrO�¶­L±�½Kr/}�/ªk����

�eÆ��K�,È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶/���¶/­L±��¶/½L®±�b¾/·�¶/¡�V/yK��¶/O�×K
¶�´®`­r½s�qm�L½�mqKn±�µKr®·��½Kr}�¶½L®±�,��L�q�«L­K�V½K³qņ��µqLOqm���Lh©K��½Kr}

¶/�X­�n©³���eÆ�/�K�,È­Æ/yK�«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n/­�µL/¦½LS�¶/���¶­L±���-V/yK�µn/­?
È©Lgqm�eÆ��K�,¶���¶¡��V/�´­�eL/¢±�n/±sr���Lh©K��V/yK�µmKm�mL¸²/~¾S�Kq���n/±sr���L/h©K

,V�´­�eL¢±�eÆ��K�,È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶���¶­L±��¶/½L®±�b¾/·�¶/¡�×K��¶/O
mqKn±�µKr®·���eÆ�/�K�¶/¡�n/}�n/·K´k�rOqL¡�È·Kr®¥�NPy�×qLX}´±�r�±�sK�È¦²·L®·L±�°½K

¶½L®±�b¾·�ÈOLlX±K�mqKn±�µKr®·�¶O�×K��K¶X}Kp¥�qL²¡�eÆ��K�,°½K�rO�¯³t��LO�µn}��r/�±�sK�¶/½L®±
È©Lgqm�-n²Xz·�È¢½�È²X­�×K´Xh­�VyK�µn~±�qKr�rO�³m�¯?�°¾O�È�LPWqK�b¾·�¶¡��� �

ʶ	ʵ˨
ĕĚÝ˨˫ĕʭŀĄğù˨ĖŰʭþő˨äŀİķ˨čŦİħù˨ěù˨ ˨

�UKmr�­�r�±�sK�eÆ��K�³m�r¥K��L�­���¶/O�sL/¾±�Uq´/��qm�,n±qKm�VJ¾·��KrX}K
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¶½L®±� ½�qm�L¸±?�×³m�r·��L�­�sK�³��pg�µuK³� 5�L�­�n½LP±��¯´/c�-m´/}�µmL�XyK�¶¾©K
�ÈgÆ��K�°¾²c�,´`Xz_�qm��L�­�L¸²W�¶¾©K���,mqKm�m´/_³�¶/¡�¬/·�¯?�³�mqKn/±�m´/_³

��L�­�³��L�­�¶¾©K��VyK�µn~±�¶®¾®��¯?�¶O�¶½L®±���n²±L­��¯KqLP_�V²¾��µqLOqm�Z½ng
¯Kr�L¡�³�¯L¡r~­�³���,¯L¡r/~­���UL/�Æ�K�V½r½n/­�µL/¦½LSeÆ�/�K�,È­Æ/yK�«´/ª�È­Æ/yK�«Æ/¡�¶/­L±���

¯L²c�È­�¶�gÆ­�¶¡��¯Kr�L/¡�V/²¾��m´/}�,¯Kr�L/¡�V/²¾���,È­Æ/yK�«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n/­�µL/¦½LS

eÆ��K�¶­L±�È­Æ/yK��ÆkK���µmL�X/yK�L/¸±?�sK�¶½L®±�°½K�qm�È©³�,n²Xz·�¨�Xz­�eÆ��K�¶¢²½K�LO
VyK�µn~±���,VyK�¶½L®±�°½K�¶_´X­�¶¡�È©L¢}K�¨�Kng�UL/�Æ�K�¶/¡�V/yK�°/½K��V/²¾�

¯Kr�L¡��n/}�n/·K´k�¯KrOqL¡�È®¥qmry�N_´­�¶¡�VyK�µn~±�µr¾ko�Èª�K�µL¦½L_�qm��
¶/½L®±�mqKm�m´/_³�¬·�È¦²·L®·L±�,°½K�rO�¯³t�K���mL/��r/��_�«L/­K�Z½n/gņ��µqL/Oqm

�¶/O�¯Kr�L/¡�V/²¾��sK�¶½L®±�°½K�qm�¶¡�mqKm�m´_³�µL¦½LS�qm�¯Kr�L¡�V²¾��³�¯L²­´­�V²¾�
z­�Uq´�VyK�µn}�µmL�XyK�¨�X��,¯Kr�L¡�V²¾���,È­Æ/yK�«´/ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LSeÆ�/�K�¶­L±�

È­Æ/yK��ÆkK����eÆ�/�K�×Kr/O�°¾²d®·�È/yL¾y��L/�³K��¶/½L®±����³�r/�­�È/yL¾y��L/�³K
È±LX½q´­��V/yK�µn}�mL¸²~¾S��eÆ�/�K�,È­Æ/yK�«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n/­�µL/¦½LS�,È/yL¾y��L/�³K��¶/­L±

È­´®����K�°}³q�L/O�¶/¡�V/yK�È±LX½q´­�ÈyL¾y��L�³K�,ÅLO�¶½L®±�qm�È±LX½q´­�sK�mKr­�Vy
µuK³�°¾²c�ÈOL½sLO�«L¦²·�qm�³�VyK�µn}�Vyqm�ÈgÆ��K�°¾²c������mqKn/±�m´_³�×K

¶½L®±�V¾�±L­�sK�¯´c�,¬¾yrO�È\hO�°¾²c�¶O�¬¾·K´lO�È±LX½q´­�µuK³�LO�r¥K�³��qKmq´/krO�×K
Xzg��½r��sK�ZhO�°½K�¶O�¯n¾yq�,Vz¾±¶O�È��©�×´`�¯L/y?�NWKr­�V/yK�rW���r/O�¯³t/�K

V/yK�µn/~±�µmL�X/yK�È/����ULgÆ��K�sK�mqK´­�¶®·�qm�,°½K���¶/IKqK�×Kr/O�È¦²·L/®·L±
mqKn±�È¸¾_´W�UL�Æ�K��� �

ʶ	ʶ˨
ę˫ʭģù˨čŦİħù˨ěù˨ĕĚÝ˨˫ĕʭŀĄğù˨ĖŰʭþő˨ãù˨ ˨

¶½L®±�UqLP��qm�¯?�r¡o�¶²½r��¶¡�ÈgÆ��K�qm��eÆ�/�K�m´/k�È©³�,mqKm�m´_³�×K
~±�r¡o¶®ª¡�¶O�L¸²W�,µn�È­�¯?�rO�V©Åm�¶¡�×K��eÆ�/�K�n/²±L­�,V/yK�µn/}�µqL/}K�,n²¡

�°½m�¯LOs���¶½L®±�¶¡�r¦½m�¯LOs�LO�°½m�¯LOs��Æ­��r���V/yK�µn/}�Vy´¾S�¯?�¶O���¯L/Os

,°½m��,È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LSeÆ��K�¶­L±�È­Æ¡�n½n_�¨½Lz­��sK�mKr­�È©³�,�r/¦½m�¯LOs��
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Vz¾±��l~­��¯LOs�,mKr­�L½?��µq´�yK�¯LOs�,¬ª��¯LOs�,°½mr¾���µKq�,V/yK�¯?�n/²±L­�³�×K
�mqKn±�m´_³�¯?�×KrO�È�¾l~W���¶½L®±�°¾²d®·�µr¸O�µKq�³�V®����K´±K�¶/O�¯?�sK�×n/²­�

�eÆ��K�V®����VyK�µn}�Vy´¾S���,È­Æ/yK�«´/ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�,V®��eÆ�/�K�¶­L±�

È­ÆyK��ÆkK���¶½L®±�°½K�qm��µr¸O�V®���sK�×n²­���¶/O�µqL/}K��½r��sK�¶¡�VyK�ÈgÆ��K
V/yK�µn}�¶XkKmrS�¯?��È­��´/®`­qm�V/�¥�¯K´/W���µr/¾ko�m´/}�È/­�NP/y�{³q�°/½K

UL�Æ�K�n}LO�¶X}Kn±�È�l~­�µL¦½L_���¶/¸_K´­�È®¥qmr/y�L/O�¬/·�rOqL/¡�°½K�rO�¯³t�K
n}�n·K´k��� �

ʶ	ʷ˨
čŦİħù˨ŏĕŘýùĜČŎ˨Ŕý˨ŔċŘă˨ʭý˨ŔŎʭő˨ĖÞŰ˨ěù˨ŌŘŋķ˨ãʭŕ˨ĭŘµýĚŎ˨ŔŰʭ˙ő˨Ěŕ˨Ăğù˨Ōěť˨ĚâŰ
ĕĚŞá˨ęùĚŃ˨ōŋķ˨ŏʭ˙ŕ˨čŦİħù˨ŔķŘ˙ČŎĚŰě˨ōŋķ˨ÜŰ˨Ŕý˨ ˨

¶½L®±��LPWqK��ÈWL/�Æ�K��/�±�N/_´­�¶/¢²½K�r/O�¯³t/�K�r/¦½m�«´ª��ULgÆ��K�LO�L·
È­��×L/·�¶/½L®±�qm�¬/ª�� /½�×K´Xh­�¯´c�mr¡�n·K´k�¯Kmr¥ry�Kq�¯Kr¥´`Xz_�,m´}

r­�¶¡�ÈgÆ��K�qm�¶½L®±�ÈX�³�VyK�q´ªPX­�¯?�¬/ª��m´/}�µr¾ko�VyK�r¦½m�¬ª��¶O��´O
È­���L±�K´Xh­�r�±�sK�¶½L®±�¯³nO�mmr¥���n/·K´k�µKr/®·�¶/O�ÈP©L/�­�¬/·�¶/½L®±�L/O�¬ª��³

Vz¾±�¯?�¶O��´Or­�¶¡�V}Km���°/½K�sK�È­Æ/yK��qKn­�³�UL�Æ�K�V½r½n­�µn¢~·³vS
eÆ�/�K�n/²±L­�-V/yK�µmr¡�µmL�XyK�¯´¥L±´¥�ULgÆ��K�qm�µLPX}K�{³q��UL¡rX/~­��

n²±L­�È±?r��¶½L®±�VyK�¶���¶O��´Or­�¶¡��¨¾`±K�³�¯?r��UL¡rX~­���×mL�X�K�×L·�¶½L®±�³
�UL¡rX/~­�³�×³r/kK�UL/¾g�³�×´/¾±m�UL¾g�UL¡rX~­�,×n¾g´W�¯L½mK�UL¡rX~­�n²±L­

�¶¾ª¾�L®//yK�L//O�¶//½n½s�×r//��_��n//±K�µn//}�V//y´¾S�¯?�¶//O���V½r½n//­�µL//¦½LS�,UL¡rX//~­
eÆ��K�,È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K���¶­L±¶/�����n/²±L­�³�V¡r/}��È/¸���ULgÆ�/�K�sK�¶/¡
�n²±L­�×mL�X�K�×L·�¶½L®±�VyK�Èª��«L­K�V¡r}�Vª�ņ��V¡r/}�,µr�±�|}�×Kq´}�qm

ÈPX`­�°zg�«L­Kņ�¤²_�qm�Èª��«L­K�×L·ņ�,Èª��«L­K�V¡r}ņ��³�L/�ªk�¤/²_�qm
Èª��«L­K�LO�¯L½qnO�V¡r}�µqLOqm�V²y�¨·K�Z½mLgKņ��,°¾�/��¤/²_�qm������¯?�¶/O

n}�¶®¾®�VyK�µ��eÆ��K�,È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS,V¡r}�¶���¶­L±����µuK³�V/yK�È¸½nO
��rX~­���³�V¡r}��¶½L®±�qm�µmL�XyK�×L·��U³L/�W�¶/���qm�r/�±�mq´/­�eÆ�/�K�L/O�µn/}
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n±qKm�È½L²�­��¶½L®±�qm�qKr¢WrS�µLPX}K�°½K��L/¸±?�eÆ/�K�¶/¡�mqKm�m´_³�µn¢~·³vS�×sLy
m´O�n·K´l±�È±Ly?�qL¡�� �

ʶ	ʸ˨
ŔŰʭ˙ő˨ęĕ˨üŞÝĚă˨ÛŦŎ˨ĵŘīŘŎ˨āĖďŗ˨ʭŕ˨ ˨

¯L~±�×KrO�¶½L®±�qm�r¥K�� /½�n½LO�N¾¡rW��Æ­�,n}�N¾¡rW�¶O�sL¾±�«´¸�­� ½�¯mKm
�rX~¾O�¶±�n}LO��´�´­���n²±L­�°/½m�¯LOs�µqLOqm�ÈOr��¶�yÆ��µL¥n½m�ÈyqrO�³�n�±���¶/¡

�¶½L®±�qm��´�´­¶X�¥�µn}��°½m�¯LOs��rW�ÈOr��¶�yÆ��µuK³�LO�³�VyK� /½�³�µn/}�N/¾¡
VyK�µn}�¶XkLy�³m�¯?�sK�¶½L®±��¯´c�����¶X}LP±K�� /½�qm�mn/�X­�UL�´�´­�¶½L®±�¯n}

�eÆ��K�´`Xz_�mq´­�eÆ��K��µn/½L��b¾·�mqKn/±�×K������ /½�×´`X/z_�Uq´/��qm
¶½L®±�V¾�±L­�sK�eÆ��K�Vz¾±�qKmq´krO��PWr­r¾��×K������UL�´/�´­�N¾¡rW�È½L¸±�ng

Vz¾±��l~­��­��L/PWqK�r/¥Kµm�r/¥K�Uq´/��¯?�qm�,V/yK�È½L/¸±�n/g�,UL�´/�´��L/·
°½K�sK�.n±´}��®_�¶½L®±� ½�qm�n½LO�L½?�,n²}LO��PWr­�¬·�LO��´�´­��¶½L®±�×³q���/½r�W

V�r�­�È�L®X_K�µL¦XyLk�«n��³�mr��V©L�K�µqLOqm�¬z¾©KrP¾©�µL¥n½m�³�¶�­L_��³�ÈXkL²/}
È�L®X_K�µqLOqm�µL¥n½m��VP/z±�³�¶/�­L_�V©L�K�³�¯Lz±K�¯m´O�¶/O�n/�±�³�¶/�­L_�L/O�mKr/�K

¯?�È�Kr�K�×L·n­L¾S�³�È²½m�¬z¾©KrP¾©���eÆ��K�¶�´®`­r½s�È�L®X_K���-V/z¾±�f¾h/�
VyK�pkK�¨OL��¶½L®±�qL¸c�°X­�°½K�qm�¯´c�� �

�©K���¬/z¾©KrP¾©�µL¥n/½m�wL/yKrO��L/®X_K�V©L�K�rO�È½Kr¥mr��«n�W��qm�È/½Kr¥mr�
eÆ��K���mKrX­�¶­L±V©L�K�°½KsK�-VyK�mr��K�×³qn}�µmL�XyK�µuK³�°½K�s�-� �
M��¶�­L_�µL¥n½m�wLyKrO�È½Kr¥mr��rO��L®X_K�V©L�K�«n�W�-¯L½Kr¥� �
]���qL[?È½Kr¥mr��V�r�­�V¸_�sK�-ÈXkL²}� �
m���×L·n­L¾SÈ½Kr¥mr��V�r�­�V¸_�sK�ÈXkL²}�� �

È­�r//�±�¶//O��qL//[?�,�L//®X_K�V©L//�K�«n//�W�,È//½Kr¥mr��«n//�W��´//�´­�qL//¸c�n//yq� �
�×L·n­L¾S�³�È½Kr¥mr�Kr¥mr�È½�µn}��®_�¶½L®±� ½�qm��,ÈOL/½sLO�V/¸_�sK�¬/·�¶/¡�n±K� �

¤//²·L®·�V//¸_�sK�¬//·�eÆ�//�K�L//O�¯m´O����K´//±�¶//½L®±�¯m´OL//yq�V//¸_�sK�¬//·�³�¶­L±
mqKm�×r\¡Kng�� �
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ʶ	ʹ˨
ĕŘĤő˨˫ĕʭŀĄğù˨ÛĚĄĤŎ˨āʭďŦİħù˨ěù˨ ˨

�¯?�×´/�©�×L/²�­�¶/¢ªO�,mqKn/±�ÈgÆ�/�K�×L/²�­�¶¡�VyK�ÈgÆ��K��rX~­�eÆ��K
V//ym�L//½�V//yK�mKr//­��¬¡È­�b¾·�qm�¯´²¡L//W�V//�¥�¯K´//W�eÆ�//�K�sK�«Kn//¡�¶­L±�¶//O�L·��¯K´²�

�eÆ��K�n²±L­�-VyK�µn~±�¶X�r½pS�eÆ��K�§´�K���§´/�K�V/ª��,V¾±L/z±K�§´/�K�×L·�¶½L®±�¶¡
{sqK�§´�K��½mL�­�³�� ±̀�¶¾®ª��µs´g�{sqK�È²½t¦½L_�³�ÈX²y�×L·�^½L/X±�qm�¯qn/­�×L/·�

|·³vS��Æ��µqLOqm�L·��V½r½n­�µL¦½LS,§´�K� c�ULgÆ��K�,È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�ÈXz¾©���V/y´¾S�¯?�¶O
�©K�¯´c�-Vz¾±�Vyqm�µn}��¶½L®±�¶¡�mqKm�L²�­�¶c�µm�×L·��ÈgÆ�/�K�¶/�´®`­r½s�¬/ª��L·

¶/O�,V}Km��LPWqK�r¥K�¶¢²½K�¶c�-mqKn±�«´ª��¯?�LO�È�LPWqK�b¾·�¶¡�n±r¾¥�qKr���eÆ�/�K�¯K´²�
È­�È//�ªW�¬//ª��¯?�b¾·�³�n//}���//½r��sK�¬//·�È//z¡¶//½L®±�°//½K�×´`X//z_�¶//O�eÆ�//�K�°//½K��L·

È®±�msKmr//S���qm�¯´//c�,n//²¡�´`X//z_�n//·K´lO�eÆ�//�K�°//½K��//½r��sK�r//¥K�¬//·��r//�rO
eÆ��K�È®±�qm�|½L®±�¶O�×t¾c�,mqKn±�m´_³�r�±�mq´­�¶­L±�n½?��M��� 5È©L/®XgK�sL/¾±�Uq´��qm

 c´¡�¶O�VyK�rX O̧�,eÆ��K�°½K�¶O�r¥´`Xz_�®ª��³t_�µuK³�°½K�ÈXPyL²­�°½rW�qL®/}�¶/O�È
�µL/¦½L_�¬/ª��°½n/²c�qm�eÆ�/�K�°/½K�V½L ±̧qm�¶cr¥K�,mqKm��LPWqK�¬ª��¯?�LO�¶½L®±�¶¡�n½?

¶X}LP±K�sK��´®`­qm�³�n²¡�Kn¾S�¶½L®±�¯KqKt·�¯n}�µn½L��b¾·�¶¡�×K��³�V/z¾±��PWr/X­�L ±̧?�rO�×K
¶O�rOqL¡�È®ª��b¾·�qm�È®±�µmL�XyK�¯?�sK�eÆ��K� ½�¯K´²��È­�×r¾¥´ª_�,n²¡�n²¡�� �

g�µuK³�n/²±L­��rX/~­�VJ¾·�LO�ÈgÆ��K�r¥K�ÈX�e³q��¶/O��µL/¦½L_�eÆ�/�K�¯K´²�
¶½L®±�n½LO�,mqKm��qKr/��|/±Km�¯L®·�eÆ��K�¶�´®`­r½s�È~±Km�r·�sK�e³q�¶O��´Or­�×L·

¬·�¶/d±?��Æ/k�¶/O�,mr¾¥�¶/½L®±�qm�¯´/²¡K�¶/½L®±�¶/¡�mqKm�m´/_³�µn¢/~·³vS�×L·��×L·
�¶�´Or­�|±Km��Lh©�¯³nO�,e³q�¶O��´Or­�e³q�eÆ��K�¶�´®`­r½s�µn²¡KrS�Uq´��¶O

¶X�r¥qKr���n²±L­�-n±K�e³q��×L/·�¶/½L®±�,µn/}�µmr®/}�È/¸���eÆ��K�¶¡���³�e³q�È±L/�­
¯n//O�qm�e³q�|//�±��V//yK�µn//}�¶®¾®//��¯?�¶//O��,e³q��,È­Æ//yK�«´//ª��UL//�Æ�K�V½r½n//­�µL//¦½LS

eÆ��K�¶­L±�¶/�����eÆ�/�K�qm�x/�±�L/½�e³q�sK�¶­L±�L®±�sK�t/¾±�r/¦½m�×L·¶/½���PWr/­r¾��×L·
VyK�µn}�µmL�XyK���n/²±L­�°¾²d®·�N/z¡��¶/½L®±�V/yK�È/¸���eÆ�/�K� /½�¶/¡��×L/·

n²±L­�È�ÆkK��n®h­�Ur�g�Z½ng�qm�¯?r��UL½?�U³ÆW�LO�×´²�­�UL_qm�Nz¡Ņ�
n/²±L­�×mL/�X�K�×L/·�¶½L®±�³����sK�È/ª¡�n/�K´��N/z¡�qm�¯L/kq´­�L/O�¯L/®ª¢X­�V·LP/}
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L¾g³�¶Or`W�³�È²½m�³�Èl½qLW�YmK´g¬ª¢X­��y´W�È±���°/½K�³�V/yK�µn/}�Vy´¾S�¯?�¶O
°½K�¯´c-Vz¾±�f¾h��µr¾ko�¶±´¥��¶/�´Or­�|/±Km�sK�Kq�UL/�Æ�K�¶/¢²½K�rO�¯³t�K�¯mr¡

È­�Kn_�n}�n·K´k�¬·�¯Kr¥´`Xz_�È®¥qmry�NPy�,n²¡��� �

ʶ	ʺ˨
ŔŰʭ˙ő˨ʯĢőùĕ˨ĝʭğùĚý˨ûʭĄÝ˨ĝʭğùĚý˨Ŕő˨ĖőŘģ˨˫ĚŞēė˨ʭŕ˨ ˨

��´/Or­�È/®ª��ML/X¡�r/·�¶/¡�VyK�°½K�¯?�f¾�´W�Z/gLP­��L/k�|/±Km� /½�¶/O
|±Km�VPyL²­�¶O�¬·�Kq�r¦½m�×L·�È­�r¡o�¯´¥L±´¥�×L·�n/²¡���×Kr/O�¶/X¢±�°/½K�¶/O�¶/_´W
¶½L®±�°½K�¶¡�VyK�«sÅ�sLy�ZhO�¶±´¥��¶/±�n±´/}�µr¾ko�ZhO�¯?�¶O��´Or­�¬ª��qm�n½LO�L·

¶½L®±��n/·�³m�qL/¡�°/½K�LO�¯´c�-MLX¡�¶O��´Or­�|±Km��V/¾�±L­�³�V/¾�­L_�¶/¡�×sL/y
h­�,VyKÈ­����m´}��¶½L®±�n²±L­���£r/­�³�x�±�³�e³q�µqLOqm�È­ÆyK�¶�yÆ��µL¥n½m��
�¶O�¶¡�e³q��¶²­Km�LO��µn/}��PWr­�È­ÆyK��ÆkK��,e³q��,È­Æ/yK�«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n/­�µL/¦½LS

eÆ��K�¶­L±�È­Æ/yK��ÆkK��ULgÆ��K�sK�¶¡�x�±�n²±L­�³��ML/zg�¶/O�È/­Æ¡�n/½n_�¨ILz­
¶½L®±�-µn­?��×L·�m�x�±°¾²­D®©Kr¾­K�°ly�qņ�,�x/�±�q´/�k�NPy�¶O�x�±�qm��KryK

µL²¥�ML¢WqK�×KrO��V/yK�µn/}�¶®¾®��L·�¯?�¶O���,È­Æ/yK�«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n/­�µL/¦½LS�,x/�±

eÆ��K�È/­Æ¡�n½n_�¨½Lz­�¶­L±��,�L/O�L·�¶½L®±�È©³�n²Xz·�¤²·L®·�eÆ��K�LO�L·�MLX¡�¶c�r¥
n±qKn±�È±K´l®·�eÆ��K��È¦²·L®·L±�°½K�t�K�«´/ª��UL/½´Xh­�qm�ÈWL/�Æ�K���±�rO�¯³

n}�n·K´k�¬·�¯KrOqL¡�È·Kr®¥�NPy�,¶�´Or­�� �

ʶ	ʻ˨
ŔŰʭ˙ő˨ęĕ˨ľŊòŎ˨Ōʭő˨ĚÝė˨ĕĕĚá˨ŏʭğí˨ŏùĖŒ˙ĤŰĖőù˨˫ʭáĖŰĕ˨Ŕý˨äğĚĄğĕ˨ʭă˨ʭŕ˨ ˨

�V/yK�mL/½s�¯L�©D­�³��OL²­�¬`g�¯´c�³�VyK�¬¸­�¯KrOqL¡�×KrO�¯Kn²®~½n±K�µL¥n½m
LO�MLX¡� ½�¶�OKq�sK�¯KrOqL¡�sK�Èª¾k�³��×Kr/O�´`X/z_�µKq�L¸²W�,n±qKn±�rPk�¯?�µn²z½´±

¶½L®±�r·�qm�¶¡�VyK�°½K�¯Kn²®~±Km�µL¥n½m��¬/yK�,V/yK�n²®/~±Km� /½�¶O��´Or­�¶¡�×K
�qm�È/��±�L/W�,n/}LO�³K�m´/k�sK�°X/­�³�ML/X¡�¶/cr¥K�,m´/}�r/¡o�¶/½L®±�qm��l}�°½K

�Æ�K�¶/½L®±�qm�¶/¢²½K�r¦­�,n½L¾±�m´_³�¶O�È±Lyq�µmKm�N/¾WrW�È½´`X/z_�L·��L/O�¶/¡�m´/}
¶½L®±�³�MLX¡�,�©D­�«L±�×´`Xz_�n²}LO�ÈOL½sLO�¨OL��r�±�mq´­�×L·����
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ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
�r�rO�È/²�½�V¾�­L_�×n/²­sL¾±��´/®`­�¯mr/¡��×K´/Xh­�¶/O��´/Or­�Z/gLP­�qm�¶/¡�L·

¶½L®±��½r��sK�L¸²W�È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K��V/¾�­L_�¶/¢²½K�¶/c�-n/}�n·K´k�°¢®­�×sLy
rlXyK�qm�V¾�­L_�,°XyK´k�qm�V©´¸y�³�V�ry�mL`½K�V½L¸±qm�³�¶IKqK�qm�V¾�­L_�,]K

�³��½ry�ÈOL½sLO�n���¶O�UL�Æ�K�È·n±L­sLy�³�L·r¦�¾�´W�wLyKrO�UL�Æ�K�ÈOL½sLO�qm
¶½L®±�UKsL¾X­K�sK��qKn­�¯Ly?�V/yK�ÈOL/½sLO�×Kr/O�È��©�×´`Xz_�§LP��qm�×sLy���°/½K
¶½L®±��Kn/·K���hW�×KrO�qLX}´±��{³q�×Kr/O�Kq�È�½Kr/}�×sL/y¶½L®±��«´/ª���OL/²­�×sL/y

VyK�µmr¡�¯L¾O�È­ÆyK�� �
���eÆ��K�sK�¨­L¡�×³r¾S�¶­L±��¶c�³��´�´­�¨�K�MLlX±K�qm�¶c�,È­ÆyK�«´ª��×L·

-{qL¦±�V¾�¾¡�qm� �
���¶½L®±�×KrO�ULgÆ��K�N¾¡rW�¶O�sL¾±�Uq´��qm��Un/g³�,N/¾¡rW��Æ­�,×sLy

-r¦½m�t¾c�¶±�n}LO��´�´­� �
���¶½L®±�qm��©D­�«L±�r¡o�LW�L·�-mmr¥�¯Ly?�¯Kn²®~½n±K�µL¥n½m�¶O�ÈyrXym� �
���-¨­L¡�eÆ��K�sK�µmL�XyK� �
���µmL�XyK�µqL}K�ULgÆ��K�sK�¯mr¢±�-×K� �
���µmL�XyK�-È����ULgÆ��K�sK�¯mr¢±� �
���µr¾ko�¶½L®±�×sLy�-MLX¡�wLyKrO�¶±�,|±Km�wLyKrO�L·� �
���µmL�XyK�-�rX~­�ULgÆ��K�sK�¯mr¢±� �
���¶O��´Or­�¶½L®±�°X�r¥qKr��¬ª��¯L®·�eÆ��K�¨½o�qm�¬ª�� ½�� �

¶½L®±�{³q��È/yLyK�UÅL¢}K�È­ÆyK��qKn­�³�UL�Æ�K�V½r½n­�µn¢~·³vS�×sLy
UqLP��¶¡�mqKm�sK�n/±K�����¶/½t`W�ULgÆ�/�K�sK�µmL�X/yK��-×K����ULgÆ�/�K�sK�µmL�X/yK

�-È������µqL}K�ULgÆ��K�sK�µmL�XyK��-×K���¶/½L®±�qm��©D­�«L±�r¡o�«n���-L·���/¾ko�µr
¶½L®±��-MLX¡�wLyKrO�L·����-µr¾ko�×KrO��rX~­�ULgÆ��K�sK�µmL�XyK���¶½L®±�µr¾ko��L·

�-�PWr­r¾��«´ª��ULgÆ��K�qm���×³r¾S�eÆ��K�sK�¨­L¡�¯mr¢±�¶­L±�L·��� �
� �� �
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�� ¬�L¡n®h­�,È±LyKrk�n±´k?�����������ƷǈƒʭŤ�ūɔťƮȕ��¬���È­ÆyÅK�r~²©K�ºzyD­��� �
�� �eÆ��K��L®X_KÈ�� qm���È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶/½L®±�V®z���sK�¶/X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/7q5aj63lkqy6b9wo��� �
�� �eÆ��K�È­ÆyK��qm���È­Æ/yK�«´/ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶/½L®±�V®/z���sK�¶/X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/voymwzyrgnk6gkjp�� �
�� Æ��K�e�§´�K�.�qm���È­Æ/yK�«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n/­�µL/¦½LS�¶/½L®±�V®/z���sK�¶/X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/7q5aj6340rrzb9wo� �
�� �eÆ��K�V�´­�eL¢±�n±sr���Lh©K���qm���È­Æ/yK�«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n/­�µL¦½LS��V®/z�

¶½L®±��sK�¶X�r¥rO��https://thesaurus.isca.ac.ir/term/540olengo7vz3akr� �
�� �eÆ��K�ÈyL¾y��L�³K���qm���È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶½L®±�V®z����¶X�r¥rO

�sKhttps://thesaurus.isca.ac.ir/term/jd5ozqvqjlk630ar� �
�� �eÆ��K�µn²½?���qm���È­Æ/yK�«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n/­�µL¦½LS�¶/½L®±�V®/z���sK�¶/X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/d04mo6j5oadzpyr8� �
�� �eÆ�//�K��//¾O���qm���È­Æ//yK�«´//ª��UL//�Æ�K�V½r½n//­�µL//¦½LS�¶//½L®±�V®//z���sK�¶//X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/8mxy06p8l4yzlvrw�� �
�� �eÆ��K�M´c���qm���È­Æ/yK�«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶/½L®±�V®/z���sK�¶/X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/5w9x064m50k6yldj� �
��� �eÆ��K�e³q���qm���È­Æ/yK�«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶/½L®±�V®/z���sK�¶/X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/8jd5ozq9xb0e30ar� �
��� �eÆ��K�e³q���qm���È­Æ/yK�«´/ª��UL/�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶/½L®±�V®/z���sK�¶/X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/7q5aj63j3qyzb9wo� �

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/7q5aj63lkqy6b9wo����
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/voymwzyrgnk6gkjp���
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/7q5aj6340rrzb9wo��
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/d04mo6j5oadzpyr8��
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/8mxy06p8l4yzlvrw���
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/5w9x064m50k6yldj��
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/8jd5ozq9xb0e30ar��
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��� �eÆ��K��ªk��½Kr}���qm���È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶½L®±�V®z����¶/X�r¥rO
sK��https://thesaurus.isca.ac.ir/term/o89wn68y7myed0rk� �
��� �eÆ��K��½Kr}���qm���È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶/½L®±�V®/z���sK�¶/X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/5w9x064dork6yldj�� �
��� �eÆ��K�V¡r}���qm���È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶/½L®±�V®/z���sK�¶/X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/8dkb0e59mdm6moj5� �
��� �eÆ��K�¯Kr�L¡�V²¾����qm���È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶½L®±�V®z����¶X�r¥rO

sK��https://thesaurus.isca.ac.ir/term/qb5alza7nprzgkm�� �
��� �eÆ��K�Nz¡���qm���È­Æ/yK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶/½L®±�V®/z���sK�¶/X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/mo5d7egdjpwewxak� �
��� �eÆ��K��rX~­���qm���È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶/½L®±�V®z���sK�¶/X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/mnd5jzx08apzqowp� �
��� �eÆ��K�UL¡rX~­���qm���È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶½L®±�V®z���sK�¶X�r¥rO��

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/540olen539be3akr� �
��� �eÆ��K�¯L¡r~­���qm���È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�¶/½L®±�V®z����sK�¶/X�r¥rO

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/8mxy06p4qkd6lvrw� �
��� °zg�-n®h­�,È±L®gq�È�X­�-°¾zgn¾y�,×n¾y�-Èª��,È®¾gq�-°¾zg�,µmKs��³�È�Wr­�,mKv±

�¯LOr��,×n®gK�n®h­����������ŸʮƛƒŤ�ưƛǂƽ�Ǆƽťǁ��¬���MLX¡�¯LXy´O�¶zyD­�� �
���  ¾²¾­³m�,¨½³�°y����������Ǆɔťƾǁ�ɒťƾǂǅŤƄ�ƛƨƒŤ�ƌƅůƋȢ�Ǉ�ȓƄŤƁƽ�ɒƆťƊŸʮ��ǄƣƨƊǈŮ�Ǆƽťǁ

ťɕƊŘ�ɒťǅƄǈƏȕ�Ƅƀ�ͳȣǂǅƅƭ��¬_rX­��¤/±qo?�°¾/zh©KnP����¯Kr/¸W���È/¦²·r��mL²/yK�t/¡r­
L¾y?��� �

��� sK�¶X�r¥rO�È­ÆyK�«´ª��UL�Æ�K�V½r½n­�µL¦½LS�,V®��� 

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/pamlb6ovy9mzonyd 

https://thesaurus.isca.ac.ir/term/5w9x064dork6yldj���
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/8dkb0e59mdm6moj5��
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/mo5d7egdjpwewxak��
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/mnd5jzx08apzqowp��
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/540olen539be3akr��
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/8mxy06p4qkd6lvrw��
https://thesaurus.isca.ac.ir/term/pamlb6ovy9mzonyd
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��� �y´½�°O�°zg�,Èªg�¶­Æ������������źŚ�ͳƭ�ūƣɕƏƹŤ�Ƭƺůſƽ΋ƹŤ�ƻťūƣɔƅƏ����h­���¶�­L_
È­Æ/yK�UKqL/~X±K�rX�m�,¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­��r/}L±�,���¹s´/h©K�È/��°¾/yqn®©K�º/�L®_

È­ÆyÃK�r~²©K�ºzyD­�,¬�O�º¾®ª�©K��� �
��� ×mL//±?�,n//±´¾ª¡�³�ÈOn//©L±³m�,n//±´¾ª¡����������Ǆɔťƾǁ�ƅƨƨŨ�ɒƁƨƨƽŘƄƀ�ǃƁɕ΋Ƿ�Ǉ�ɒƆťƨƨƊ�ͳƨƨƋɔǈǁ�

�¬_rX­��È²¾zg�×n¸­n¾y���¯Kr¸W��qLSLc�r~±�� �
��� s³q´±n/¾©Lk�,È/X½Å³�³�L/�r¾ª��,×����������Ǆɔťƾǁ�Ǆɔťƾǁ�ŐͳƢǈƨƖǈƽ�ɒƆťƨƊ�ͳƽǈƨǆƮƽ�ɒƆťƨƊ�

�§³K�QLc���¯Kr¸W��qLSLc�� �
��� L�r¾ª��,×s³q´±����������Ǆɔťƾǁ�Ŧťůȕ�ɒƆťƊ��«³m�QLc�,«³m�|½Kr½³���¯Kr¸W��qLSLc�� �
��� �r}�°O�È¾h½�,×³´±���ÈO�LW���ŦƃǆƾƹŤ�ŸƅƎ�ƠǈƾŷƾƹŤ��U³r¾O��r¢�©KqKm�� �
��� ¯L­r·�,¯L®z½³����������ƼůƋɕƊ�ƠʮƚŤ�ƇȕŤƅƽ�Ǉ�ŬťƽƁž�Őťǅ�ͳǁťƊƄ��¬_rX­��mKmr¸­�r��_���

sKr¾}��sKr¾}�n½´±�� �
� �
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Abstract 
The realm of ethics is divided into four areas: servitude ethics, individual ethics, 

social ethics, and the ethics of relation to the environment (other beings). In this 

division, which has been much welcomed and overshadowed by the recent type 

of moral books, there is a logical comprehensiveness and complete coverage, and 

no other person can be imagined in its breadth; But at the same time, some of the 

details of these four areas have been neglected and these topics have been omitted 

in the old and new books of ethics. Our infiltration of these axes is due to the 

blessings of the Islamic Revolution and Imam Khomeini's epistemological 

school. By creating a deep social attitude, Imam Khomeini has expanded the 

scope of all Islamic sciences, including the knowledge of Islamic ethics. This 

profound Islamic view has made the field of social ethics very different from its 

predecessor and has provided a more comprehensive picture of it. This article 

explains this development analytically. 

Keyword 
Knowledge of ethics, Islamic ethics, the realm of ethics, the structure of ethics, 

social attitude to ethics.  
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µmq³?�mr¥�Kq�È�ÆkK�N©L�­��n±K��MLX¡�,¨¸_�³�¨���m´²_��½r}�Z½ng�n²±L­�ŸťũƓƽ
ūƣɔƅƏƹŤ��³�MLX¡ƿŘƅƲƹŤ�ƯʮžŤ�ūƢǈƊǈƽ�È/�LOr}�n®gK�r[K�,��qm��Æ/kK�¬/ª��¯Kn²®/~±Km
«L�X±K�µmrX/z¥�{Æ/W�,ÅL/O�°½³L/²��¶O�È·n±L­Ly�³�È~lO��×Kµmr/¡�n/±K��/½K{ÆW�°��Kq�L/·
È­�mr¡�{qKt¥�r½s�er}�¶O�¯K´W�� �

���µmL///y�È///krO��È///²�½�µ´¾///}�°½rW�È½L///P�©K�N///¾WrW�Ë´¾///}��¶�P��×Kr///O�Kq��×n///²O� �
µn½t¥rO�È�ÆkK�°½³L²��n±K��³�¶O�¨¢/}�¶/O�È/�r��³�Èª�K�³��Lk�³�«L��UL�´�´­�Ì®·

 W��¶_´W�f�y� ½�qm�³�¶½Åmr¡µ�n±K���OL¾X/ym�³�V/yK�¬/�±�n/_K³�¶/cr¥�µ´¾}�°½K�È� �
È­�¯L/y?�Kq�È\½n/g�³�È/±?r���Æ/kK�¶O�msL/y,�È/²�½�-V/z¾±�«L/�±�n/_K³�È·n±L­L/y��³� �

�È²½´//¢W�V//¾��K³�³�È//��²­��L//PWqK�sK�³�V//yK�×qL//PX�K�0Æ­L//¡�¯?�qm�N//©L�­�|//½Kq?
È®±�V½L¢g�UL�´�´­��×qL/½�L/¸±?�µL/¦½L_�³�¬¾·L�­�rX¸O��qm�¶O�V¸_�°¾®·�¶O�-n²¡

È®±�n±Lyq�� �
���qm�r/�L�­�¯L��h­�sK�È¢½��m´/k�ML/X¡�Èl½qL/W�N/¾WrW�Ë´¾/}��³�¶/X�r¥�È/S�Kq�

�wLyKrO�LO�r�L²X­�UL¾�ÆkK�,¶Xy´¾S��´�³�¶O�j½qLW�§´��qm�¶¡�ÈWL�L�WK�³�YmK´g�N¾WrW
�³�¨/¾OL·�V½L¢g�³�x¾ªOK�mr®W�,¯Lz±K�V�ªk�×Kr_L­�¶O�¶_´W�LO�0Æ\­�-VyK�µmq³?�Kq�¯?
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�MLX¡�³�¯?r���qL�­�³�¤²·r�ƼɕƣǂƹŤ�ŪƅƗǁ�Ƽɔƅƨ΋ƹŤ�ƷǈƨƊƅƹŤ�ƯʮƨžŤ�ƻƄťƨ΋ƽ�ͳƭ���È/�ÆkK�UL/½K³q�¶�´/y´­
¨·K�V²y��µn}�¶X}L¦±�È½LP�©K�Ë´¾}�¶O�n±K��ŸʮƛƒŤ�ͳƽʮƊŤ�ƯʮžŤ�Ȼƽťǁ��Ì®·�n²±L­�t¾±eÆ��K�¶­L±��rO�µ³Æ��L·

«L�±�³�ÈXkqm�|½L®±�mqKm�È½L/P�©K�|½L/®±�Uq´��,È�ÆkK�UL�´�´­�ÌX�L½���³�È/Xkqm�|½L/®±�qm�¶/XP©K
´//�´­�È®¾//yrW¬¾//z�W� //½�L//¸²W�¬//·�UL���È�ª//�qL¸c�¯Æ//¡�×n²O�¨½L//���³�¨//½Koq�,�´//�g�,MKm?��� �

V//yK�µmKm�¯L­L/y�Kq�È//�ÆkK�°½³L/²��L//P�©K��³r/g�N//¾WrW�¶//O�¨/½Koq�³�¨½L//���¨/½o�³�µn//}�er/����t//¾±� �
Ƽɔƅ΋ƹŤ�ƿŘƅƲƺƹ�ͳƢǈƖǈƾƹŤ�ƫťƏ΋ƹŤ��,×´/y´­�¯L®¾ª/y�³�È®/}L·��/�?�r[K�ƿŘƅƨƲƹŤ�ͳǁťƨƣƾƹ�ƈƅƨǆƮƾƹŤ�ƼƨŷƣƾƹŤ

Ƽɔƅ΋ƹŤ�­�r[K�,°½s�×n}q�«LzO�n®h�ūƾ΋ŻƹŤ�ƿŤƇɕƽ×q�×n®h­�n®h­�r[K��³�×r¸}ȡǂǅƅƭ��ƿŘƅƱ�ͳƢǈƖǈƽ�Ȼƽťǁ
Ƽɔƅȕ��È½LP�©K� Py�¶O�È®WLk�n®gK�r[Kn²Xz·��t/¾±�r/¦½m�UL�´/�´­�¶/O�È/�ÆkK�°½³L/²��sK�r/WKr��¶/XP©K�³

¶XkKmrS�n±K�� 
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�«n�­�Kq�UmLzg�³�qLP¢XyK�V���,¨¾OL�µmr¡��VyK�q����­�,×sKr¾/}�«qL/¢����]�,����,�����
t¾±�µ´¾}�°½K��0Å³KL¸±?�Èl½qLW��´�³�È©K´W�³�YmK´g�¯?�¶O�¬ª��rO�È²XP­�K�0L/�´±�¶/¡�V/y
È®±�¨�Lg�¯L²¾®�K�L½�m´}�³�Vz¾±�|lO��0L¾±L[�¬/¸��qm�¯?�sK�È²/}³q�È/®ª��Ër/¸O�¯Kn²c

È®±�qL�X±K�L¸±?�¶O��½ry�ÈOL¾Xym�qm�t¾±�³�È�ÆkK�¬¾·L�­�m³q�� �
���Ë´¾}��È/�ÆkK�°½³L/²��«L�X±K�×KrO�r¦½m�È©sL/²­�Ë´¾/}��X¡�qm�¶/¡�V/yKML�×L/·�

V//yK�µn//}�µmL�X//yK�0Å´//®�­�È//ª®��¯L//�r��³�È±L//�r���Æ//kK,��¶//¡�Uq´//��°//½K�¶//O� �
È­�¶//_K´­�¯?�L//O�|½´//k�r¾//y�qm� ©L//y�¶//¡�Kq�ÈWL//­L�­�³�§sL//²­�m´//},��³�L//��XyK� �

¶�P��,È_qL//k��/�hW�N//¾WrW�¶/O�È­�×n/²O��n//²±L­�×qL/[?�-n//²²¡ťƨǂƽƷƆ��ǀɔƅŢťƨƨƋƹŤ��¶//_K´k� �
�,×qL�±K� Þ6ÉKnP�ƫŤƅƎʭŤ�ƫťƒǇŤ��³�È/y´��°½n©Kr¾/�±�¶_K´kƿŘƅƨƱ�Ƅƀ�ƯʮƨžŤ�ƸƨźŤƅƽ�� �

V½?�r[K�¨¾P��°/½K�sK�È/ª­?�×mK´_� Þ6ÉK�n/±K���¶/O�qL/[?�°/½K�°½³L/²��¶/¡�¬/½qKm�¶/_´W�¶/XP©K� �
«tXª­�×´²�­��´ªy�§sL²­�³�È±L�r��r¾y���L�­�n±K��|/}´S�Kq�È/�ÆkK�UL�´�´­�Ì®·�³

È®±�·m²n���¨/�K�¶/±�V/yK�¯Lz±K�×´²�­�V¾OrW�³�§´hW�¶O�r�L±�rX~¾O�N¾WrW�°½K�°®��qm
O�°½KrOL²O�-UL���¯?�{sqKL��³��Æ/kK�¬/ª��LW�VyK��PWr­�rX~¾O�V¾OrW�¶���³�V¾OrW�¬ª�

�ÆkK�¶���� �
����n²±L­�×qL[?ƯʮžʭŤ�ŧɔƃǆŮ��³�×sKq�¶½´¢z­�r[KŬŤƀťƣƋƹŤ�΄ƽťŶ��È/�Kr±���h­�r[K

°O�LO�¶¡�È�zª��Ì½L­�µn/}�¶X/}L¦±�È­ÆyK��ÆkK�qm�,n±K��sK�V/¾�PW�¶/O�È½´�/yqK�Ë´¾/}��
±?�µL¦XyLk�³�B~²­�×L²P­�rO�Kq�È�ÆkK�UL�´�´­L¸��x/�±�×K´/��È²�½��,¶¾P/���,¶½´¸/}

¶ª�L���¶XkLy�NWr­�¯?��½r�W�³��Kr�K�³�§KnX�K�V©Lg�³�n±K����Vª¾/���qL¸c�´¦©K�°½K�qm
�³�mqKm�m´//_³�Èª//�K�V//ª½oq�V//~·�³r//¦½m��¨½L//���qKr//��L//¸±?�Ì//�´®`­r½s�¨//½Koq�³

È­�r¾¥±n���MLX¡ƯʮžŤ�ŭƏǆŨ�Èª¾±�×n¸­�r[K��µmr/¡�{Æ/W�´/¦©K�°¾/®·�sK�µmL�XyK�LO�q´S
�VyKn·m�|}´S�Kq�È�ÆkK�°½³L²��Ì®·��� �

                                                           
���m´/k�ML/X¡�ÈWL­n�­�ZgLP­�qm�¶¢²½K�LO�È�Kr±���h­,��¶/O�t/¾±�Kq�¶/¾®·³�Ë´/��×K´/��sK�³�µm³t/�K�K´/��°/½K

�°ly�x�±�Ì±L¥qL¸c,¶X�¥�Kq�|½´k�MLX¡�qLXkLy��wLyKrO{sqK�¶/y�×K´/��sK�È/}L±�È/�ÆkK�×L·��Ì±L¥
VyK�¶XkLy�qK´XyK�q´¸~­��� �



�����

 

 

È²
¾®
k�
«L
­K�
r�

��q
m�È

­Æ
yK
��
Æk

K�¬
ª�
�³r

®ª
��Ì
�y
´W


��

˨ ˨ĭùĚĿù˨ ˨ŉùĖĄķù˨ ˨ĮŰĚŀă˨ ˨

āŘŖģ˨ãŗĚŞő˨ ˨µ 3r 3}� �V��� �m´®k� �
üĬĻ˨ãŗĚŞő˨ ˨q´¸W� �V�L`}� �wrW� �
˛ńķ˨ãŗĚŞő˨ ˨µtOr 3_� �V®¢g� �V·L�y� �

˨ ˨¬ª�� �V©Kn�� �«Æ�±K� �
� �

¶�OLyrS�³�q´¸~­�«L�±�¶cr¥�´¦©K�°½K�È/­�qL®/}�¶/O��Æ/kK�qm�×K�m³q,��¶/O�È/yrXym
�¯L/y?�¯L½L²/}?�sK�×qL¾/zO�×KrO�ÈXg�³��ÆkK�LO�¯L½L²}?L±�×KrO�Kq�r�±�mq´­�UL�´�´­
�¶/O��/ª�X­��´/�´­� ½�¶¢²½K�sK�È�¾�m��Æ�K�t¾±�°��¨·K�sK�×qL¾zO�¶¡Krc�-VyK�µmr¢±

«Kn//¡�x//�±�×K´//��sK� //½�V//yK,�n//±qKn±��¶�P��°//½K�¶//¢²½K�r//O�¯³t//�K��r//O�È//²XP­�×n//²O
V¾ª���È­�È±L/z�±�UL/¢ª­�³�UL�/��Kq��Æ/kK�¬/ª��Ën®��q´h­�³�VyK�È½Kr¥��³�n/±Km

È­�µn½m�¯?�qm�rX®¡�È±Lz±K�¨®��¶O�r�L±�UL�´�´­�m´}-��«sÅ�V/¾�r��N/¾WrW�°/½K�¶/O
|}´S�×KrO�{sqK�¶O�¯mKm�{sqKn��³�L·�mqKn±�Kq�×qLX�q�×L·�� �

����È�L/PWqK�Ës´/g�¶/y�r/O�¨®X/~­�,¯Kn²®/~±Km�sK�È/krO�r/�±�¶/O��ÆkK�¬ª��ËrXz¥� �
VyK���©K��M�,m´/k�L/O�¯L/z±K�Ì/�OKq���¯Kr/¦½m�L/O�¯L/z±K�Ì/�OKq�¯L/�´²®·�,�]���Ì/�OKq� �

�-Knk�LO�¯Lz±K�¬¾�Xz­�¯Kr/¦½m�L/½�V/yK�¨/�L��m´/k�L/½�¯L/z±K�×qL¾XkK�§L��K��ª�X­�È²�½� �
�°½KrOL/²O�-§L/�X­�×Knk�L½/ª��³r/®ª�È­�Kq��Æ/kK�¬��,×mr/���Æ/kK�|/lO�¶/y�¶/O�¯K´/W� �

�È¥n²O��ÆkK�³�È�L®X_K��ÆkK�È/¸©K��Æ/kK�L½���mr/¡�¬¾/z�W�q�����-×mt/½�eLP/�­�����,� �

]����,������ �
{sqK�×mr���ÆkK�sK�mKr­���qL��Kq�¯Lz±K�³�VyK�¯Lz±K�È�l}�UL¾g�¶O��´Or­�×L·
È­�r/�±�qm�¯Kr/¦½m�LO�¶�OKq�sK�mr/¾¥,�Vª¾/���n/²±L­�×L·��,«t/g�,¬/�±�,V/®¢g�,V/��

¨®`W�³�x�±�V�r�­,�Vª½oq�³�MLX/}�,×q´/krS�×L·��¶/¡�V·L�/y�³�È¦Xlª/}�,È¥ms
Vz¾±�r¦½m��l}�m´_³�¶O��³r~­�,¯Lz±K�¯L_�qm�L¸±?���hW�� �

�,È�L®X_K��ÆkK�sK�mKr­�{sqK�¯L/z±K�L/O�mr/��Ì/�OKq�rO�¬¡Lg�×L·��-V/yK�r/¦½m�×L·
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V±L·K�,nzg�L½�¯LzgK�³�È±LOr¸­�,§n��n²±L­��r/¦½m�mKr/�K�m´_³�¶O�L¸±?���hW�¶¡�rP¢W�³
VyK�¶XzOK³�� �

Kn/k�L/O�¯Lz±K�¬¾�Xz­�Ì�OKq�rO�¬¡Lg�×L·qL`²·�È¥n²O��ÆkK�sK�mKr­�K-V/y���n/²±L­
�,K´�W�,nP�W�,¯L®½K�Vª¾���¨/¡´W�³�¬¾ªzW�,r¢}�,L_q�,�´k,��,¯L/¾���,¯L¾/���¨/½Koq�³

                                                           
���VyK�×n¾g´W��ÆkK�³�È¸©K��ÆkK�,È¥n²O��ÆkK�¶cqLT¢½�È­ÆyK��ÆkK���qm�L/¸²W�¯L/z±K�«Æ/yK�r�±�sK

·�³�mqKm�¶�¾�³�Knk�¨OL�­�×Kr/O�Kq�È�½L/�³�§L/�X­�×Kn/k�¶/XP©K�-n}LO�³K�×L�q�Nª_�mn��qm�n½LO�µqK´®
�¯Lz±KrOKrO�qm��¯?�³K�×L/�q�N/ª_�×Kr/O�n/½LO�È/­m?�¶/¡�µm´/­r��°¾�­�È±´­Kr¾S��¾h­�L½�¯Kr¦½m�L½�m´k

¯Lz±K�r¦½m�,m´k�¨OL�­�qm�¯Lz±K�r¦½m�¯L¾O�¶O�-n·m�«L`±K�Kq��½L�³��³�L·r¦½m��³�È¸©K�V¾©´Jz­�UKm´_´­
mqKm�V½m´P��Ì�¾�³-��qm�Kq�×q´/­K�n/±³Knk�V½L�q�Nª_��n·�¶O�³�È¥n²O�´WrS�qm�°­D­�¯Lz±K�°½KrOL²O
¯Lz±K�L½�{m´k�mq´­��L½�r¦½m�×L·r¦½m�È­�UL�Kr­�UKm´_´­�n²¡���L½�È�L®X_K�L½�×mr���ÆkK�,q´­K�°½K

Vz½s�VyK�È�¾h­��k� ½�L½�¯L®½K�¬¾z��È�L®X_K�³�×mr���ÆkK�,È±?r��¤²·r��qm�³�¯L®½K�LO�×sK´­��
VyK�È¥n²O�¬yq�³�¯L®½K�mKnX­K�¶¢ªO�,Vz¾±�È¥n²O�sK�¶±L¥Kn_�µKq� ½���n½LP±�Kq�È�L®X_K�³�×mr���ÆkK

K´/�W��Kn/�­�³�V/½m´P��Ë´/ª_�¶¢ªO�,mr¡��½r�W�V½m´P��³�K´�W�sK�¨�Xz­�µL¦Xym� ½�K�Ën/�L��³�V/y
¯L®½K�³�°Xz½sng´­��¯n½sq³�q����¬©L���-×q´±�µmKsƅŮ�ƀƅũǅŤƄƼɔƅȕ�ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ͳƱʮžŤ�ŭɕŨ«´y�¨���-����n¾¡BW

�rO�n±³Knk�LO�¬¾�Xz­�Ì�OKq��{sqK�Ì®·�¶¡�VyK�V¸_�¯?�sK��¬¾�X/z­�È­ÆyK��ÆkK�«L�±�qm�È�ÆkK�×L·
µmq´k�n±´¾S�§L�X­�×Knk�LO�¬¾�Xz­r¾��L½�{sqK�L­K�-n±K��¶�/yK³�¯³n/O��L/PWqK�¶/O�r�L/±�È¥n²O��ÆkK�×L·

O�µn²O�¨­L�W�qm�È�ÆkK�{sqKKnk�L�K¯L/z±K�L/O�¨/­L�W�qm�È/�ÆkK�{sqK�r/¦½m�«L/z�K�³�V/y��³�m´/k�³�L·
¶X/z½LO�¶/O�r�L/±�¬¾�X/z­�Uq´��¶O�V�¾P���È/©³�-V/yK�UL/¾�ÆkK�sK�V/ym�¯?�UL�´/�´­�L/O�qL/X�q�×L·

VyK�§L�X­�×Knk�rOKrO�qm�È¥n²O�³�V½m´P��e³q�sK�µn­?rO�È¦®·�¬¾�Xz­r¾�-�°½KsK��ZhP­�×qKp¦­L±�³q
O�¬¾�Xz­��LPWqK�¶O�n±³Knk�L�È/¸©K��Æ/kK���L/½�È¥n/²O��Æ/kK��V/¾®·K�¨/¾©m�¶/O���Æ/kK�Z/gLP­�°X/}Kn±

µs´­?�,UL½K³q�³�¯?r��¶O�¶�_Kr­�LO�x¢�rO�¶¢ªO�,Vz¾±�È¥n²O�r¾z­�qm�¯?�n²±L­�³�È�L®X_K��¯´/c�È½L·
­�V/_Lg�×L���,�L�±K�,§Æg�Nz¡D¬¸­�sK�,V/���³�¯L/²­�­�°½r/WD¶/�©��mKn/®ª��V/½m´P��³�È¥n/²O�×L·

µn}��n±K��,×r½rhWͳȢƁǂŨ�ƯʮžŤ��-�����È­�¬¾/z�W�Èª/�K�ÌXym�³m�¶O�Knk�§LP��qm�¯Lz±K��½L�³�n/±mr¥��
�©K���kÅK�È²�®©LO�UKmLP��L½�¶P±L_³m��½L�³-�M��¬�ÅK�È²�®©LO�UKmLP��L½�¶P±L_n²c��½L�³���q´/�²­

¶P±L_³m��½L�³�sK,��È�Lk�§L��K�³�§L®�Kn²Xz·�/±³Knk�§L/P��qm�VyK���´­�¯Lz±K�¶¡n/·m�«L/`±K�n���qm
^¾·�×LS�,UKmLP��sK�¶Xym�°½K�«L`±K�b¾·�³�x¡�V/z¾±�qL/¡�qm�n±³Knk�t_�t¾c���¶/¡�V/yK�È©L/g�qm�°/½K

¶P±L_n²c��½L�³�sK�q´�²­,��Vzl±�ÌXym�n²±L®·�VyK���´­�¯Lz±K�n²cr·�¶¡�VyK�È©L��K�³�§L®�K�«L`±K
Kq�L¸±?�¶O��¯K´²�n·m�«L`±K�n±³Knk�×KrO�¶�¾�³� ½,�nk�rO�µ³Æ�L¾/}K�L/½�>È/}�L/½�mKr�K�L½�mr��×LS�n±³K×�

VyK�¯L¾­�qm�t¾±�×r¦½m��Kq�È/�Lk�×L/·qL¡�L/½�qL/¡�V/yK���´­�¯Lz±K�,§L��K�³�§L®�K�sK�¶Xym�°½K�qm�
¶O��¯K´²��n/±s�sL/O�r/y�L/¸±?�«L/`±K�sK�L/½�n/·m�«L/`±K�L¾}K�L½�mKr�K�¯?�§LP��qm�È¸©K�Ì�¾�³��-×qn/��Ǉ�ͳǁťƨũƽ

ǃǈɕƎ�ǄƲũƚ�ɒťǅ�ǃƄŤƇȢ�ɒƁǂŨ�Ť�ɒťǅŬťɔŤǇƄ�Ǉ�Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ͳƱʮž��-����� 
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>´y�³�V®�±�¯Kr�¡�nO��LPWqK�¶O�L¸±?���hW�¶¡�Knk�¶O�°�VyK�¶XzOK³�Knk�LO�¶�yK³�¯³�� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�MLX¡�qmƻǈƺƣƹŤ�ŗťɕźŤ��,UKmL/��,UKmLP��|lO�qL¸c�¶O�È�ÆkK�°½³L²��ËrXz¥�È©Kt�
V/yK�¶/X�r¥�qKr��rWmrk�¯K´²��µm�,|lO�r·�¨½o�³�µn}�¬¾z�W�UL¾`²­�³�UL¢ª¸­����¶/O

È­�r�±�¶y�×´¦©K�°¾®·�nyq�,UKmL/P��sK�mKr­�³�µm´O�r�±�n­�MLX¡�°½K�qm�È¸_³��Ì/�OKq
�Knk�LO�¯Lz±K�È¥n²O��ÆkK��«mr/­�LO�¯Lz±K�Ì�OKq�,UKmL��sK�mKr­�,�È�L/®X_K��Æ/kK���³

�UL¾`²­�³�UL¢ª¸­�sK�mKr­r¦½m��¨½Koq�³�¨½L���×mr���ÆkK��n}LO-��¶/O�¶�_Kr­�LO�¶XP©K
È­�«´ª�­�,MLX¡�¨­L¡�Vyr¸����/¾�m�Uq´/��¶/O�,mr/k�°½³L/²��qm�N/¾WrW�°½K�¶¡�m´}

VyK�µn~±�V½L�q���§´P��¨OL��t¾±�µ´¾}�°½K�qm�UL¾`²­�³�UL¢ª¸­� ¾¢�W�r¦½m�×´y�sK
È­�ZgLP­�ÈkrO�qKr¢W�¶O�LzO�¶c�Kr½s�-Vz¾±��³�¨½L/���f½r/~W�³�°¾/¾PW�°½KrOL²O�-n­L`±K

È­�«L`±K�rX¸O�¬·�¨OL�­�qm�¨½Koq��MLO�sK�³�m´}�L·mKn/�BO� 4>L¾/}ÅK��r�4W���¬/·�qL/²¡�qm
                                                           

���MLX¡�rO�¨®X~­�UKmLP���Oq��,UL/¡s�qKryK�,sL®±�qKryK�,UqL¸��qKryK�,×mL�X�K�n�K´��³�§´�K�,¬ª��×L·
V/yK�mKq³K�N¾WrW�³�¶¾�mK�³�qL¡oK�,¯?r��U³ÆW�,^g�qKryK�,µs³q�qKryK���MKm?�r/O�¨®X/~­�UKmL/���/Oq

­?qm�Nz¡�,]K³msK�,¯n¾­L}?�³�¯mq´kµqL/²¡�,Ur/}L�­�³�ÈX/y³m�,«Kr/g�³�§Æg�,{L�­�³�n��sK�×r¾¥
V/yK�U´/P±��Æ/kK�³�V/~¾�­�MKm?�,r/¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K�,n_³�³��L®y�,Ur�Lz­�,«mr­����/Oq

ÈX�¦}�rO�¨®X~­�UL¢ª¸­�V�?�,]r��³�¬¢}�U´¸}�LO�µsqLP­�,x�±�V�L½q�,Nª��×L·��³�¬~k�,¯LOs�×L·
�¨lO�,L¾±m�|·´¢±�,nzg�³�¶²¾¡Ur¸/}�,§L/­�ÈX/y³m�³�q³r/��³�×n²/zSm´k�³�r/P¢W�,×qL/¡L½q�³�ÈPª��

VyK���rO�¨®X~­�t¾±�UL¾`²­��Oq�°½KVyK�°½³L²����³�n/¾g´W�,n/·s�³�r���,L_q�³��´k�,r¢}�³�rP��,¶O´W
£r/­�mL½�³�r¢�W�,¶PyLh­�³�¶P�Kr­�,�n��³��ÆkK�³�V¾±�,L�q�³�x±K�³��´}�³�VPh­�,¨¡´W���È/©Kt�

�MLX¡�qmͳƭ�ǀɕƣŨƄʭŤ�ǀɔƁƹŤ�ƷǈƒŤ�¶�P��°¾®·�¶OL~­�t¾±�KqK�Kq�×n²OIVyK�µmr¡�¶�� �

ŁŦēù

ùĖē˨ʭý˨ĭʭþăęù˨ęĕäáĖŒý˨ŁŦēù

ĕŘē˨ʭý˨ĭʭþăęù˨ęĕãĕĚĿ˨ŁŦēù

ŏùĚâŰĕ˨ʭý˨ĭʭþăęù˨ęĕäķʭ˙Ąċù˨ŁŦēù
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M´ª�­�VyK�rW���tX©K�¶¢²½K�rO�µ³Æ�µm�¬¾/z�W�³�¨/¸c�mn/��¶/O�«K��N/_´­�°½³L/²��È/·m
VyK�¶XkKn±K�¬ª��sK�Kq�°½³L²��sK�×qL¾zO�³�µn}��ª¢W�³�V½m³nh­�È�´±�� �

���¨·K�qL[?�sK�ÈkrO�qm�{sqK�V²y�¶�P��r/½s� ¾¢�W�¶O�È�ÆkK�×L·�µn/}�×n/²O�n±K�
�q�����,¯L¥n²z½´±�sK�È�®_����]�,��w����,���LW�]�e��� �

 

� �
� �
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� �
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� �
�P��°½K�qm¶��È¥n²O��ÆkK�Ës´g�¶y�,×n²O�� Þ6ÉK��­��×mr��,�x�²/©K��/­���È�L/®X_K�³

�r¾�©K��­���È±L/z©�³�Èh±K´/_�,ÈgqK´/_�§L/��K�|/lO�qm�t¾±�³�¨½Koq�³�¨½L���|lO�qm
VyK�µn}� ¾¢�W�� �

����ÈkrO�V�¾P��LO�¯Lz±K�Ì�OKq��¬·�Kq�¶O��¯K´²�¶y�§n/­�¶/O�«qL/¸c��ª���È�ª/�ÅL/O�
µm³t�K�n±K��N¾WrW�°½K�¶O�³Vz½s��ÆkK�Ës´g�µmq³?�n½nS�t¾±�Kq�È�¾h­�n±K��� �

                                                           
���¨¸_�³�¨���m´²_�Z½ng�qm�¶ª®_�sK�-VyK�¶X�r¥�Uq´��×mL½s�qL[?�qm�¨½Koq�³�¨½L��� ¾¢�W�� �
���|¾S��P²­�qm�×mt½�eLP�­�È�Wn®h­�mLXyK��¶X�¥��,×mt½�eLP�­����Ő�]���,�������¯L/z±K�Ì/�OKq��/��

�Kq�Knk�³�¯Kr¦½m�,m´k�LOqm�È/©³�-VyK�µmq³L¾±�¯L¾­�¶O�È²ly�V�¾P��LO�¯Lz±K�Ì�OKq�sK�³�µmr¡�er�­��ML/X¡
ƿŘƅƱ�ǃťȢƁɔƀ�ƆŤ�ŽɔƄťŮ�Ǉ�ǄƣƽťŶ��,�¶h������������MLX¡�qm�t¾±�³ͳƽʮƨƊŤ�ŭƨɕŨƅŮ�Ǉ�ƼɕƺƣŮ�ȻƮƋƺƭ/��,¶h������

��

ŁŦēù 

ŏʭĠŋŊù˨˛˙ķ čęùŘČŊù˨˛˙ķ ˛˙ķ˨ ˨
˛ńĸŊùŗ˨üŋńŊù 

ČŊù˨˛˙ķčęùŘ ŏʭĠŋŊù˨˛˙ķ ˛˙ķ˨ ˨
˛ńĸŊùŗ˨üŋńŊù 

ùŘńă ęŘČĿ 

Ŕŋ˒Ŋù˨ĶŎ Ŕŋ˒Ŋù˨ĶŎ Ŕŋ˒Ŋù˨ĶŎ Ŕŋ˒Ŋù˨ĶŎ Ŕŋ˒Ŋù˨ĶŎ Ŕŋ˒Ŋù˨ĶŎ 

ĞŀŒŊù˨ĶŎ ĞŀŒŊù˨ĶŎ ĞŀŒŊù˨ĶŎ ĞŀŒŊù˨ĶŎ ĞŀŒŊù˨ĶŎ ĞŀŒŊù˨ĶŎ 

ĚŞļŊù˨ĶŎ ĚŞļŊù˨ĶŎ ĚŞļŊù˨ĶŎ ĚŞļŊù˨ĶŎ ĚŞļŊù˨ĶŎ ĚŞļŊù˨ĶŎ 
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{sqK�,Vz½s��¾h­��ÆkK�sK�mKr­��³�V/�¾P��LO�¯Lz±K�Ì�OKq�¶O��´Or­�UL¾�ÆkK�³�L·
µmL�X/yK�V/yqm�³�UL/±K´¾g��´�g���g�n²±L­�-VyK�¯´­Kr¾S�UKm´_´­��³�L¾/}K�sK�¯mr¡

µm´©?�³��KryK�sK�t¾·rS�L½�mK´­�K´·�³��Lk�³�M?�¯mr¡��� �
¦©K�°½K�È�ª�qL¸c�×´°¾Xzl±��MLX¡�qm�qLOŸťũƓƽ�ǄƣɔƅƏƹŤ��mL��«L­K�¶O�³�µn­?ņ�

f¾h��§´��rOL²O�¶cr¥�-VyK�µn}�µmKm�VPz±��rWǄƣɔƅƏƹŤ�ŸťũƓƽ�³�V/z¾±�È/½K³q�MLX¡�,
�mL��«L­K�¶O�UL®ª¡�°½K�mL²XyKņ��VyK�{³nl­��,ÈdX¡L/S������/��,��������³�qL¦X/yq�-

�,¯Kr¦½m����-��mL��«L­Kņ�,��������°X­�VyK�r½s�er}�¶O�°ly�¯?� 
¡�Èz¡n}LO�¶X}Km�¶ª­L�­�V¸_�qL¸c�qm�n½LO�VyK�V½m´P��r¾z­�qm�¶��/¡�ÇsKmrSqL

�³K�¶/ª­L�­�,«mr­�LO�³K�¶ª­L�­�,m´k�x�±�LO�³�¨OL�­�qm�³K�¶ª­L�­�,m´k�ÇKnk�LO�³K�¶ª­L�­�³
                                                                                                                                                         � �

��

V/yK�µmr®/}rO�È±L/z±K�Ì/±L¥qL¸c��/OK³q�qL®/}�qm�t¾±�Kq�V�¾P��LO�¯Lz±K�Ì�OKq��,È½L/P�LP��¶/­Æ���n¾¸/}
µmr¡�mL/½�È�ª/�qL¸c�×´/¦©K�°/½K�sK�m´/k�qL/[?�qm�t/¾±�×r/��_�È�Wn/®h­�¶­Æ��³�×r¸�­��n/±K�q����

È½LP�LP��,����,������-�×r¸�­�,����,�]���,�������±����-�×r��_�,����,����������n²®~±Km
�MLX¡�qm�Èª¾gs�ºP·³�rX¡m�r�L�­�×q´yƼƺƨƋƾƹŤ�ƯʮžŤ�/OK³q�°¾/®·�³�µn½t¥rO�Kq�r½s�°½³L²��er/��Kq��

VyK�µmr¡����©Ll©LO�¶X�Æ��¬ªz®©K��ÆkK�Knk�LO�¯Lz±K�Ì�OKq���X®`®©LO�¶X�Æ��,�¯Kr/¦½m�LO�¯Lz±K�Ì�OKq��,
�¯´¢©K�³�x�²©LO�¶X�Æ��ÈXz·�LO�³�m´k�LO�¯Lz±K�Ì�OKq����ML/X¡�qm�È/ª­?�×mK´/_�mLX/yK�ŪťƨɕŻƹŤ�ŹɕŮťƨƮƽ�sK

LO�,È­ÆyK�«L�±�LO�,¯L�´²®·�LO�,m´k�LO�¯Lz±K�¨­L�W�V/z½s�V�ªk�LO�³�¯K´¾g�V/yK�µmr/¡�mL/½�È�¾h­���qm
�MLX¡ƿŘƅƨƲƹŤ�ͳƨƭ�ƯʮƨžʭŤ�ƄǈůƊƀ��×mr/���Æ/kK�sK�t/¾±�sK 6qm� Þ6ÉKn/P��n/®h­�r/[K�m´/k�L/O�¶/�OKq���Æ/kK�,

�È¥mK´±Lk�µmK´±Lk�×L��K�LO�¶�OKq��È�L®X_K��ÆkK�,�¯L�´²®·�LO�¶�OKq��V/©³m��Æ/kK�,��¨/OL�X­�¶/�OKq
«mr­�³�V¾®¡Lg��½m��ÆkK�³�È²�Knk�LO�¶�OKq��VyK�µn}�mL½���«L/¢gK�¬¾/z�W�qm�t/¾±�qn/��n¾¸}�«´gr­

�V/z¾±��/P�²­�¯?�r/O�0Æ­L/¡�¶/cr¥�-mqKm�V¸OL/~­�´¦©K�°½K�LO�¶¡�µmr¡�mL¸²~¾S�Kq�È½´¦©K�È�r}�q����
qn��,�����,]����,���������������mL½�°½³L²��°½K�LO�È�ª�qL¸c�×´¦©K�°½K�×Kt_K�sK�×r¦½m���h­

VyK�µmr¡��qK¯³qm��L/PWqK�,È/yn���LPW�°¾O��L/PWqK�,È/�l}�¯³rO��L/PWqK�³�È/�l}�È/�l}���sr/­Kr�
È¢ª­Kr��,����,������� 

���µs´g�¶O�rX~¾O��ÆkK�ÈOr��¯Kn²®~½n±K�¯L¾­�qm�VyK�r�L±�¯Kr¦½m�LO�mr��Ì�OKq�È²�½�È�L®X_K�×L·����ÆkK
¯K´/²��V/hW�t/¾±�×mr/��UL/¾�ÆkK�³�mqKn/±�×m´/®±�¯L/¾Or��qL/[?�qm�È¥n²O��|/±Km�qm�È/±K³q�V/}Kn¸O

¯K³q�È­�×L_�ÈyL²}�mr¾¥��Vz½s��¾h­��ÆkK�¶O�¶_´W�§Lg�°¾��qm�¶O��¯K´²�¶kL/}�sK�È/¢½���Æ/kK�×L·
VyK�^½Kq�L­�¯L¾­�¶d±?�sK�|¾O�qL¾zO�×mrOqL¡,�VyK�¶X�r½pS�Uq´�� 

����MLX¡ūƣɔƅƏƹŤ�ŸťũƓƽ��¶O�mL��«L­Kņr½´`·�,È©oL}�°zh©K´OK�,¬¢g�°O�«L~·�,�L¾��¨¾���,�,È®ª 4y�,×
VyK�µn}�µmKm�VPz±�¯Kr¦½m�³�ÈlªO��¾�}� 
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Ç´¾±m�ÇmL­�È¥n±s�¨OL�­�qm�³�L¾±m�LO,��r·�³ ½�V/�·�rO�¶ª­L�­�¬�q�qL¸c�°½K�sK�q/¡�°
È­�qK´XyK�m´}�� �
qK�L­K¡VyK�V�·�§L�X­�n±³Knk�LO�¶ª­L�­�§´�K�³�¯L��¶O��³�V/¾O´Oq��´/�g�¯mq³?L/_

�Çm³ng�sK�N�Kr­�³���g�³�,³K�V¾·´©K¡V/®�±�sK�ÇqKt¦yLTy�³�,VyK�µn}�°¾�­�¶��L/·
�³KÈ/�Kq�³�,³K��L�©�g�³�r½n/�W�³�L/���¶/O�¯n/}/¢/}�³�rP/��³�,³K�¬¢�¨/OL�­�qm�È½LP¾

KqL±�³�ULIÆXOKXgÈ�¬¾/��W�³�«Kr/XgK�³�¨/¾ª`W�³K�sK�§L/g�¶®·�qm�³�,L·��³��´/}�³�,¯m´/®±
VyK�°X}Km�³K�Ç´y�¶O�¶�Æ��� �

qK�³¡V/yK�V/�·�x�±�LO�¶ª­L�­�§´�K�³�¯L���³�x/�±�L/O�Un/·L`­�¶X/y´¾S¡�|/}´
XgKqL/±�³�³sq?�¶/O�³�,¯mKmqKr/��qL�/}�Kq�ÇqKmm´/k�³�wrW�³�,°X}KmÈ�V/�L½q�³�L/·��L/·

m�Kq�ÈXyKq�³�,¯n}�¨®hX­�q¡��´ªk�Ç³q�§L®�K�¶®·�qm�³�,°X}Kmq´�²­�qLX�¥�³�qKmr
«Kn//�K�V//¾±�//¡´·�sK�Kq�x//�±�³�,¯mrK²X//yK´k�³�L//·È�ÇL·��¶¦±�³K��r//���¬©L//��L//O�³�,°X//}Km

VyK�¯n}L²}?�� �
qK¡V/yK�V�·�t¾±�«mr­�LO�¶ª­L�­�§´�K�³�¯L��qL/X�q�È/­r±�³�¬/ªg�¶/O�«mr/­�L/O¡�¯mr� �

{t�©�sK�³�qm�³�,°X/}p¥qm�¯L/±?�ÇL/·L�k�³�L/·�È/²W³r��¯L/±?�¨/OL�­�W�sK�³�°X/}Km¢�r/P
�³�U³Lly�LO�³�,¯n}q³m¡¶/ª­L�­�¯L±?�LO�V�´���³�È±LOr¸­�LO�³�,¯m´®±qLX�q�«r�/¡�,¯mr

¶/_K´­��´/ªk�³�È·K´kr¾k�³�L���LO�¶~¾®·�³��m´/k�µ´¾/}�Kq��L/�±K�³�§n/��³�,¯n/}
VyK�¯mKmqKr��� �

qK¡VyK�V�·�t¾±�L¾±m�È¥n±s�LO�¶ª­L�­�§´�K�³�¯L��±m�È¥n±s�qm�¨/¾ª��n/g�¶/O�Ç´/¾
È//�Kq�­K�m³n//g�qm�³�,¯m´//O¢�r//¾k�mqK´//­�qm�³�°X//}Km�V//}p¥�³�|//~lO�m´//k�UL//±L
�r�­�¡Nª��n½L¾±�Vym�¶O�³�Vz¾±�m´_´­�¶d±?�³�,¯mr�¡�È½KqKm�³�mL½s�§L­�¶O�³�,¯mr

¶�Æ��qL¾zO�ªO�³�°X}Kn±¢�´�P­�¶�MLlX±K�³�,°X}Km�¡ÈO�³�n·s�{³q�¯mr�¶�Æ���¶/O�¯m´/O
�³�,¯?�UKp©�³�L¾±mKn¾S�¶_´W¡qLX�r¥�°XkL²}�³�UL�?�¶O�¯mr×�ÆXOK�³�L/·/I�³�,Ç´/¾±m�UL

rW�³�Ç´¾±m�UK´¸}�°XkKn±K�rO��Çr·L��N�L²­�³�VyL½q���UL¾/�´�k�°½K�¯´c�xS
L�³�³½©Ly��l}�qm�� �¡È/­�r¾/y�V/½m´P��«L�­�Ç´y�¶O�¶�¡n/}�È/ª®��,n/²,��sK�³K
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/Or�­�³��K´k�¶ª®_LL/¾©³K�³�¯×��M´/zh­�§L/�X­�qL/¥mq³rS�¯L¥n/²On/}�n/·K´k���«L/­K

�mL�ņ�,����,������� �
�×L_�¶O�°X­�°½K�qm�V�¾P��LO�¶�OKq��r¾P�W�,�L¾±n©K�ºª­L�­���³�r/WKr��È­´/¸�­�¶/¡�µn­?

¨­L¡��È/�¾P���OL/²­�³�V/z½s��¾/h­�L/O�¶/�OKq�¨­L/}�¬·�Kr½s�-VyK�V�¾P��LO�qLX�q�sK�rW
�µL//¾¥�,L//���,K´//·�,�L//k�,M?�³�¯K´//¾g��È­�//~O�UL�´²//�­�L//O�¶//�OKq�¬//·�,m´//}�×r
�°¾//}L­�,×u´/©´²¢W�Vl/y�,UÅ?�³�L·qKt�K�����×r¸/}��¾//h­�,�¯L®XkL//y�¯LOL¾k�,L·��,L//·

¯L¢­�×L·�È­´/®��°¡L/­K�,n_Lz­�n²±L­��Lk��³�È±LX/yLO�qL/[?�,r/¦½m�V®�±��L/¾±m�×L/·
�UL±L¢­K�,«L�­�,Ur¸}�,U³r[�³�����È­�rO�qm�Kq��¬©K´/��³�È/P¾��q´­K�LO�¶�OKq�¬·�³�mr¾¥

�r//¦½m�,¯L//¾²_�,¯L¦X//}r��È½Kq³L//­�³�È//�¾P�Kr��UKm´//_´­�,¬²//¸_�,V//~¸O�,eK³qK���Kq
È­�|}´S�È­�°½KrOL²O�-n·m��¯K´/²��sK�µmL�X/yK�×L_�¶O�¯K´W�V/�¾P��L/O�¶/�OKq���¯K´/²��sK

�È±´­Kr¾S��¾h­�LO�¶�OKq���L½��LO�¶�OKqr¦½m�UKm´_´­���Kq�«L/z�K�°/½K�Ì/®·�LW�mr¡�µmL�XyK
mr¾¥�rO�qm�� �

K�°½K�×Kt_K�sK�¯L��h­�sK�ÈkrOµmr¡�mL½�°½³L²��°½K�LO�È�ª�qL¸c�×´¦©�n±K����L/PWqK
¯³qm��LPWqK�,Èyn��°¾O��LPWqK�,È�l}�¯³rO��L/PWqK�³�È�l}��È/�l}��,È/¢ª­Kr��sr/­Kr�

�������,����� �
Èª��È­´¸�­�§n­�°½K�X¡�qm�µmL�X/yK�³�¯K³Kr/��Ur¸}�¬�qML�×L/·��,È/�ÆkK�mn/�X­

È®±�µn½m�n­?qL¡�±�×rX~¾O�¨¾��W�³�¨¾®¢W�¶O�³�m´}mqKm�sL¾���Kq�§n/­�°/½K�¬¾·K´lO�r¥K
¨­L¡�µmrk�¶O�Kq�¯?��Æ�K�sK� ½r·�n½LO�r½t¥L±�¬¾²¡�rW�¬¾/·m��zO�×rX~¾O�UL�´�´­��

mKm�¬¾·K´k�f¾�´W�¶­KmK�qm�Kq�Nª�­�°½K�� �
����Ì©LyqǃǈɕƎ�Ǉ�ͳǁťũƽ�ǄƲũƚ�ɒťǅ�ǃƄŤƇȢ�ɒƁǂŨ�ŬťƨɔŤǇƄ�Ǉ�ƿŘƅƨƱ�Ƅƀ�ͳƱʮžŤ�ɒťǅ���,×qn/�������

�×L·´¦©K�sK�È��OÅLO�Kq�¶O��®_�³�¨¾ªhW�sK�xS�³�µmr¡�r¡o�¨¾��W��V/½L¸±qm�L¸±?�×n²O
�×Kr//O�Kq�r//½s�§n//­MLO�MLX¡�×n//²O�×L//·�mL¸²//~¾S��Æ//kK�µmr//¡��qm�t//¾±�Kq�|//lO�r//·�³

§³n_�×L·�VyK�µmKm�¨¾��W�ÈP±L_�� �
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ŏʭ
Ġőù

˨ā
ĕʭĸ

ğ˨ę
ĕ˨ę

ùĘá
ĚŞć

ðă˨˛
ŎùŘ

ķ
˨˨

äőʭ
Ġőù

˨˛Ŏ
ùŘķ

˨˨

˨ĕŘē˨ŉʭ˙ķù
ŏʭĠőù˨ ˨

ùĖē˨ʭý˨Ŕİýùę˨ęĕ˨ŏʭĠőù˨Ŕþőʭċŗĕ˨ľŰʭĳŗĖőŗ˨ ˨

˨ľŰʭĳŗ
˨ŔþőʭċĖŒ×
˨ęĕ˨ŏʭĠőù
˨ʭý˨Ŕİýùę
ĖőŗùĖē˨ ˨

˨ľŰʭĳŗ
˨ęĕ˨ŏʭĠőù
˨ʭý˨Ŕİýùę
˨ĕŘē˨ ˨

čŗę˨ʭý˨Ŕİýùę˨ęĕ˨ ˨

ōĠċ˨ʭý˨Ŕİýùę˨ęĕ˨ ˨

˨ľŰʭĳŗ
˨ęĕ˨ŏʭĠőù

˨ĚŞĻ˨ʭý˨Ŕİýùę
ĕŘē˨ ˨

˨ʭý˨Ŕİýùę˨ęĕ
ŉŘńĸŊù˨ãŗė˨ ˨

˨üŞĻ˨ōŊʭķ˨āùĕŘċŘŎ˕˨ŗ˨ŏʭâĄģĚĿ
ŏʭŞŒċ˔˨ ˨

˨ōŊʭķ˨āùĕŘċŘŎ
˨ĕŘŖģ˕ŏʭĠőù˨˨ãʭŕ

ĚâŰĕ˔˨ ˨

ŞŊŗùäŖŊù˨ãʭ˨ ˨
ŏʭĠőù˨˨ãʭŕ

ãĕʭķ˨ ˨
˨ʭý˨Ŕİýùę˨ęĕ
˨ãŗėĚŞĻ
ŉŘńĸŊù˨ ˨

äŊʭĸĄŎ˨āùĕŘċŘŎ˨ ˨

äŊŘ˙ĸŎ˨āùĕŘċŘŎ˨ ˨

˨ŉʭ˙ķù
ŏʭĠőù˨˨ãʭŕ

ĚâŰĕ˨ ˨

äŖŊù˨ãʭŞŊŗù˨ŉʭ˙ķù˨ ˨

äŊŘ˙ĸŎ˨ĕùĚĿù˨ŉʭ˙ķù˨ ˨
äőʭ

Ġőù
ĚŞĻ

˨˛Ŏ
ùŘķ

˨˨

äŖŊù˨˛ŎùŘķ˨ ˨

äĸŞþį˨´ùęŗʭŎ˨˛ŎùŘķ˨ ˨

äĸŞþį˨˛ŎùŘķ˨ ˨

� �
§L¢}K� ½�t¾±�er��°½K�qm��¶/O�¯?�qm�V/¾OrW�³��Æ/kK�¶/¢²½K�¯?�³�mqKm�m´_³�¬¸­
�sK�°ly�Kr½s�-VyK�¶Xl¾­?�¬·�¯Lz±K�UmL�y�qm�qKp¥r[K�¨­K´����ÅL/O�¬¾/z�W�q´/h­�¶¡

{sqK�³�§´/�K�¯L/¾O�L/W�V/yK�È�ÆkK�V¾OrW�¨­K´��sK�°ly�rX~¾O�,VyK��-È/�ÆkK�×L/·
�LO�LW�mqKm�NyL²W�rX~¾O�V¾OrW�¶���³�V¾OrW�¬ª��LO�°½KrOL²O�ÆkK�¶���³��ÆkK�� �

�����MLX¡�qm�×mt½�eLP�­�mLXyKͳƽʮƨƊŤ�ŭɕŨƅŮ�Ǉ�ƼɕƺƣŮ�ȻƮƋƺƭ��¨½o�È/X¾OrW��Kn·K��
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�§³n/_�¨¢}�¶O�×qLX�q�³�È~½Kr¥�³�È~²¾O�¶O��Kn·K�¬¾z�W�LO�Kq�°¾~¾S�È�ª�qL¸c�§n­
�¨¾®¢W�r½s�µmr¡VyK�µn¾~lO�¨¾��W�³�� �

� �

ĽùĖŕù˨ ˨äáĖŒý˨ŧěŘď˨ ˨˨ŧěŘď
äĨĔģ˨ ˨

äķʭ˙Ąċù˨ŧěŘď˨ ˨
äĸŞþį˨ŧěŘď˨ ˨ ˨äâŒŕĚĿ

äķʭ˙Ąċù˨ ˨ãĕʭĨĄŃù˨ ˨äğʭŞğ˨ ˨

äĤŒŞý˨ ˨
˨ĂēʭŒģ˨ĖŒőʭŎ
ĚþŎʭŞÏ˨ŗ˨ùĖē˨ ˨

˨ĖŒőʭŎ
˨ŗ˨äğʭŒģĕŘē

˨ĂēʭŒģ
˛ŰʭĬĿ˨ ˨

˨ĂēʭŒģ˨ĖŒőʭŎ
˨ŏùĚâŰĕ˨ŁŘńď

˨ŐŞőùŘŃ˨ŗ
äķʭ˙Ąċù˨ ˨

˨ĂēʭŒģ˨ĖŒőʭŎ
˨ŗ˨ŌʭÞďù

ĂŰŘŊŗù˨˨ãʭŕ
ãĕʭĨĄŃù˨ ˨

˨ĂēʭŒģ˨ĖŒőʭŎ
˨äğʭŞğ˨ĽùĖŕù

˨ŗ˨ŌŦğù
˨ěù˨äŕʭá í

äğʭŞğ˨ĮŰùĚģ˨ ˨

˨ĂēʭŒģ˨ĖŒőʭŎ
˨ŏʭĠőù˨ľŰʭĳŗ

˨ęĕĚýùĚý˨
ĂĸŞþį˨ ˨

äĤŰùĚá˨ ˨
˨ĂþĐŎ˨ĖŒőʭŎ

˨ŗ˨ùĖē˨Ŕý
ŗù˨ěù˨ĽŘē˨ ˨

˨ĖŒőʭŎ
ōŋķ˨˨ŗ˨äĄğŗĕ

āĜķ˨ĝʭĠďù˨ ˨

˨Ŕý˨ŔŃŦķ˨ĖŒőʭŎ
˨Ğď˨ŗ˨ŐŰĖŊùŗ

ãęʭŞ˙ŕ˨ ˨

˨ũŞďŗę˨ĖŒőʭŎ
˨ŗ˨ĂķʭŒŃ

äŋþŒă˨ěù˨ãęùĜŞý˨ ˨

˨ĢŰùĚá˨ĖŒőʭŎ
˨ĂŊŗĕ˨łńĐă˨Ŕý

Ŕ˙ŰĚÝ˨ ˨

˨ŔŃŦķ˨ĖŒőʭŎ
˨ŗ˨Ĳŀď˨Ŕý
˨ĶýʭŒŎ˨ĕŘþŖý

äĸŞþį˨ ˨

ãęʭĄĿę˨ ˨˨ŗ˨ĚÞģ˨ĖŒőʭŎ
äŖŊù˨ãùŘńă˨ ˨

ő˨ĖŒőʭŎ˨ŗ˨ōĴ
ŔŎʭőĚý˨ãĜŰę˨ ˨

˨āĚģʭĸŎ˨ĖŒőʭŎ
˨ěù˨ĵʭĿĕ˨ŗ˨ŘÞŞő
ŏùĚâŰĕ˨łď˨ ˨

˨ŗ˨Łʭŀőù˨ĖŒőʭŎ
ŔőʭŞŎ˨˨ęĕ˨ãŗę

˨ĽĚĨŎ˨ ˨

˨Ŕý˨ŌùĜĄŊù˨ĖŒőʭŎ
˨ŗ˨ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ
˨ěù˨ĂŰʭ˙ď

äŎŦğù˨ŐŖŞŎ˨ ˨

˨Ĳŀď˨ĖŒőʭŎ
˨ŗ˨äĸŞþį˨ĶýʭŒŎ

ĚˬŖý˨˨ãęùĕĚý
ŏí˨ěù˨ĎŞĐħ˨ ˨

� �
|¾S�×L//·´¦©K��K´//±K�,¶//X�¥�È·n±L­L//y��qL//[?�qm�¶//¡�m´//O��Æ//kK�¨IL//z­�¬¾//�²W�³

K�Æk��ÆkK�³�¯L·³vS�È­�µn½m�¯KqL¦±�m´}��� �

äŒŞ˙ē˨ŌʭŎù˨ĚĨķ˨ęĕ˨äŎŦğù˨ŁŦēù˨ōŋķ˨ŗĚ˙ŋŃ˨ŔĸğŘă˨ ˨
��ÆkK�³�È�L®X_K��ÆkK�,×mr���ÆkK�,È¥n²O��ÆkK�Ës´g�qL¸c�¶O��ÆkK�¬ª��³r®ª�

�È±´­Kr¾S��¾h­�LO�¶�OKq�r¦½m�UKm´/_´­��V/yK�µn/}�¬¾/z�W��¬¾/z�W�°/½K�qm��¶/¡�×n²O
�qL¾zOLP�XyK�¯?�sKµn}�§�MLX¡��´±�rO�³�V/yK�µn/²¢�K�¶½L/y�r¾kK�È�ÆkK�×L·,��V/¾�­L_
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È®±�q´�W�¯?�«Lz�K��r��qm�×r¦½m�mr��³�mqKm�m´_³�¨­L¡�|}´S�³�È��²­��L­K�-m´}
�§L//g�°¾//��qm�sKµs´g�°//½K�¨¾//�L�W�sK�È½L//·q´h­��qm�³�µn//}�V//ª���¶//±L¥qL¸c�×L//·

MLX¡�VyK�µmLX�K�¬ª��sK��ÆkK�n½n_�³�¬½n��×L·��L/­�°��W��V/¡rO�¶/O�L/·q´h­�°/½K�¶/O
VyK�È²¾®k�«L­K�ÈX�r�­�Ìyqn­�³�È­ÆyK�MÆ�±K����/¾®��{r/¦±�mL/`½K�L/O�È/²¾®k�«L­K

�È�´/zP­�¨¢}�¶O�Kq�È­ÆyK��ÆkK�|±Km�¶ª®_�sK�³�È­ÆyK�«´ª��Ì®·�³r®ª��,È�L®X_K
VyK�µmKm�{rXz¥���Uq´/��L/O�Kq�È�L/®X_K��Æ/kK�Ës´/g�,È­Æ/yK��/¾®��{r/¦±�°½K

L¾zO�m´k�°¾~¾S�­L_�r½´�W�³�¶XkLy�U³L�X­�q��¶�r��¯?�sK�×rWVyK�µmr¡��� �
VyK�°¾²c�Nª�­�f¾�´W�� �

�¯K´²��È�L®X_K��ÆkK���mr/��L/O�mr/���L/PWqK�UL¾�ÆkK�¶O�0Å´®�­�Vzl±�Ì¸_K´­�qm
È­��r//�²­���L//k�mKr//�K�¶//¢²½K�r\¡Kn//g�-m´//}��,¯L//®ª�­�,«L//gqK�,µmK´±L//k�×L//��K

�³�¯L®¡Lg�,¯L¦½Lz®·�����O�È�ÆkK�«L¢gK�¶/O�Èª�X/z­�§´/���³�n±qKm�×rWn½n}�L½�rX~¾
È­��L�XkK�¯L±?�¶O�µv½³�Uq´��n/OL½���³���L/±�r½´/�W�°/½K�È­Æ/yK�MÆ/�±K��qL/�­

VyK�µn¾~lO�Ì�y´W�¶ªgr­�n²c�Kq�È�L®X_K��ÆkK�sK�È½KnXOK�� �
ŔĸğŘă˨ŐŞŊŗù¯L/®·�L­�È²�½�-VyK�¶�­L_�¶O�mr��sK��LPWqK��r��¶�y´W�,��¶/¡�¶/±´¥�qm

 W�rOKrO� W�r�K¯Lz±K�mK�¬/½qKm�V¾©´Jz­�L·,��Kq�m´/k�n/½LOr/OKrO�qm��Uq´/��L/O�,¶/�­L_
È�L®X_K�VJ¾·�³�ÈP¾¡rW�¬¾±KnO�§´Jz­�{K��¶Xym��³r/®ª��°/½K�¶/O�L­�È�ÆkK��½L�³�sK�×K
�sK��qL��³�mqKm�V~¥sLO W� W�¯Lz±K�È­�L¸±?�¯L¾­�ULPyL²­�³��OK³q�¶O�L·��0Æ\/­�-msKmrS�

¯´±L��¬ª��,×qKn­�m�V©Lkm�,×t¾Xy�V­Æ/y�×Kr/O�{Æ/W�³�È�L/®X_K�V/}´±ry�°¾¾�W�q
�¶/O�¶�/yK³�L/O�³�V/yK��´/Or­�¶/�­L_�V/¾ª¡�¶O�0L®¾�Xz­�¶¡�VyK�È�½L�³�,�L®X_K��¾h­

 W� W�¯Lz±K�È­��PWr­�L·�mmr¥��È­�Kq��½L�³�°½K��¯K´W�¶�­L_��ÆkK�×sLy��n¾­L±�� �
Ōŗĕ˨ũĸğŘă��K�×L/·sr­�L/O�m´/k�Ì/�­L_�sK�¶�/y´W�,È�L/®X_K��ÆkK�q´h­�qm�×qL/PX

VyK�¯L¸_�¨¡�¶O�È½L¾�Kr�_,��È�ÆkK�Ì�¾�³�rO�µ³Æ��È²�½ W�rOKrO�qm� /W�¯L/z±K��³�L·
rOKrO�qm�¬·��,¯L¾�Kr�K�³�¯L²¸¾­rOKrO�qm�¯L¸_�ryKry�qm�È­ÆyK�V­K,��¶/¢ªO§L/P��qm��Ì/®·
¯Lz±K�¬½qKm�È�ÆkK�Ì�¾�³�È¡Lk�Ër¡�×³q�rO�L·���È�L/®X_K�Ì�¾�³�,¶¾©³K�q´�W��ÆkrO

�qm�¯Lz±K�¯Kr¦½m�¶O�×mr��V­nk��,�¯Kn²®X/z­�¶/O� ®¡���0L/X½L¸±�³��³��³r/�­�¶/O�r/­K
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¨·L_�mL}qK��È®±�r�h²­�m´},��°­D­�¯Lz±K�¶¢ªOrOKrO�qm�¶�­L_�³�¶�­L_�¯Æ¡��t/¾±�×sLy
mqKm�¶�¾�³��«r¡K�rP­L¾SŅ�n±m´­r����¬5ª/z4®5 O� 3x¾/3ª3�� 3°¾5®5ª/z4®©K� 5q´4­4B/5 O� 9¬3X¸½Å� 3f3P�3A�° 3­���-

¡�fP��x¡r·�n²È©Lgqm��¶¡�È±Kr¦±�³�¶�n�mmq´­�qm�mqKn/±�¯L±L®ª/z­�q´­K,��¯L®ª/z­
Vz¾±����,È²¾ª¡�����]����,������ �

�Z½ng�°½K�qm�¯L±L®ªz­�q´­K��È­�Kq��L/½�¶/ªh­� /½� 5̄ Kn²®Xz­�qK´}m�È¥n±s�¶O�¯K´W
mKm�|·L/¡�µmL/X�Kq³m�×LXy³q� ½�qK´¥L±�V¾��³-�¯L²c��¶/¡È­��¶/O�Kq�¶/®ª¡�°/½K�¯K´/W

yK�V­K�¨ILz­³�L/¢½r­?�³�L/S³qK�,sL`g�³�°®½�,�Kr��³�¶½q´y�,°¾�zª��³�¯L²P©�qm�È­Æ�
µr¾��n¾~lO�¶�y´W��«L­K�NX¢­�qm�¶¡�VyK�È}r¦±�°½K�È²¾®k�¶O�È­��qm�ÈO´k�m´}��� �

ŌŘµğ˨ũĸğŘă�«L/­K�N/X¢­�qm��Æ/kK�È/²¾®k�È/²�½�-V/yK�¯L/­s�mKn/X­K�qm�¶�/y´W�,
�×r~O�UL�L®X_K�³�È±Lz±K�mKr�K�¶O�È�ÆkK�V¾©´Jz­V/z¾±�r/�h²­�r�Lg�¯L­s�qm���r/·

�È�ÆkK��ª¢­rOKrO�qm�¨z±��qm�n/½LO�³�V/yK�§´J/z­�V½r/~O�×Kmr��³�j½qLW�Ën²½?�×L·
µn²½?�×´y�¶O�j½qLW�¯L½r_�eÆ�K�r¾z­�n}´¢O�°}³q�×K���°¾¦²/y�Ì�¾�³�°½K�¨gKq�«L­K

µmKm�er}�°¾²c�Kq�Èl½qLW�n±K�� �
È­�qmL��¯L¸_�«L®W�¶O�Kq�¯L®OÆ�±K�L­�¡-¬¾²�Krc¡�¶�L/W�³�VyK�È­ÆyK�L­�MÆ�±K

�¾±�°¾²��¯L¸_�«L®W�rO� Þ6ÉK�§´yq�n®h­�³� Þ6ÉK�ÅK�¶©K�Å�¤±LO¢n²,��³�V/z·�µsqLP­
Xz­�¶¾ª��¯L¸_�ÇL_�r·�qm�µsqLP­�LW¢¬¾Xz·�L­�Vz·�°½rP��È/O�«mr/­�sK�L/­��µL/²S

È­��L�m�¨¾IKryK�¨OL�­�qm�°¾�zª��³�¯L²P©�¡�¬¾²��,È²¾®k�����]�����,������ �
­�L­È�r}�LW�¬¾½´¥���³¡¬¾Xz·�L­�,Vz·�µsqLP­�LW�³�Vz·�µsqLP­�,Vz·�r���L/­��r/O

ª®­�³�r¸}�ry¢�LO�V¡¬½qKn±�K´�m�Èz���¬crS�¬½qKm�¬¾®�W�L­�� Þ6ÉK� 6ÅK�¶/©K�Å���Kq
�¨ª��rO��¾�q¡¬½q³?qm�sKtX·K�¶O�ÇqK´¥qtO�³�V­Kr���,È²¾®k����]�,�����,����� �

qLPW�ÇKnk���È©L�W�³����È­��n½´¥¡�¶�¶/²X���/�q�L/W�¤/²_����¶/²X���/�q�,V/½L�
¬½´~O�¬·�s³r¾S�L­�r¥K�È²�½�-VyK,�� ½¡�Kq�¶/²X��È®/¡�¬/¡¬½mr���¶/O�L/­�r/¥K
sLO�,¬½´~O�s³r¾S�¬·�r¦½m�ÇL_�� ½�ÇL_¡VyK�µn}�¨�Lg�Çs³r¾S�È®���r¥K

�L­�¬·�Kq�L¾±m�Ì®·����r�¡�n¾²¡�¶��O�¤²_¢�ÇL¾±m�Ì®·�sLO�,¬½´~O�s³r¾S�³�¬¾²
//¾S�Kq�¯L//­m´k�r//���V//yqm�Çs³r//¡È//®±�Kq�°//½K�¯?r//��³�¬½mr��¯?r//��,n//½´¥
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È­�n½´¥���¶²X����q�LW�¤²_�m´/~O�¬©L/��sK�¶/²X����q�n½LO�--��ª��°½KrOL/²O��È/®¸�
�¯?r��sK�VyK¡�¶¡�§L/¾k�È/z¡�n/²/¡�V/yK�¶/X�¦±�¯?r/��¶��L/W�¤/²_�¤/²_

Çs³r¾S����rWÅL/O�³�V/yK�¶/X�¥�¬·�«ÆyK�,¶X�¥�Kq�°½K�sK�rWÅLO�,VyK�¶X�¥�¯?r�
½K�sK�VyK�¶X�¥�Kq�°��,È²¾®k����]�,�����,������ �

¶//¾W?�qm�«Æ//yK�¬cr//S�§L//�X­�n//±³Knk�UKn//¾½BW�L//O��V//ym�¶//O�q³m�¯Kn//²c�¶//±�ÇK
Vª­�ªO�,È­ÆyK�ÇL·¢�sKt/X·K�¶/O�¬©L/��ryKry�qm�È­ÆyK�V©Kn��Ì²~W�¯L­´ª�­�¶
qm�n·K´k��n­?��,È²¾®k����]�,�����,������ �

V½?�Ur�g�MÆ�±K�¬��­�rP·q�¶²­Lk� Þ6ÉK�Kµm´­r��µqLO�°½K�qm�t¾±�×�n±K�� �
È­�¬¾/yrW�È­ÆyK�«L�±�¶¡�È�k�V/yK�È­Æ/yK�¯n/®W�¶/O�¯n¾/yq��/k�,n/²¡��

�¶¡�VyK�°½K�sK�UqLP��È®Xg�V}´±ryÈ­ÆyK�¯n®W��Ì�´®`­�rO�r¦½m�qLO� ½
n±KrXz¦O�Kq�m´k�´WrS�L¾±m�sK�È®¾�������n²½?� ½�,È­ÆyK�«L�±�×KrO�µn²½?�°½Kµ�

ML²X_K�³�È����K�r½pSL±Vy�����¶²­Lk��,×K���
���
������� �
�¯K´//W�t//¾±�³�¶//�­L_�r//O�¬¡L//g��//OK³q�r//O�×qKp//¥r¾[BW�qL//¾XkK�¯L//z±K�¶//¢²½K�¶//�Æk

|�±�mqKm�Kq�j½qLW�qm�³�¯L¸_�qm�È²½r�?���¯Lz±K�È�ÆkK��½L�³�sK�°ly�V¸_�°¾®·�¶O
qm��t/¾±�³�È±n/­�×L/·mL¸±�¯L¾­�ULPyL²­�³�¶�­L_�VkLyr/OKrO�qm��¯n/®W�³�×r/~O�j½qL/W
½?K³q�µn²�KÈ­�È�ÆkK�ZgLP­�³r®ª��qm�0L����³�Vy�n`²¥-�°½KsK��°½K�¶O�Èª¾��W�¶_´W�³q

µs´g�Kn_�³�L·��¨�Xz­�¯K´²��VhW�L¸±?�¯mr¡�¯n®W��ÆkK�n²±L­�×sL/y��V/yK�N/yL²­��
�¨¾¢/~W�¶/O�sL/¾±�³�V/yK�]qL/k�¯L/z±K�×mr/��¯K´W�sK�È�½L�³�°¾²c�¶¡�¬½qKm�¶_´W�¶XP©K

½qLW�«t��³�È�®_�ËmKqK�,V­KmqKm�Èl�� �
ŌęʭŖ×˨ũĸğŘă�V¾©´J/z­�Ì�y´W��L/¸²W�¶/±�È/²�½�-V/yK�¶/�­L_�¶/O�mr/��sK�È/�ÆkK�×L·

 W� W�¯Lz±K�L·��wLyKrOn²X/z·�È/�ÆkK��¾©L/¢W�¶O��ª¢­�m´k�m³nh­�¯K´W,�V­K��L/·
ÈO�È�®_�¯K´W�LO�t¾±�n/±qKm�V¾©´J/z­�m´/k�¯Kr/¡���×mr/��¯K´/W�r/O�L/¸²W�È/�ÆkK�Ì/�¾�³

¯Lz±K�K�³�«t��-Vz¾±�È²XP­�L·VyK�È�ÆkK��¾ª¢W��´�´­�t¾±�È�®_�ËmKq-��r/¦½m�¯L¾O�¶O
¯Lz±K�È­�¬·�LO�n±´¾S�qm�L·�È­�¯´c�³�n²±K´W���´­�n/²±K´W��«L/`±K�Kq�È/¥qtO�×L/·qL¡�n/±K

È©Lgqm�-n²·m�m´/~±�¶X�r¥�r�±�qm�L·n±´¾S�°½K�r¥K�¶¡,��Ën/�L���Kn/�­�¶/O�½Å�3¢�4 Þ6ÉK� 4�/<ª
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L¸3� 7y 4³�8Å5E�0Lz7�3±��{³m�r/O�È�¾ª¢W�n/±qKn±��V¾©´J/z­��¯K´/W�sK�È/�ÆkK�£qt/O�qL¾/zO�×L·
¯Lz±K�×mr��È®±�0L�P��³�VyK�]qLk�L·�L/­K�-VkL/y��/ª¢­�¯Kn/O�Kq�Èz¡�¯K´W��wL/yKrO

«L­K�Ur�g�È�L®X_K�{r¦±�È²¾®k��£qt/O�qL¾zO�¯L¸²S�¯K´W� ½�¶O�n½LO��½Kr}�°½K�qm
VkLy�§L���Kq�ÈX­K�³�È�®_�V¾�r��³�mr¡�¶_´W��©´J/z­�Uq´/��°/½K�qm�{³m�r/O�V¾
È¸W�¶±L}�×KrO�×qp��x¡�b¾·�³�VyK�¯L¦®·�mqKn±�¯?�sK�¯mr¡��� �

�¯K´W�sK�°¾¦²y��´���¾©L¢W�³�£qtO�qL¾zO�×L·qL¡mKr�K�¯Lz±K�VyK�]qLk�L·���×Kr/O
�0Æ\/­�-mr/¾¦O�¨¢/}�ngK³�Èl½qLW�«t��³�È­ÆyK�V­K�È�®_�ËmKqK�VyK�«sÅ�q´�²­�°½K

j½qLW�Ì�¾�³��³�¶�ªy�«L�±�´h­�È²�½�×sLy¶/�¾�³�¯L¸_�ryKry�qm� Þ6ÉK�ÅK�¶©K�Å�¬crS�sKtX·K��×K
��/ª�W�¯?�¶/O�È/¸©K�ËmKqK�§L/g�°¾/��qm�-VyK�]qLk�mKr�K�¯K´W�sK�¶¡�VyK�È�L®X_K�³�Èl½qLW

V/yK�¶/X�L½�V¸_�¯?�×´y�¶O��½r~W�³�°½´¢W�«L�±�È²�½�V\�O�³�V�ªk�³�¶X�r¥����×p/8©K� 3́ / 4·
Çn4̧ 7 ©L5 O� 4¶3©´ 4y 3q� 3̈ 3y 7q3A���3h7 ©K� 5°½m� 3³� 5°½ <n©K�È3ª 3��4µ 3r5̧ 7�4 ¾5 ©� <��4¡� 7́ 3©� 3³�¶<ª�3¡�3µ5r��5r 7~4®7 ©K�4¡¯´���¶/O´W,���-��/�,�

����³�È��L²7 \3�3O� 7n3�3©� 3³���4¡� 3U 4́�L/ 8�©K�K´/4 P5 ²3X 7_K� 3³� 3 Þ6ÉK�K³ 4n/4 P 7�K� 5̄ 3A�0Å´/ 4y 3q� 2º/ 8­4A� <̈���¨/h±,�������¯L/z±K
rS�ËmKqK��OLW�Kq�m´k�ËmKqK�VyK���´­�0L�ÆkK�¶¡�°­D­�³K�ËmKqK�qm�³�n/·m�qKr/��qL/¥mq³

n/½L®±�V/¡rg�¯?�×´y�¶O�³�n·m�qKr��r�±�n­�Kq�V½L��°½K�n½LO�,n²¡�È±L����«L/`±K�×Kr/O
�Ì¸P_�×ÆX�K�³�È­ÆyK�ÌcqLT¢½�V­K�¨¾¢~W�È¸©K�V©Lyq�³�Èl½qLW�¯Æ¡�V½q´­B­�°½K

VyK�×q³r��Ì­n�­�,È¦²·r��³�×mL�X�K�³�ÈyL¾y�V¾�K´��¨OL�­�qm�¯L®½K�¨·K�� �
_´W¶O�È�L®X_K�eÆ�K�¶¡�¬½qKm�¶�È®±�iq�×r¸��Uq´���NgL/��,¯L/z±K�Kr½s�-n·m

n/²¡�V/¾OrW�,«Kt/©K�³�r/P_�³�r/¸��¶/O�Kq�³K�mqKn/±�L²O�£qtO�×Knk�³�VyK�qL¾XkK�³�µmKqK��
n²¡�MLlX±K�³�n·m��¾l~W�Kq��g�r¾z­�n½LO�¯Lz±K�m´k�V½L¸±qm���V­K�V½Kn/·��t/¾±�L/·

�Uq´��qLP_K�³�«Kt©K�¶O�³�VyK�°¾²cÈ®±�mr/¾¥,�¯L/z±K�ËmKqK�¶/¢ªO��r¾/z­�°/½K�qm�n/½LO�L·
ËmKqK�¶O�È����Ën²½?�³�È®Xg�V}´±ry�°½K�°½KrOL²O�-m´}�]rk��¯L/²­D­�«t/��L/O�³�È±Lz±K

mKm�n·K´k�iq-��¶XP©K�r/�±�n/²c�L/½� ½�¯K´W�sK�¬¾���qL¡�°½K���L/±K´W�³�£qt/O�qn/��r/·
                                                           

�����3°¾� 3®_3A�¬4¡Kn3̧ 3©� 3>L}� 3́©� 3³���¨h±,����-�Çn4̧ ©K�È3ª 3��¬4̧ 3� 3® 3̀ 3 ©�4 Þ6ÉK� 3>L}� 3́©� 3³����«L�±K,�����-�� 3°/ 3­ 3¿� 3 /9O 3q� 3>L/}� 3́©� 3³
�°3­� 5�q3ÁK�È5��4¡�4 W� 3V±3B3��3A�0L�¾® 3_�¬4̧ 9ª¢½�È8X 3g� 3wL8²©K�4µ 5r�4¢�3°¾²5­D4­�K 4́ ±´���x±´½,�����-��3r}3A�L­�4 Þ6ÉK� 3>L}� 3́©� 3³�4¡K´��
�«L�±K,�����,������³�����-�L}�L 8­5E� 3̈ ¾P 8z©K� 4µL²½ 3n 3·�L8±5E�5¡�L 8­5E� 3³�0Kr�3¡�0Kq 4́����¯Lz±K,����r¦½m�¯K³Kr��UL½?�³�� �



�����
��

��

 

�§
Ly

�,«
³m

�µq
L®
}

§³
K

,�
¯L
Xz

OLW
�³�
qL¸

O
�

��
��

��

�n²}LO���®_�¶O�sL¾±�³�VyK�¯³r¾O�¨z±�¶¢ªO�¨¢~X­�×L·�L·mqKm�¶Xy´¾S�×���¬¾/���qL¡�°½K
 ½�È®±�iq�È��m�³�µqLO�n·m,�V/yK�sL/¾±�¯?���hW�×KrO�È±Å´��¯L­s�¶¢ªO���¨/­L��b¾/·

Kq³L­�³�ÈP¾�½µt/`�­�³�¯´/`�­�³�¯´/z�K�³�r¾/z¡K�b¾/·�L/½�È�È®±�×K��§´/hW�°/½K�n/±K´W
¶O�Kq�È�L®X_K�V�¦}�Uq´��Ur¾g�³�q³?�n±tO�¬�q�¶�h©�qm�,×t¾¦±K�� �

È­�L//²O�r//¥K�//z¡�m´//O¶//O�È��³�È//�¾P�Kr��¨//­K´��sK�³�n//·m�«L//`±K�Kq�qL//¡�°//½K�È½L¸²W
Uqn���qLk�×L·�¯L/­s�«L/­K�,|¾/S� 5§L/y�qKt·�,mr¾¥�µr¸O��´�´­�°½K�qm�ÈP¾��ËmL�©Kņ�

È­�q´¸���¯Kr/¢¾O�Uqn/��³�Èyn���¾��,V®gr­�r�±�,V½L²��Vym�,¬~c�Ì}´¥�LO�³�n±mr¡
È­�¯LXzª¥�Kq�¯L¸_�«L®W�|½´k�VkLy���¶/O�V/O´±�n½L}�ÈXg¬/·�Ur/�g�¯?�È®±�n¾/yq��³
� Þ6ÉK�e³q�×Lz¾��n²±L­�È¸©K�×L¾P±Kņ��Kq�qL/¡�°/½K�m´/k�ÈW´/¢ª­�x/3�3±�³�È½Lh¾/z­�«m�LO

È­�È­�¯L­L//zO�Kq�¬©L//��qL//¡�³�n//±mr¡�n²XkL//y����wL//yKrO�r½p//SL±r¾¾�W�³�È//����V²//y
¯Lz±K�,qL¥mq³rS��×Knk�LW�n²·m�«L`±K��­K´_�³�m´k�eÆ�K�×KrO�È­Kn�K�³�È}ÆW�n½LO�L·

�X­n·m�r¾¾�W�Kq�¯L±?�È�L®X_K�³�×mr��V}´±ry�§L����L/­�K³ 4r¾3�½�È8X 3g� 2« 3́�5 O�L­� 4r¾3�½Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E
¬5̧ 5z4�± 3B5 O�-È®±�r¾¾�W�Kq�È­´��§Lg�Knk�n²·m�r¾¾�W�Kq�m´k�§Lg�m´k�¯L±?�LW�n·m���n�q,������ �

½K�¶±�n±t¾kLTO�§n��³�n¾g´W�Ì­L�K�×KrO�m´k�¶¡�VyK�°½K�¯L¾­m?��¾ª¢W�xS�L¸²W�¶¢²
¯L/­s�«L­K�¶XP©K�-n²²¾~²O�q´¸��³�µt`�­�³�mKn­K�r�X²­�³�n±qKmrO�L�m�¶O�Vym���°½r/k?

�È±L/¸_�wL/¾�­�qm�Kq�¶/�­L_�eÆ/�K�³�V}Km�n²·K´krO�Kq�r¾z­�°½K�qm�«L¥�°½rWr[D­�³
VkLy�n²·K´k���h­���©K� 4¬/ 4̧ 3� 3­�L²© 3t± 3A� 3³� 5UL²¾3P©L5 O�L²3ª 4y 4q�L²ª 3yq3A�n3�3©�5¢®©K� 3³� 3ML/X� 3«´/4�¾5 ©� 3̄ Kt/¾

�5�z5�©L5 O� 4wL8²©K-�¶O��ÈXyKq�L­��}?�¨½Åm�LO�Kq�m´k�¯KrP­L¾S¢�L/¸±?�LO�³�¬½mLXyr��qL¡�³�ML/X
                                                           

���Èz¾��Ur�gņ�mr/¢±�µmL�X/yK�m´/k�È½Lh¾z­�x�±�sK�¶�­L_�eÆ�K�×KrO�t¾±,�¶/¢ªO�¶O�³q��«mr/­�×´/y
m´­r����Èz¾�� 8x 3g3A�L 8®3ª3���©K� 4¬4̧ ²5­�4¢�3̄ ´½ 5qK´ 3h©K� 3§L�� 5 Þ6ÉK�È3©5E�×qL�±3A�° 3­� 3§L�� 3r���� 3³� 5 Þ6ÉL/5 O�L/8² 3­?�, 5 Þ6ÉK� 4qL/�±3A� 4°h3±

�3̄ ´4®5ªz4­�L8± 3B5 O�n 3̧ }K���§?�¯Kr®�,�������qm�¯?�n²±L­�³,������­K�³�È/¸©K�¯KrP­L/¾S�,§L/�X­�×Kn/k�È²�½�¯L/­L
n±qKm�È½L±K´W�¶cr¥�«´��­,�¶O�Kq�qL¡�°½K�È®±�µn¸��rO�È½L¸²W�³�n±r¾¥��wLyKrO�sL¾±�r¾z­�°½K�qm�È¸©K�°²y

n±qKm�q³L½�¶O���r 4�²½� 3 Þ6ÉK�K³ 4r 4�²3W�¯5E�K 4́ ² 3­?� 3°½p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½�4¡�3­Kn/�3A�V<P3\½� 3³�¬�4¢¬���n/®h­,�����-��°/ 3­�4 Þ6ÉK� 3¬3ª�¾/5 ©� 3³
�3ª 4y 4q� 3³� 4µ 4r 4�²½�1t½t 3��×5́ 3�� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 5N¾3�©L5 O� 4¶���n½ng,�����-��1t/½t 3��×5́ /3�3©� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 4µ 4r 4�²½�°3­�4 Þ6ÉK� 8̄ 3r 4�²¾3©� 3³���^/g,�

����-�� 3³�3¡� 3̄ 9́ ¾<O 5q� 4¶3� 3­� 3̈ 3WL�� =¼5P3±�°5­�°<½3B�3¡¼��¬4̧ 3OL�3A�L®5©�K 4́ ² 3· 3³�L®3�� 1r¾\��/ 3­� 3³�K 4́�4�/ 3��L­� 3³� 5 Þ6ÉK� 5̈ ¾P 3y�3X/yK�L¢� 3³�K 4́ ±L
�3°½r5OL 8�©K� 9N 5h4½�4 Þ6ÉK���§?�¯Kr®��,������ �
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n±t¾krO�mKm�³�§n��¶O�«mr­�LW�¬½mq³?�m³r��¯Kt¾­���n½ng,������ �
È­�t/¾±�×r/¦½m�¯L¾O�¶O�Kq�È±Lz±K�ËmrXz¥�V¾©´Jz­�³�È�ÆkK��¾ª¢W�°½K��er/}�¯K´/W

mKm���ÆkK�¯Lz±K�ËmKqK�³�n/}LO�Kn/k��OL/W�³��/¾�­�¶¡�VyK�Èz¡�m´k��¾�m��½r�W�qm�È
n²¡�È±L��qL¥mq³rS�ËmKqK�qm�Kq�m´k��ÈO��³�MmK�³�µs³q�³�sL/®±�qm�qL¥mq³rS�ËmKqK�n½mrW

V/z¾±�¶/�Æk�¯Kn²®X/z­�¶/O�¯L/zgK�³��ªk�°zg���Ì/�­L_� /½�¨¾¢/~W�n/±³Knk�ËmKqK
²O�V½Å³�VhW�³�°¾­s�¨¡�mL�OK�¶O�µmrXz¥� 5×n¾g´W�³�°/½m�n±³Knk�³�VyK�f©L��¯L¥n

MLX¡�³�V½Kn·�³�rP­L¾S�VyK�µmLXyr��µmKqK�°½K���hW�×KrO�Kq�È±L®y?�×L·�� �
�rO�¬¾XyK´k�³¡�È±Lz¡n±m´O�µn}�Vym�³r��°¾­sry�¯?�qm�¶,��¯L±?�³�¬¾¸±�V²­
�¯L½K´~¾S�Kq�«mr­����YqK³�Kq�¯L~½K�³�,¬¾±Kmr¥�°¾­s���¡¬¾²�����,������ �

q´Os�qm�,V�¾�g�qm�³��¬¾X}´±�UKq´W�sK�xS¡�¶/O�L/­�¶X/z½L}�¯L¥n/²O�Kq�°¾­s�¶
mrO�n²·K´k�YqK��L¾P±K,������ �

�Vy³K¡�Èz¡�¶�¶±K³q�Vyqm�°¾½?�³�V½Kn·�LO�Kq�m´k�µmLXyr�¡mr�,�r·�rO�Kq�¯?�LW�¶c
VyK�°½m,�r~­�n²cr·�,n±Kmr¥��IL�¡n½?�{´kL±�Kq�¯L��¶O´W,������-,��fX��-,������� �

�«´/ª�­�¶X/}p¥�ULh¾�´W�sKKn/k�È�½r/~W�ËmKqK�,µmKqK�°/½K�¶/¡�n/}�K�ËmKqK�¶/±�V/y
³K�È²½´¢W��È®Xg� 5È©´�g��´�´­� ½�sK�0L�r��UL½?�°½K�È®±�r/Pk��´/�´©K�n/·m,��¶/¢ªO

È­�¯L¾O�Kq�¯L²­D­�Èª¾�hW�V¾©´Jz­�²¡²�°¾/­s�q³L/²¸S���K�¶O�Kq�¯L±?�È�ÆkK��½L�³�³�n
È­�q´¸��Ì²­Km�LW�¯L­s�n²ªO�qK´±�rO�±KrXz¥²n�� 

                                                           
�����3°¾[ 5qK 7́ ©K� 4¬4̧ 3ª3� 7̀ 3 ±� 3³� 0º 8®5I3A� 7¬4̧ 3ª3� 7̀ 3 ±� 3³� 5�7q3 7ÁK�È5��K 4́�5� 7�4 X 7yK� 3°½p8©K�È3ª 3�� 8°4®3±� 7̄ 3A� 4n½r4 ±� 3³��� �
����� 7n3�3©� 3³�3¡�<p©K� 5n7�3O� 7°5­� 5q 4́ O 8t©K�È5��L²7 P3 X�7¡� 8̄ 3A� 5r�3̄ ´ 4h5©L 8�©K�×5mLP5��L 4̧ [ 5r½� 3�7q3 7ÁK�� 

����Çn4̧ 7 ©L5 O� 4¶3©´ 4y 3q� 3̈ 3y 7q3A�×p8©K� 3́ 4·��� 5°½ <n©K�È3ª 3��4µ 3r 5̧ 7�¾5 ©� <� 3h7 ©K� 5°½m� 3³�4¡� 7́ 3 ©� 3³� 5¶<ª�3¡�5r 7~4®7 ©K� 3µ 5r�4¡�3̄ ´��� �
����m´­r��¶¡�«L­K�Ur�g�°ly�m´}�´h­�qL¥s³q�Ìh���sK�n½LO�¨¾IKryK��ª¢W�°½K�sK�È~lO�L¸²W�£qt/O��¾

�VyK�µmr¡�mt}´¥�Kq�È²¾®k�,����,�]����,��������°¾�zª��n½LO�rWm³s�¶cr·�³�VyK�N�L��¨¾IKryK
rW�Kq��¡µKq�L¸²W�³�n²��VyK�°½K�¨g¡�³�n/²±Kmr¥�m´OL/±�Kq�mL/z��ËmL­�°½K�rWm³s�¶cr·�È²¾�zª��¯KqmKrO�¶

�����¶��²­�qm�Kq�qL®�XyK�Ì~½q¡�mmr¥sLO�¶��²­�¶O�|­Kq?�LW�n²²�²¾®kÈ,�����,�]���,��������¨¾IKr/yK
�µL¦½LS�¶~¾®·�mLz��Ì­´[r_�°½K?½r­¢VyK�µm´O�L��/½mt±�§´��qm�°­ ��Kq�¨¾IKr/yK�r/�k�§L/y�V/z¾O�¶/O

µm´®±�mt}´¥�«K���m´OL±�Kq�¨¾IKryK�³�¬½t¾kLTO�¶®·�n½LO¡�¬¾±Kmr¥�¯?�°½t¦½L_�Kq�°¾�zª��¯L­r¸��Vª­�³�¬¾²
�È²¾®k,�����,�]����,������� �
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kK�¯Lz±K¯L®·�È�Æ�Knk�ËmKqK��OLW�¶¡�¶±´¥�KVy,�³K�q³L/½�³�Kn/k�È/©³�ËmKqK��OL/W�KV/y���
¯L­s�«L­K�V½q´­B­ņ�,,Ur/�g�¯?�×qL/½�³�V/yK�È±L¸_�wL¾�­�qm�×r~O�Ì�­L_�eÆ�K�

V­nk�VyK�r¾z­�°¾®·�qm�³K�¶O�¯mr¡��,¯n/±K´ksL®±��/���,Kn/k� 6È©³�Ur�±�µs³q��,°X�r/¥
µL²¥�Vz¾±�×mr��×K´�W�³�¯mr¢±,�¶¢ªO�ÈX¾©´J/z­�³�mqKm�µn/¸��rO�¶¡�×qL¡�qm�Kq�³K�n½LO��¶/¡

mr¡�×qL½�VyK�¶X�r¥�{³m�rO����Ì/²¾­s�L/½�Èl½qL/W�rX/zO�³�¬¾/}LO�¶X/}Kn±�È­Kn/�K�³�«L¾��r¥K
�¶/¡�¨¾©m�¯L®·�¶O�-n­?�n·K´l±�Ur�g�¯?�¬½sLz±�µmL­?�³K�q´¸��×KrO�Kq�È±L¸_������§L/y

VyK�µn­L¾±�°½K�sK�|¾S��®±�iq�×r/P_�,¶��K³�°½KÈ�n/·m,��³�mqKm�µmKqK�³�qL/¾XkK�¶/O�sL/¾±�¶/¢ªO
n�Ḱ ��n½LO�,VyK�×qL¾XkK�r­K� ½�¯´c�m´O�n²P½LS�¯KnO�³�VkL²}�Kq�¯?�rO�¬¡Lg��OK´��³�� �

�er��sK�Knk�È²�½�-VyK�°}³q�r~O�j½qLW�«L_r��³�VyK�È®Xg�Knk�ËmKqK���hW�¶XP©K
È®±qm�j½qLW�¯L½LS�×KrO�m´k�È®±�Vz¢}�er��°½K�qm�³�mqp¥�mq´k�mL/½s�³K�rP/��L/­K�-

¯Lz±K�LW�³�VyK�n²²¢±�È­L¾��³�«Kn�K�L·,�|¾S�È®±�«n��mmr¥,�È­�r�X²­�¶¢ªO��È±L/z¡�LW�n±L­
n²²¡�¨®��m´k�È²½m�³�È�ÆkK�Ì�¾�³�¶O�³�n²½?�n½nS�� �

�ÇK¡�È±Lz¡µmq³?�¯L®½K�¶��r·�,n½K¡¶/O�,mmr/¥rO�m´/k�°/½m�sK�L®}�sK�x��Çm³s
�È·³r¥�Knk�r¦½m��È­�Kq��mq³?¡¯L/±?�¶�È/­�V/y³m�Kq��¯L/±?�³�mqKm�t/¾±���Kq�³K
n±qKm�Vy³m���¯L²½K����,°W³r/��,¯L/²­D­�LO�³���r/O/¡n±sKr�r/y�¯Kr�L���Kn/k�µKq�qm

È­�mL¸_�¡È®±�Çr¦X­Æ­�b¾·�|±sry�sK�³�n²²�n²yrW��Knk�¨���°½K�KV/y���¯?
�r·�¶O�Kq¡È­�n·K´lO�¶�L±Km�r¦~½L~¥�Knk�³�,n·m�KVy��µnIL­,������� �
r¸Ty�qm�µs³r­K��,³K��mL/��¯KqL/½�³�¨/gKq�«L/­K�Un·L`­���©�¶O�³�È­ÆyK�MÆ�±K

                                                           
����6È©³�Ur�±�VyK�Knk�Ur�±�,Knk����3¡È 3z¾��3§L��L®�°OK�� 3̄ 9́ ½ 5qK´ 3h7 ©K�3§L��5 Þ6ÉK�È3©5E�»qL�7±3A� 7° 3­� 3°¾<½ 5qK´ 3h7ª5 ©� 3¬3½ 7r 3­

�5 Þ6ÉK� 4qL�7 ±3A� 4° 7h3±�����,����-§?�¯Kr®�,������ �
���È­�iq�¶¢­�fX��¬¾²¡�Ur�±�Kq�³K�r¥K�-VyK�È�L®X_K�Un·L`­�r¸�­�³�rP·Kq�Knk� 6È©³�m�r¥K�³�n·m�Vy

×qL½�³�,¬¾·n±�|Xym�qm��Ì�_L��VyK�°¢®­�ÈXg�mqKn±�m´_³�³K�×r·L��×s³r¾S�×KrO�È²¾®�W�¬¾²¢±�{K
�mq´lO�¬�q�t¾±�ÆOr¡��3n½3A�×p8©K� 3́ 4·�3���3°¾²5­D4®©L5 O� 3³� 5µ 5r�3²5 O���§L/�±K,�����-��4 P/z 3g�È/5P8²©K�L/ 3̧ ½ 3A�L/½�3 �� 5°/ 3­� 3³�4 Þ6ÉK

�3�3P8WK�3 ��3°¾²5­D4®©K� 3°5­���§L�±K,������ �
����²5­� 8n3Wr½�°3­�K 4́ ² 3­?� 3°½p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½�4¢�2¹ 8t/5�3A� 3°¾²5­D4®©K�È3ª 3�� 2º8© 5o3A� 4¶3± 9́ P 5h½� 3³�¬4̧ 9 P 5h½� 2« 3́�5 O� 4 Þ6ÉK�È5WB½� 3�´ 3z3�� 5¶5²½m�°3��¬

È�� 3̄ ³ 4n5·L`½� 3°½r5�L¢©K�È3ª 3���D½�5 Þ6ÉK� 4̈ �3�� 3 5©o� 2¬5IÅ� 3º 3­ 3́©� 3̄ 4́�Ll½Å� 3³�5 Þ6ÉK� 5̈ ¾P 3y�1¬¾ª 3�� 1�5yK³�4 Þ6ÉK� 3³�4>L~½�°3­�5¶¾W��� �
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V©Lyq�³�È�ÆkK��½L�³�°½K�¬¸���¬¾/}LO�¶X}Km�¶_´W�n½LO�L­K�-Vz¾±�qK´}m�,Èl½qLW�×L·
�MLO�sK�¶¡�°}³q�V�L½qm�°¾®·�¶¡�m´}�¯Ly?�V~¥�¨g�´c�L®�­���È¸½n/O�³�µmL/y�L/­�×KrO

È­�r�±�¶O�¨��ry�qm�nyq�K�MLX¡�b¾·�È®yq�×L·sK�|¾/S�L/W�³�µn­L¾±�È�Æk��«L/­K�V/¡rg
°·o�¶O�¨gKq�È®±�q´�k�L·�VyK�¶X}Kn±�¶�OLy�È�ÆkK�wqm�b¾·�qm�³�µmr¡�� �

�ULh¾�´W�LOÅLO�«L/­K�r/���qm�³�ML/±�«ÆyK�¤²·r��qm�È�L®X_K��ÆkK�ËmrXz¥�³r®ª��,
n½mr¥�qL¢}?�È²¾®k��L�X¡K�xS�°½K�sK��£qt/O�n²cr·�È�L®X_K�V­nk� ½�¶O�¯mr¡��n/²±L­

ML��K�³�t�­�ÈgKr_�qm���lW���LO�¶�OKq�qm�È�ÆkK�Ì�¾�³�¶O�¨®��L¸²W W� /W�¯L/z±K��L·
³�È±L¸_�V©Lyq�¶O�¶_´W�¯³nO�³�VyK�¶�­L_�LO�¶�OKq�qm�r\¡Kng�³�Vz¾±�È�¢­�Èl½qLW�� �

�È�ÆkK��½L�³�Ës´g�³m�°½K��L­��½L�³rOKrO�qm��L/­��½L/�³�³�¯L/¸_�¨¡r/OKrO�qm�
¨z±�V½r~O�j½qLW�³�µn²½?�×L·���qL�X±K��ÆkK��È­�n½nS�Kq��sL/¾X­K�¶/_³�³�mq³?���Æ/kK

ÈOÆ�±K��§n­�sK��¶/¢²½K�r/O�µ³Æ/��ÈOÆ�±K�¯K´_�°½KrOL²O�-VyK�r¦½m�×L·��V­n/k�Ës´/g
È��lW��È­�MLlX±K�m´k�×KrO�n²¡,��,¯?�UKsK´/­�¶O�n½LO�V©L/yq�Ës´/g���m´/k�×Kr/O

m�t¾±�Kq�m´k�Èl½qLW�³�È±L¸_�ËmrXz¥��½L�³�³�msLy�«´ª�­�r/O�µ³Æ/��È/²�½�-n/²¡�§LP±
¶�­L_�³�×sLyr¦½m�³�×sLym´k�Ì�¾�³�¯n®W�V¾©´Jz­�,×sLy��-mqKm�{³m�r/O�t/¾±�×sLy

È­�¶XP©K��×LX/yKq�qm�Kq�m´/k�È/��lW�V­n/k�³�mKm��/¾P�W�¬·�rO�Kq�µs´g�³m�°½K�¯K´W
n¾~lO�L²��³�¶�y´W�³��®��,Èl½qLW�³�È±L¸_��½L�³�� �

�¶¢²½K�¶�Æk¶O�¯Kr¦½m�LO�¯Lz±K�Ì�OKq�VyK�¨¾��W�¨OL��Kt_K�°½K��� �
o mr��LO�mr��Ì�OKq��«r¡�³�¯LzgK�,��K´W�n²±L­��Lk�×L²�­�¶O�È�L®X_K��ÆkK- 
o µmK´±Lk�LO�mr��Ì�OKq��KqKn­�³�V¾OrW�¶O�«L®X·K�,Ur¾��n²±L­�µmK´±Lk��ÆkK-�� �

                                                           
���{sqK�µmK´±Lk��ÆkK�sK�mKr­�VyK�È¥mK´±Lk��OK³q�Ës´g�¶O��´Or­�È�ÆkK�«L¢gK�³�L·���ËuK³�¶XP©K���ÆkK

È�L®X_K���³�mqKm��Kr/�±K�r/¦½m�mr��LO�mr���LPWqK�¶O�m´k�È�r���Æ�K�qm�rOL/²O�L/O�¯L/z±K��/OK³q�µn/�L�
t¾±�Kq�µmK´±Lk�×L��K�È­�rO�qm�L­K�-mr¾¥��¶¡L`±?sK¬¸­�³��L/®X_K�³�mr��È�ÆW�¨h­�µmK´±Lk��¯´±L/¡�°½r/W

�VyK�×qmL­�³�×qnS�,×n±sr��,×rz®·�mr��¶O�r�h²­��OK³q�|½Kn¾S�rXzO�t¾±�³�VyK�¯Lz±K�È�ÆkK�n}q
È­�¶P©L�­�³�n¾©´W�Kq�m´k�µv½³�UL¾�ÆkK�, ½r·�¶¡�³�n²¡����K³qm×mr/��¶/O�r�h²­�mr¡qL¡�µmK´±Lk��qm

¨¢}�V/yK�È�L®X_K�r�L²��r¦½m�LO�×³��OK³q�³�mr��¯´J}�sK�Kn_�¶¡�mqKm�mr��È�ÆkK�¶ª¡L}�×r¾¥-��¶/O
��
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o �Lk�mKr�K�LO�mr��Ì�OKq���¬·�,«LgqK�,¶½Lz®·�,¬ª�­��´�g�UL�Kr­�n²±L­�°�³-� �
o LO�mr��Ì�OKq�µ³r¥�È�L®X_K�×L·mL¸±�³��Lk�×L·- 
o È//P¾¡rW�Uq´//��³�È�L//®X_K�V//J¾·�¶//O�¶//�­L_�L//O�mr//��Ì//�OKq�{K����Æ//kK

¶�­L_�¯´±L��n²±L­�×sLy�¬ª��,×qKn­�V}´±ry�°¾¾�W�qm�V©Lkm�,×t¾Xy- 
o È±L¸_�Ì�­L_�LO�mr��Ì�OKq��¯n®W��ÆkK�×sLy- 
o V½r~O�Ën²½?�³�È±Lz±K�j½qLW�LO�mr��Ì�OKq��qL�X±K��ÆkK-� �
o Kq�¨­L¡�¯Lz±K�LO�mr��Ì�O�«´/��­�È©³�³�ÈP±����,V/�r�­�n/²±L­�V/½Å³��Æ/kK

V¾�PW�³�KnX�K-�� �
o È­ÆyK�¬¡Lg�³�¶¾���È©³�LO�mr��Ì�OKq- 
o �²��×L��K�LO�mr��Ì�OKq��¶�rg�³�È�²���ÆkK�×K-� 
o ¶�­L_�Ì�OKq�
mr��LO�¯L­sLy��V©³m��ÆkK�³�¯L­sLy��ÆkK�
V­´¢g-�� �

                                                                                                                                                         � �
��

VyK�µn}�Kn_�È�L®X_K��ÆkK�sK�V¸_�°¾®·��MLX¡�qm��mq´/­� /¾¢�W�°½K�t¾±�Èª®��V®¢g�°¸¡�×L·
{sqK�³�µm´O�¶_´W��¯K´²��LO�µmK´±Lk�¶O��´Or­�×L·�§t²­�r¾OnW���qL²¡�qm�r���ÆkK×m���³�¯ 4n4­�VyL¾y���³

¬·�mqKm�qKr��¯?��r�� 
���¶±�mqKm��Lk�¯K´²��¶¡�V¸_�¯?�sK�È²�½�¶O��¯K´²�È±Lz±K�mr�� ½� 
���È­�V�L½qm�¶�­L_�sK�¶¡�È±K³Kr��UL­nk�§LP��qm�¯Lz±K�n²¡,�V/yK�N/yL²­�È~²¡K³�ÌIKqK�¶O���´­���«L/�±

Kq�|²¡K³�°½K�È¦±´¦c�È�L®X_K�qL¡�¬¾z�W�¶O��¯K´²�²���½L�³V/yK�µmr¡��l~­�L­�×KrO�È����«L/`±K
¶Xz½LO�³�L·qL`²·�×KqKm�t¾±�È�²���½L�³��¶O�¯?�sK�¶¡�VyK�È½L·�¶�rg�³�È�²���ÆkK�×K��È­�mL/½�m´/}��

È­�qKr��È�L®X_K�UL¾�ÆkK�¯K´²��qm�¶cr¥�t¾±�µs´g�°½K�mr/¾¥,��,µv/½³�V/¾®·K�³�V¾/�´�k�V/¸_�¶/O
m´}�¶XkKmrS�¯?�¶O�0Æ�Xz­�VyK�¶Xz½L}�� 

���sK��³�×mr/��×mKs?�¶/¡�n/}LO�¶X/}Km�È/©KrP¾©��Æ/kK�qm�¶/~½q�ÈWL/¾©L­�«L/�±� /½�V/yK�°¢®­�¶±´®±�MLO
U³r[�È­��½´~W�Kq�×s³n±K�n²¡�³�V©Kn���ÆkK�qm�¶~½q�×r¦½m�ÈWL¾©L­�«L�±�n}LO�¶X}Km�q´h­���¶/O�¶_´W

È­�ÈWL¾©L­�«L�±�³m�°½K�È}sqK�UL½L��³�È�ÆkK�µL¦XyLk��ÈªkKm�UKqr�­�V¾·L­�n±K´W�³m�°/½K�sK� /½�r·
{sqK�L¸±?�ËqLOqm�³�n`²zO�È�ÆkK�Z¾g�sK�Kq�«L�±�n²¡�×q³Km���³�°¾±K´/��,L/·mL¸±�ËqL/Oqm�È/�ÆkK�×q³Km

È�L®X_K�È�r��n�K´��V/yK�¨/¾P��°/½K�sK�×q´/­K�qm��V/z½s�UÆ/��­��³�UÅ´/�h­�V/}Kn¸O�,È�¾h­
µmq³Kr��V¾�¾¡�mqKn±LXyK�/�±�,È±L/z±K��OL/²­�|²½t/¥�³�Mp_�,×n¾©´W�×L·¬¾®/�W�«L��,×n/²®±´±L��,×r¾¥

UqL�±�,��L²­��qL�W�,¯L²¡qL¡�V­Æy�¶O�¶_´W�,UL�¾ªPW��,¯L²¡qL¡�È�l}�¬½rg�¶O�s³L`W�³��Lk�×L·
|¾S�È²¾O��,¯L/²¡qL¡�qL/¡�UL�L/y�¯Kt/¾­�,L·n/²½Kr��V¾�L�/}�³�UL­n/k�V©´¸/y�,È²½r�?mL/®X�K�³�×r½pS

UL¾©L­�{KmLS�³�V�L½qm�«L�±�,È©L­�rX�m�³m�°X}Km�³�×t½r¥��³�ÈWL�P��L½�¶±ÅmL����{sqK�°½K�-��°¾±K´/��LO�L·
¯L­sLy�È�´�g�qLXkLy�³�¯?�¨²yrS�¶±�VyK��PWr­�L·� 
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o Ly�³�µmK´±Lk�LO�¶�­L_�Ì�OKqÈ�L®X_K�×L·mL¸±�r½- 
o �¶�­L_�LO�¶�­L_�Ì�OKq�r�¡��­K´_�LO�«ÆyK�V­K�Ì�OKq�¨\­���°¾O��ÆkK�Èªª®©K-� �
o �¶�­L_�Ì�OKq�V­K��V½r~O�Ën²½?�³�È±Lz±K�j½qLW�LO��qL�X±K��ÆkK�� �

|lO�,mr//¾¦±�Uq´//��¶//±L·L¥?�¨¢//}�¶//O�¶�//y´W�³�¨¾//��W�°//½K�r//¥K��sK�È½L//·� �
�n//·K´k�V//ym�sK�µL//¥?m´kL±�,UÆ¾//��W�°//½K�n//·K´l±�«sÅ�×L//²X�K�¯Kn//O�³�V//�q� �

n}���5eÆ��K�È�L®X_K��ÆkK���«L/z�K�Ì/®·�,È/��²­�Uq´��¶OÅL/O�È­�r/O�qm�Kq��-mr/¾¥� �
¯L®·�L/­K�X¡�qm�¶//¡�¶//±´¥ML�×L//·�È­�µn//½m�m´/_´­�È//�ÆkK�m´//},��0L//�´±�eÆ�//�K�°//½K� �

�¶O���Æ/kKmr/��L/O�mr/���L/PWqK���³�¶/X�L½�¨/¾ª�W�³��Kr/�±K¶/¾�O�L/�©D­�¬/~c�sK�«L/z�K�¯� �
�L½�µmLX�K�q³mL¸±?�sK��Vª��µn}�V/yK���/yBW�ÈO�,V/ª���°/½K�Ë´/ª_�°½rWqLO��¶/O�È¸_´/W

��´�´­�«´��­� 6È©³�LO��LPWqK��Vym�¶¡�VyK�È­�qL�X±K�¬¡�¶X�q�¶/O��¯K´²���Æ/kK�Ët/¾®­
X¡�qm�È�¾}ML�×L·�n/}LO�¶X�L½�s³rO�¶�¾}�¯L®©L��È�ÆkK-�V/yK�µn/~±�°¾/²c�È/©³���,¶/ªO

�¶�¾}��½L�³rOKrO�qm�K¯L­s�«L­ņ�X¡�ÈkrO�qmML�×L·��¶/O��´Or­�ZgLP­�¨½o�L½�¨�Xz­
¨��ry�«L�±�L­K�-VyK�µn}�r¡o�V½³n¸­�³�V­L­K�X¡�^/½Kq�×L·ML�×L/·��¯?�sK�È/�ÆkK

VyK�È¸W��¶�­L_��ÆkK�°¾²d®·�¯n®W��ÆkK�³�×sLy�X¡�qm�t/¾±�×sLyML�×L/·��È/�ÆkK
�UKn·L`­�³�È­ÆyK�MÆ�±K�V¡rO�¶O�µs³r­K�³�mqKn±�¶�OLy�³K�È±L/­t©Krk?�¯KqL/½�³�«L/­K

È­��qm�m´}��� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨

È­�,n}�¯L¾O�¶¡�ÈWL�gÆ­�¶O�¶_´W�LO��³��Æ/kK�¬/ª��È/±³qm�qLXkLy�sK�È�­L_�§n­�¯K´W
�°½³L/²��sK� /½r·�×Kr/O�¶X}p¥�§³n_�sK�«L¸©K�LO�³�mr¡�mL¸²~¾S�r½s�¨¢}�¶O��ÆkK�¶��

V�r¥�r�±�qm�×qLX�q�³�È~½Kr¥�³�È~²¾O��Kn·K�,¯?�� �
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˫ěŘď˨ ˨Ŕİýùę˨ ˨äĤŒŞý˨ ˨äĤŰùĚá˨ ˨ãęʭĄĿę˨ ˨

äáĖŒý˰ŁŦēù˰ ˰ùĖē˰ʭý˰ōŞńĄĠŎ˰ĭʭþăęù˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰

ãĕĚĿ˰ŁŦēù˰ ˰
ĕŘē˰ōĠċ˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰
ĕŘē˰Őŕė˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰
Řē˰čŗę˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũİýùęĕ˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰

äķʭ˙Ąċù˰ŁŦēù˰ ˰

ĕĚĿ˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰
˫ĕùŘőʭē˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰

˰ĕĚĿ˰ũİýùęĥʭē˰ĕùĚĿù˰ʭý˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰
ŔĸŎʭċ˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰

ŗ˫Ěá˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũİýùę˰äķʭ˙Ąċù˰ãʭŕĕʭŖő˰ŗ˰ĥʭē˰ãʭŕ˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰
äőʭŖċ˰ũĸŎʭċ˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰

ĂŰĚĤý˰ŧĖŒŰí˰ŗ˰äőʭĠőù˰ĒŰęʭă˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰
İýùę˰˛ŎʭÝ˰ŏʭĠőù˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũ˕ŌŘĨĸŎ˰ä˒Ŋŗ˰ŗ˰äþő˔˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰

äŎŦğù˰ōÝʭď˰ŗ˰ŔŞńĿ˰ä˒Ŋŗ˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰
ľŒħ˰ãʭĬķù˰ʭý˰ĕĚĿ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰

ĕĚĿ˰ʭý˰ŔĸŎʭċ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰
ŔĸŎʭċ˰ʭý˰ŔĸŎʭċ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰

äķʭ˙Ąċù˰ãʭŕĕʭŖő˰ŗ˰˫ĕùŘőʭē˰ʭý˰ŔĸŎʭċ˰ũİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰

˰ʭý˰Ŕİýùę˰ŁŦēù
äĄĠŕ˰ ˰

äþŞĻ˰ęŘŎù˰ʭý˰Ŕİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰
äĸŞþį˰ĂĠŰě˰ĮŞĐŎ˰ʭý˰Ŕİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰

ãĚĤý˰āʭķŘŒĨŎ˰ʭý˰Ŕİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰
ãĚŖģ˰ĮŞĐŎ˰ʭý˰Ŕİýùę˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰

Ă˙ĸő˰ʭý˰Ŕİýùę˰˰ʭŞőĕ˰ãʭŕ˕ŌʭńŎ˰ŗ˰āŗĚć˰˛ĈŎ˔˰ ˰˰ ˰˰ ˰˰ ˰
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È­��KrX�K�� /½�¯L/²d®·�,¬¾/z�W�°/½K�V/¾�­L_�³�°/}³q�«L/�X±K�m´/_³�LO�¶¡�¬¾²¡
��³�UL�´/�´­�sK�È/krO�¶/¢²½K�¯?�³�mqKm�m´/_³�¯?�qm�¬¸­�¨¢~­�¶/O�È/�ÆkK�°½³L/²

µs´g�sK�µs´g�n²c�qm��rX~­�Uq´���¬/·�wrW�³�rP��³�L¾g�0Æ\­�-n±qKm�×L_�¯?�×L·
�¶/O�³�mqKm��Kn/�­�¯Kr/¦½m�L/O��L/PWqK�qm�¬/·�³�m´/k�LO��LPWqK�qm�¬·�,Knk�LO��LPWqK�qm

È®±�×qL//�h±K�¨¢//}�µs´g�sK�È//¢½�¨//½o�Kq�¯?�¯K´//W��L//½�È¥n//²O�,×mr//���Æ//kK�×L//·
VkLy�]qn²­�È�L®X_K���¨/½o��rX~­�ZgLP­�ÈkrO�¯Kn���L½�qKr¢W�«tªXz­�È¥v½³�°½K

µs´g�°½K�qm�UL�´�´­�°½K�È­�L·�mmr¥� 
� �� �
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� �
�OL²­�Vyr¸���

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� �«L­K�mL�ņ�n®h­�°O�r��_�,�¶O�M´z²­�����������ūƣɔƅƏƹŤ�ŸťũƓƽ��­er}�³�¬_rX���°zg

×´���­���¯Kr¸W��¯Kr½K�¶�zª��³�V®¢g�È­ÆyK�°®`±K� 

�� n®gK�,ÈdX¡LS����������ƾɕƾƖ�ǄŨ�űɔƁŻƹŤ�ƸƺƢ�Ƅƀ�ͳųźťũƽ�ūƣɔƅƏƹŤ�ŸťũƓƽ�ǀůƽ�ͳƊťǂƎƆťŨ�Ȼ�
�¬¾�²W��È�qKs�f©L��³�È²¾zgr¾­�È¾h½���¯Kr¸W���µL¦/~±Km�UL/¾¸©K�È½´`/~±Km�È®ª��°®`±K
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Abstract  
The division of sciences began with Aristotle's work in the world of knowledge, 
and today the classification of sciences is one of the most important topics in the 
philosophy of science. The division of sciences has always been of interest to 
scientists in the Islamic world. In the middle ages, the perspective of each science 
was clarified with other sciences, and the geometry of sciences in Islamic 
civilization was determined. Farabi is the founding philosopher in the precise 
classification of sciences, especially the minute sciences in the Islamic world. The 
second to the seventh centuries AH was the period of the flourishing of sciences 
in Islamic lands, as a result of which science or the technique of classifying 
sciences emerged and played an important role in the development of knowledge. 
The division of sciences in Islamic civilization has been linked to the 
administration and management of society. Minute sciences constitute a major 
part of knowledge and these sciences are somehow related to mathematics. Exact 
sciences are considered from two aspects: the role of these sciences in Islamic 
lands and the effects of Islamic teachings on exact sciences. In this research, the 
issue of minute sciences among Islamic thinkers up to the seventh century has 
been addressed and the theoretical foundations of its division have been 
addressed. The research method is library.  
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Classification knowledge's, Exact sciences, Islamic civilization. 
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VyK�µm´O�r¾�X­�³�U³L�X­��¬¾z�W�sK�ÈkrO�×n²O�r/¦½m�È/krO�,V½L��³��n·�×L²P­�rO�L·�

�wLyKrO×qKtOKr¾��L½�×qKtOK��VyK�µm´O�«´ª��¯m´O��,È��[�������,�����qm�È/yLyK�×L²P­�¶y
mqKm�m´_³�«´ª��¬¾�²W��{³q�ÈXz·�,ÈXkL²}�È�ÆkK�³�ÈXkL²}��{³q�×L/²P­��sK�ÈXkL²/}

¶ªzªy�«L�±�§ÅnX/yK�,°¾·Kr/O�N/WKr­�µn/½nS�³�UKm´/_´­�È½L/yL²}�µ´/h±�³�L·��×L/²P­�,L·
ÈXz·�¶ªzªy�sK�ÈXkL²}�¶ªzªy�«L�±�sK�È�ÆkK�×L²P­�³�ÈXz·�¯L¸_�NWKr­�sL¾±�NWKr­��³�L/·

È­�È}L±��Kr�K��m´}��,qL¢O�������,����� �

|±Km�¶O�¶�¾�m�«´ª��È­��Æ�K�È½L·��V/�r�­�¯?�Èª/�K�V/¾·L­�qm�UL¾/�L½q�¶¡�m´}
È­�«´ª��°½K�sK�¶¡�mqKm�qKr��¶X/}q�³�È¢/}tS�³�UL¾�L½q�³�«´`±�¶O�¯K´W��¶/O�¶X/zOK³�×L·

�×q³L²��,¯?�¨¾h©K�¬ª���|±Km�³�UL/¾�¾P��³��/�²­�¯´/c�È½L·�³�È�¾/y´­�mr/¡�µqL/}K��� �
�sK�xS�|·³vS�°½K�qmÈ}³L¡�¶�P��µ´h±�qm��¶/O�È­Æ/yK�¯Kr/¢�X­�¯L/¾­�qm�«´/ª��×n/²O

¬¾z�W�°½K�qm�¶�¾�m�«´ª��µL¦½L_�×n²O��sK�L·µny��V/yK�µn/}�¶XkKmrS�×r`·�¬X~·�LW�«³m
�¶/O�¶/_´W�LO�¶¡�VyK�µm´O�«´ª��¶Xym�°½K�¶O�,¯L®ªz­�¯Kn²®~±Km��¾�m�¶_´W�mq´­�¶ªJz­�³

r�_�µrXz¥Vz½s�³�µr­s³q�È¥n±s�qm�V�r~¾S�Z�LO�,È­ÆyK�¯n®W�È½L¾�K��¶/­´�²­�«´O
n�O�¶¡�VyK�µn½mr¥�È±L­s�¶·rO�°½K�qm�|±Km�LS³qK�L·½�°/½K�p/kK�qm�¯L±L®ªz­�qKn­K³�¯L¾

n±m´O�«´ª��� �
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äŎŦğù˨ŌŘŋķ˨ŗ˨ŔńŞŃĕ˨ŌŘŋķ˨ĭʭþăęù˨ ˨

È­�¶P²_�³m�sK�mr¡�r�±�ZhP­�°½K�¶O�¯K´W�� �
�©K��°¾­sry�qm�¶�¾�m�«´ª��È­ÆyK�×L·-� �
M��WBµs´­?�UKr¾[�¶�¾�m�«´ª��qm�È­ÆyK�×L·�� �

V­´¢g�V½t¡r­�¶O�¶_´W�LO��³�È/Or��×L¾/y?�¶/��²­�qm�j½qLW�§´��qm�È­ÆyK�×L·
X­�¶�¾�m�«´ª��,L�½r�?�§L®}B¶O�^½Kq�«´`±�³�¶yn²·�,UL¾�L½q�sK�r[�°¾O�qm�µv½³��³�°½r/¸²©K

VyK�µm´O�L�½r�?�§L®}��¶®_rW�mn�W�K�×L·qL¡�×L·X¡�³�wn¾ª�ML�×L/·��¯Kq³m�qm�«´/`±
¯L~±�m´k�¶®_rW�V�¸±�µn²·m�¯L~±�¯´c�×q´­K�×KrO�«´ª��°½K�¶O�¶_´W��,¶/ªP���¾�m�ÈOL½

¬½´�W�°¾­s�ULPyLh­�,×qL¦±�]Krk�×KrO�×sq³L~¡�×L·�³��È/�KqK�m³n/g�°¾/¾�WV/yK��
�¯Kn/±sr��,UL¾�L½q�qm�È­sqK´k�Èy´­�°O�n®h­�¯´d®·�¶�¾�m�«´ª��qm�È¥qtO�¯L®©L�

,UL¾�L½q�³� ¾±L¢­�qm�r¡L}�°O�Èy´­�°OK�¶±´®±�¯Kn¢½t¾��³�¬`²­�¬\¾·���³�s³rO�sK�È½L·
°¾­sry�qm�«´ª��°½K�£qtO�¯Kn²®~±Km�n}q�µm´O�È­ÆyK�×L·�n±K�� �

È­�¶/�¾�m�«´/ª��qm�È­Æ/yK�¶/���UKr[K�LO��LPWqK�qm�¬½´�W�¶/O�¯K´/W��,È­Æ/yK�×qL/¦±
¯K´½m�q´­K�,YqK�¶ªJz­�¶O��´Or­�ULPyLh­�L/·V©³m�qm�L�¾X/yK�×��³�¯Ks³K�,È­Æ/yK�×L/·

wL¾�­�³�L·�¯?�n²±L­�mr¡�µqL}K�� �

ōŞĠńă˨äýùęʭĿ˨ěù˨˛þŃ˨ŌŘŋķ˨ãĖŒý˨ ˨

¶�P���V/yK�È/¦²·r��qLXkL/y�r/O�È/²XP­�³�V/yK�¯n®W�r·�×mrP·Kq�ZgLP­�sK�«´ª��×n²O
��,×r·L��������,�����¬¾/z�W�¶/O�n²®/}³q�q´/��¶/O�¶/¡�m´/O�È/z¡�°¾Xzl±�´�yqK��³�×n²O

¶�P���×n²O�«´/ª��³�È/ª®��«´/ª��,×r/�±�«´ª��µ³r¥�¶y�¶O�Kq�Èª���«´ª��³�VkKmrS�«´ª�
�È�L²��×n¾©´W���¬¾z�Wmr¡���,¯L½q´P��������,�����V/½L���n/·���°/½K�sK� /½r·�È/©³K

VyK�V�r�­�«´ª�-�¶O�L¸±?�È½L¸±�³�×´±L[�V½L��L­K��L¾/}K�°XkL/y�³�¨/®��,V/�r�­�N¾WrW
VyK���³�UL/¾�¾P��,UL/¾¸©K�¨­L}�×r�±�«´ª��V/yL¾y�¨­L/}�È/ª®��«´/ª��³�,UL¾/�L½q

�V½r½n­�¨­L}��È­��ÆkK�³��m´}��,È½L�q��������,���������� �
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¶�P��³�«´ª��ML�~±K�È­ÆyK�¯n®W�{rXz¥�LO��n/½mr¥�§L/P±m�L¸±?�×n²O��,È/­r¡K�����,

�������¶�P��¶O�×ng�¶O�¯L±L®ªz­��È/²��Uq´/��¶/O�r/­K�°/½K�¶¡�n²X}Km�«L®X·K�«´ª��×n²O
n­?qm�¨�Xz­��K¶�P��°¾©³�×n²O�V¾O�q´h­�§´g�L·��¶/¡�V/~¥�sL/�?�«³m�¯r��qm�¶®¢h©K

È­�UKr�±�¶O�¯K´W�°OK�mr/¡�µqL/}K�×n²¡��y´½´OK�³�t½r¸O��¶/O�N/�ª­�t/½r¸O�°/O�N/¾Pg�
°OK�L®¢g�³�¯L®_rX­�sK�t½r¸O×�µny��«´/ª��V/¾·L­�¯?��PW�¶O�³�x�±�UL¾g�,×r`·�«³m

È­�¬¾z�W�Èª®��³�È®ª��|lO�³m�¶O�Kq�n²¡���qm�³K¶�P���³m�¶/O�Kq�L¾/}K�È/®ª��Ì�zª��×n²O
È­�w´zh­L±�³�w´zh­�Uq´��L¾}K�¶O�¬ª��³�n±Km×��È/ª�K�¬/ª��Kq�w´zh­L±È­�n/­L±�

��,nOr��È±L¾¡�������,������� �
¬¾z�W�wLyK�×n²O�°OK�t½r¸O��wLyKrO�µmL/­�V/�qL�­�«n/��L/½�V/�qL�­�,L¾}K�¬ª��¶�zª�

|±Km�¨­L}�È®ª��«´ª��wLyK�°½K�rO�³�VyK��r½s�×L·È­�m´}��� �
���¬¾`²W�¬ª�-� �
���VgLz­�¬ª�-� �
���ª®��«´ª�È�¯Lh©K�¬ª���È�¾y´­�W�L½B�¾©��� �

Èª®��«´ª��|lO�qm�°OK�È­�¬¾/z�W�¶kL}�¶y�¶O�Kq�«´ª��°½K�t½r¸O�n/²¡��¶kL/}��qm�×K
�VyK�¶�­L_�V½r½n­�LO��LPWqK�¶­L��VyL¾y�¶kL}�,��µmK´±Lk�¶O��´Or­�r¦½m�×K��VyL¾y

¶�Lk��Or­�rk?�¬z��³�VyK�mr/��È/�l}�q´/­K��Xl­�¶O��´��Æ/kK�N½p/¸W���V/yK
�°OK��,t½r¸O��������,����������� �

�×n/²¢©K�³�L/®¢h©K´OK�¶/O�«´/y´­�×n/²¡��Lh/yK�°/O�M´/��½��y´½´OK�¶X/}p¥qm�
�����,��m³n/g�³�V/}Km�È�qL�®©K¹r½Km�¶�Æ��V�r�­�³�|±Km�¶O�����,�/�²­�qm�¶©L/yq

�V}´±�N��³�È�¾y´­�,UL¾�L½q�, ½t¾��,¶�zª��±,r���������,������N/X¢­�¯K³r/¾S�sK�³K
�È±Lz±K�¶O�Kq�«´ª��³�µmKm�qKr��«´ª��qm�m´k�¬¾z�W�×L²P­�Kq�Èg³�³�¨���´�yqK�È©ÅnXyK

�¬¾z�W�×´P±�³VyK�µmr¡���,n/Or��È±L¾¡�������,�������¹r¾/z©K�qm�×sKq�×L/½r¡s�°/O�n/®h­
È­�Èª®��³�È®ª��¶kL}�³m�qm�Kq�«´ª��¶¾�zª�©K��0Lh½´ªW�³�n±Km�}KÈ­�µqL��µq³m�¯?�qm�n/²¡

¶O�UL¾�L½q�°Xz±Km��´zª¾��UL­³tª­�sK�¶yn²·�µv½³��q³L/O�°/½K�¶/O�È/�½r�W�³�VyK�¯m´O
È­�mqK³��mq³?��,×sKq�������,����� �
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Ŕńþį˨äýùęʭĿ˨ĚĨőŘýù˨˫ʭáĖŰĕ˨ěù˨ŌŘŋķ˨ãĖŒý˨ ˨
�ÈOKqL//��n//®h­�°//O�n//®h­�r//�±´OK�����������£qt//O�sK�È±L//[�¬//ª�­�¶//O�N//�ª­��°½r//W

�¯Kr½K�¯Kn²®~±KmVyK�È­ÆyK��¯LOs�¶O��ªz­�ÈOKqL��m´O�«ÆyK�¯L¸_�qm�^½Kq�È®ª��×L·��
­�Kq�³KDÈ­�È­ÆyK���²­�xy��n²±Km��,r�±�������,������¯L/¾­�qm��´/zª¾��°/½K�È®ª��«L�­

ÈO�¯Kr¢�X­�VyK�LX®·,�O�¶�MLX¡�×KnXOK�qm�È©Kt��n®h­�«L­K�¶¡�×q´�ŭƨƭťǆŮ�È­��n/½´¥
�¶O�����¯L�´zª¾��sK�MLX¡�°½K�qm�°­Kq?×�È­�Èª�´O�³�ÈOKqL��r�±´OK��«sKmrS��,È©Kt������,

�������ŗťƓźŤ�ƻǈƨƺƣƹŤ�¬¸­�¬¾z�W�µs´g�qm�ÈOKqL��r[K�°½rW��¯´²¡L/W�¶/¡�V/yK�«´/ª��×n²O
¶�P��qm�¬¸­��OL²­�sK�È¢½�VyK�¶�yÆ��°¾O�qm�«´ª��×n²O���r/O�µ³Æ��MLX¡�°½K�qm�ÈOKqL�

�5̄ L¢­K�«´ª��È��²­�¶~½q�°X�L½,���{sqK�³�¯s³�¶O�¶_´W�«´ªµmr¡��VyK��,×s´gL­�������,

�����¶�P��«´ª��sK�ÈOKqL��×n²O,�WB�n�O�qL[?�rO�È±K³Kr��r¾[³K�sK��V/yK�¶X}Kp¥��,È/®¾gq�����,

�������¶�P��×L²P­��r/�±�sK�³�VyK�«´ª��¯?�mL`½K�qm�¯Lz±K�r¾[BW�«n��L½�|�±�ÈOKqL��×n²O
È�L½q�ÈP¾WrW�t¾±�¯LOs�³���²­�|±Km�³m�³K��n±qKm�qK³��,È­r¡K�������,������Kq�«´/ª��ÈOKqL�

¶�P��¶O�¶kL}r½s�LO�r½s�×L·�È­�¬¾z�W��ªXl­�×L·��n²¡��,ÈOKqL��������,������ �
����¯LOs�¬ª��°¾±K´��¬ª��,�L�©K�¬ª��-�� �
������²­�¬ª��r�}�,¶OL�k�,§n_���K´­�,¯L·rO�,wL¾��,UqLP��,UÅ´�­�-�� �
����¬¾©L�W�¬ª��´­�,«´`±�,r�L²­�,¶yn²·�,MLzg¨¾g�¬ª��,§L�[K�¬ª��,È�¾y�-� �
���È�¾P��«´ª�-� �
��� ½t¾�LX­�«´ª�-� �
���È±n­�«´ª��� �

�¬/ª��³m�¶/¡�V/yK�UL¾/�L½q�L/½�¬¾©L/�W�¬/ª��µr/­s�qm�ÈOKqL/��µL¥n½m�sK�¶�¾�m�«´ª�
�¨¾g�¬ª��È²�½�¯?�sK�N�~²­�µL¦X/ym�³�L·qKtOK�mrOqL¡�³�mr¡qL¡�,VkLy�,ÈgKr���×L·

È¢¾±L¢­�¯´¥L±´¥���§L�[K�¬ª��³�~±Km/O�È¦±´/¦c�¶/¡�VyK�È¶��×L/·qKtOK�¯mq³?m´/_³
È­�¯L¾O�¯?�qm�°¾¦²y�m´}��¬¾©L�W�¬ª��§´�K�×L²P­�rO�±Kn�� �

��Kq�È®¾·L/�­�«L®W�n±K´XO�¯?�LO�¯Lz±K�¶¡�×r¾OnW�µKq�°XkL²}�sK�VyK�UqLP��¨¾g�¬ª�
VyK�µn}�VOL[�¯L·rO�LO�UL¾�L½q�qm�L¸±?�m´_³�¶¡,��³�msL/y��/P�²­�È_qL/k�«L/z_K�rO
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³�mL`½K�¶O�n~lO�V¾ª���È_qLk�«Lz_K�qm�L¸±?���³����,ÈOKqL��������,����� �
�qm�³K�¬ª��¯L¾O©KÈ­�f½r/~W�Kq�È/yn²·�¨/¾g�³�×mn/��¨¾g�¶kL}�³m�¨¾h��¶/¡�n/²¡

¶Xz±Km�×mn����²­�,¶ªOL�­�³�rP_�Kq�×mn��¨¾g�VyK��O�Èyn²·�¨¾g�f¾�´W�qm�ÈOKqL��¶
¶P²_�¨­L¡�q´��È­�Kq�¶/�¾�m�«´ª��Èª®��×L·��¶/¡�n/±L½L®±�,×qL/®�­�«´/ª��³�¯´/²��¨­L/}

�×q´/±� ¾XSK�UÅ?qKtOK�,È­L�±�ULh¾ªzW�,È�¾y´­�³�«´`±�qKtOK�VkLy�,ÈgLz­��¨/¾g
¶½r�L²­���¶�r�Xz­��½L²��³VyK���,ÈOKqL��������,������ �

¬¾z�W�x®/}�³�×sKq�r/l��Kq�È/�L½q�«´/ª��qm�ÈOKqL/��×n²O��¯³r/��qm�Èª­L/��°½n©K
�{rXz¥�×n�On±mKm��ÈOKqL/��«´ª��¬¾z�W��¯³r/��qm�È½L/S³qK�¯Kn²®/~½n±K�¶/�©L�­�mq´/­

¶O�È�y³�m´O�×mÆ¾­�¬·msK³m�¯r��sK�µv½³��ťƓźŤŗ�ƻǈƨƺƣƹŤ��¶/®_rW�È/²¾WÅ�¶Oµn/}��³�m´/O
mqK´¾ª¡�UrOKq�,UL¢yK�¨¢½L­�¯´c�×mKr�K�È/O�/X­�r/¾P¡�w´/WrP©?�³B¬¾/z�W�sK�r[��×n²O

�n±m´O�ÈOKqL���,ÈX­Kr¡�������,���� �
¶O�«´ª��¬¾z�W�qm�ÈOKqL��v½³�V/½L��¶/O�r/�±�¶�¾�m�«´ª��µ�|/±Km��n/·���mqKm��,×r/¾­K

�������,����È®±�m³n/h­�UL�´²�­�³�V�²��¶O�����Kq�¨¾g�¬ª��ÈOKqL���¶/O�Kq�¯?�³�n/²¡
¾·�«´¸�­�³m/J�V�È­�°/¢®­�Kq�V/½L���/�hW�¶/¡�ÈX¾/�´�k�n/²¡���{rX/z¥�V/½L��³

È­��n//·m��,×r//¾­K�������,�����m�È//�Lk�«L//®X·K�¶//�¾�m�«´//ª��¶//O�³KmqK�q�³�{mr//¢½³
¶X}qL~¾S��×KVyK���,×s´gL/­�������,������Kq�«´ª��V¾·L­�¶�¾�m�«´ª��°½K��½r�W�qm�ÈOKqL�
È­�¨¾ªhW�mr¡qL¡�xTy�³�n²¡�×L·��L¸±?È­��l~­�Kq�n²¡��qm�r¥n/½L·�°¾WqL­�r�±µqL/O�

×u´©´²¢W�¯n­?n½nS�¨ª�,��ÈOKqL��r�±�¶¾P}VyK�¯r��¶/¡��µn/}�¯L/¾O�r¥n/½L·�sK�¨/P��L/·
�VyK��,È®¾gq��������,��������� �

Őýù˨Ŕńþį˨ŗ˨ʭŒŞğ˨ŌŘŋķ˨ãĖŒý˨ ˨
j¾}��j½qLW�qK³mK�È­L®W�qm�|±Km�¯L¸_�¯L~kqm�µr¸c�Èª�´O�x¾Ir©KVyK���£rX/y�qL[?

�n²±L­�³KƿǈǁťƱ�,ŗťƮƎ�,ŬťǆɕũǂůƹŤ�Ǉ�ŬŤƄťƎʭŤ�,ɓƨɔʮƢ�ǄƽťǂƨƏǁŤƀ�µL¥n/½m��r/O�Kq�È\gL/P­�³�L·
mqKm�¶­KmK�¯?�µqLOqm��h��³�ZhO�¯´²¡LW�¶¡�m´~¥�¬ª��¨·K��ÈO��Kq�³K�¶/¡�Vz¾±�V¸_

µqKt·�¬¾¢g�µmKm�N/�©�L/·�n/±K��¶�P��qm�³K��f½r/~W�Kq�{³q�³m�«´/ª��×n/²Oµmr/¡�V/yK��
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¬¾z�W�Vzl±�¶�P��«³m�³�´�yqK�µ´¾}�¶O� ½mt±�×n²O�m´/k�¶/¡�×qL/¢XOK�×n²O�°/OK��L²¾/y
VyK�µmr¡�¶�r���³K�Vzl±�{³q�qm,��V/®¢g�³�×r/�±�V/®¢g�|/lO�³m�¶O�Kq�«´ª�
È­�¬¾z�W�Èª®��n²¡��¬¾z�W�µ´h±�r½s�§³n_�È­�V/zl±�{³q�qm�Kq�Èª�´O�×n²O��n/±L½L®±

��,È­r¡K�������,����� �
� �

ãĚĴő˨Ă˙Þď˨ ˨äŋ˙ķ˨Ă˙Þď˨ ˨

˨äŋķù˨ōŋķ˕äŊŗù˨ŔŀĠŋĿ˔˨ ˨ŁŦēù˨üŰĘŖă˨ ˨
˨Įğŗù˨ōŋķ˕āʭŞīʭŰę˔˨ ˨ŉĜŒŎ˨ĚŞýĖă˨ ˨
˨ŐŰĚŰě˨ōŋķ˕āʭŞĸŞþį˔˨ ˨ŏĖŎ˨ĂğʭŞğ˨ ˨

� �
�µL¥n½m�sKj¾}�x¾Ir©K�¾�L½q�V®¢g�L½��y³K�¬ª��qm�¶�¾�m�«´ª�È­�×L_�¶��¶¡�mr¾¥

VyK�V¡rg�³�µmL­�¶O�¶XzOK³�¯L}m´_³-��¨/­L��³m�¶/O�¶XzO�¯L}m³ng�L­KÅL/O�V/z¾±���³K
È­�¬¾z�W�È�r��³�Èª�K�|lO�³m�¶O�Kq�¶¾�L½q�V®¢g��¬/ª��¨­L}�Èª�K�V®z��¶¡�n²¡

�È�¾y´­�¬ª��³�VJ¾·�¬ª��,¶yn²·�¬ª��,mn�VyK��m´/k�¶¾/�L½q�V/®¢g�È�r��|lO�³
�UL�³r��sK�¬ª��µm�t¾±�¶/ªOL�­�³�r/P_�,�/½r�W�³��®_�¬ª��¨­L}�¶¡�VyK�Èª�K�|lO��sK

mn��¬ª���³r���,r½mL/�­�³�¯Ks³K�¬/ª��,§L/�[Kr_�¬/ª��,¶¡rhX­�¨¾g�¬ª��,VgLz­�¬ª��,
�µL¾­�¨�±�¬ª��,L½Kr­�³�r�L²­�¬ª��,¶¾Org�UÅ?�¬ª��¶yn²·�¬ª���³r��sK��³�UL/`½s�¬ª��,

�¬½³L//�W�V//J¾·�¬//ª���³r//��sK�?�oL//lWK�³�¶//¾¸W�¬//ª��,V�¦//}�UÅ��t//¾¦±K��¬//ª���³r//��sK
È�¾y´­���n²Xz·��,È½L�q�������,������¯L®·�È­�µn·L~­�¶¡�¶±´¥��qm�m´}¶®·�«´/ª��°/½K,�

Èª®��³�È®ª��§´�K�È�L½q�È±LP­��L¸±?È­�¨¾¢~W�Kq�n²·m�� �
Èª�´OK�L­K��¶¾�r~®©K�¶®¢g�µn±L®¾�LO�|lO�qm�L²¾y�°¾�r/~®©K��/�²­���N/X¢­�¶/O�¶/¡

È­� ½mt±�È�Kr}K�¶�zª��m´},�È­�¬¾z�W�¶Xym�³m�¶O�Kq�«´ª��n²¡�� �
�©K��¯L­s�¶®·�qm�L¸±?�«L¢gK�¶¡�È­´ª���Vz¾±�VOL[�L·�¶X}´±�×L·�°/OK��°/½K�qm�L²¾/y

Vz¾±�wrXym�qm�|lO�-� �
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M��¯L­s�¶®·�qm�L¸±?�«L¢gK�¶¡�È­´ª���¯K´/²��¶X/z½L}�«´/ª��°/½K�³�V/yK�V/OL[�L/·
�VyK�V®¢g�Èª®��V®¢g�³�×r�±�V®¢g�¨­L}�È®¢g�«´ª���� �

O�³�mqKm�¶/_´W�¬/ª��§´/�K�¶/O�L/¸²W�¶¾�r/~®©K�¶®¢g�qm�¶¡�VyK�µmr¡�f½r�W�Èª�´
��³r�È®±�r¡o�Kq�n²¡���,L���������,���� 

È�L½q�V¾·L­�¶O�¶_´W�LO�¶¡�VyK��l~­�L`²½K�qm��«³m�|/lO�qm�¶/�¾�m�«´ª��¶±´¥
È­�qKr��È®¢g�«´ª��È²�½�n±r¾¥�� �

ŏùŘēù˨˛÷ʭğę˨ęĕ˨ŌŘŋķ˨ōŞĠńă˨ʭŀĨŊù˨ ˨
´kK�°®`±K�mKr�K¯K�È­�¯L¸²S�Kq�m´k�V½´·�L��©K�n±mr¡���³�¬/ª��b¾/·�L/O�n½LP±�¯L±?�r�±�sK

V}Kp¥�qL²¡�Kq�ÈOLX¡�b¾·�³�n½sq³�V­´�k�È~±Km��r¸}�qm�V�L®_�°½K��³�µr/�O�×L·
È­�V¾©L���mKn�O��³�n±mr¡���µmr¡��¾©BW��ªXl­�«´ª��qm�¶©Lyq��n±K��,È±L/²½m�È®¾·KrOK�����,

��//������������L\¾��n//²±L­�¯L//±?�V//¾®·K�¶//yn²·�³�ML//zg�×t//­q�¶//P²_�×Kr//O�¯L¾//yq´� �
�n±m´O�¨IL���Lk��,r�±�������,��������Uq´/��L/O�V/yK��OL/�­�w´/�±�qm�mn/��Uq´�

È©´¾·�qm�UKm´_´­������V�r�­�AnP­�³�V®¢g�r�²��³�«´ª��¶~½q�mn��¬ª���wL/yK�³�L·
VyK�È±L�­���� �
¯K´kK�Kq�«´ª��UÅLyq�°½K�qm�L��©K��wLyKrO�¾�m�«´ª��¶½LS�¬¾/z�W�UL¾/�L½q�È/²�½�¶

µmr¡�n±K����L­�¯K´kK�L��©K���¶/¡�UÅLyq�°½K�qm�Kq�¯L®¾¢g�UL½r�±�¶�Æk�¶¡�¬¾XyK´k
VyK�UL¾�L½q�|}´S�VhW,�¶O��¯Æ·L/_�³�¬½s´­?�V®¢g�Kq�¯Kr�L±�LW�¬¾²¡�¨�±�N¾WrW

¬½q³?�¯³r¾O�Vª���sK�Kq����,È��[�������,����� �
�ÈP¾¡rW�V®¢g¯K´kK�L��©K�L�W�È¦Xl¾­?�sKO�È�Kr}K�³�È½L~­�¬¾©�¶�sK�³�µn/­?�m´_³

�VyK�µm´O�r[BX­�È±´�Æ�K�´±�³�Èyq´�L\¾��|½Kr¥��,È­r¡K�������,������ �
LyqI�¨¯K´kK�L��©K�È­�|lO�qL¸c�¨­L}�n±´}���,¶©L/yq�µmqL/¸c�¨­L}�È�L½q�|lO

�¨­L}�UL¾�¾P��|lOµn�·��r/O�¨®X~­�UL¾¸©K�|lO�³�¶©Lyq�µm�¨­L}�Èª���|lO�,¶©Lyq
yq�µmsL½�¶©L��,r¾®��������,������ �

¶�P��wLyKrO�µ³r¥�°½K�×n²O,��¬¾/z�W�È�/zª��³�È�r/}�³�È/�L½q�|/lO�¶y�¶O�«´ª�
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È­��L/­K�³�V/yK�¨/¾g�¬/ª��³�ML/zg�¨­L}�¶�¾�m�«´ª��sK�¬ª��³m�È�L½q�|lO�¶¡�n±´}
È­�UL¾�¾P��³�UL¾��²­�,UL¾�L½q�¨­L}�È�zª��«´ª��|lO��¯?�UL¾/�L½q�|lO�¶¡�m´}

yn²·�,mn��¬ª��¨­L}È­�È�¾y´­�³�«´`±�,¶��m´}�,��h­�������,����³��wL/yKrO±/��°/½K�r
µ³r¥,��Ur/k?�N/ª��×Kr/O�×Kr/O�È�r/}�«´/ª��³�×r~O�{L�­�Nª��×KrO�È�L½q�«´ª�

�V//yK�µn//}��//�³�,n//Or��È±L//¾¡�������,������¬¾//z�W�µ´//h±��UL//®¾ª�W��//P��«´//ª��×n²O
¯K´kK�L��©K��wLyKrO¶�P���¨½o�×n²OVyK���,×n®gK�È­Kr¸O������,������� �
� �

äīʭŰę˨ŌŘŋķ˨ ˨äķĚģ˨ŌŘŋķ˨ ˨äŀĠŋĿ˨ŌŘŋķ˨ ˨

VOLX¡�¬ª�� �
VIKr��¬ª�� �
V�©�¬ª�� �
´h±�¬ª�� �

UÆ­L�­�MLzg�¬ª�� �
L¾®¾¡�¬ª�� �

�¨¾g�¬ª�� ¾±L¢­�� �
�½L²��³��rg�¬ª�� �

qLPkK�¬ª�� �
UqL`W�¬ª�� �

�VgÆ��¬ª��×sq³L~¡�� �

Z½ng�³�UL½K³q�¬ª�� �

n·s�³���K´­�¬ª�� �

¶���¬ª�� �

°²y�¬ª�� �

�´�W�¬ª�� �

�UL¾�L½q��,¶yn²·�¬ª��¬ª��,mn��¬ª�
È�¾y´­�¬ª��,«´`±�� �

�UL¾��²­�¯L·rO�,wL¾��,UÅ´�­�,¨kn­�� �
�UL¾�¾P���,�Æ�K�¬ª��,«Lz_K�×mLP­�¬ª�

�¬ª��,×´_�YmK´g�¬ª��,mLz��³�¯´¡�¬ª�
¯K´¾g�³�¯mL�­�³�ULWLP±�� �

äŖŊù˨ŌŘŋķ˨ ˨

� �

� �
¯L®·�È­�µn·L~­�¶¡�¶±´¥�µn®��|lO�¶�¾�m�«´ª��³�UL¾�L½q�m´}�n�m�sK�×K¶/���×L·
¯K´kK�L��©K�¶�P��qm�³�VyK�µmKm�¨¾¢~W�Kq�«´ª��×n²O,�|±Km�°¾O�qm�Kq�L¸±?���/ªXl­�×L·
��½s´Wµmr¡�n±K��«´ª��ÈyLyK�¶~½q�UL¾�L½q�³�mn��«´¸�­�³V/yK��«L/�±�¶/O�¯L/±?�µL/¦±�³
V�¾P���wLyKrOVyK�µm´O�qKp¥r¾[LW�n�O�¯³r��qm�È�L½q�³�mn���� �
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Ŕńþį˨ŗ˨ŌŘŋĸŊù˨ĎŞăʭŀŎ˨Ģőùĕ˨ãĖŒý˨ʭŕ˨ ˨
�¯?�qm�³�V/yK�È±L­L/y�µq³m�¯Kr/¾Om�sK�È­sqK´/k��/y´½�°/O�n®gK�°O�n®h­� Þ6ÉKnP�´OK

VyK�µm´O�V­nk�§´�~­�qLOqm��³K��ML/X¡�È±L­L/y�e´/±�r/½s³�È/PX��°¾/zh©K´OK�r/­K�¶/O
ƻǈƺƣƹŤ�ŹɕŮťƮƽ�°¸¡�sK�È¢½��qL�®©K¹r½Km�°½rW�V}L¦±�Kq�È­ÆyK�µq³m�×L·��� �

��Kq�MLX¡�°½KƻǈƺƣƹŤ�ŹɕŮťƮƽ��,«mL¸±�«L±�rX/~¾O�×Kr/O�³�V/yK�|/±Km�¨kn­�¶¢²½K�×KrO
|±Km�VyK�n¾ª¡�¬¢g�qm�L·��/O�Kq�|P©L�­�³�n±K´lO�Kq�¯?�x¡�r·�xS�¶�³�mrT/y�r�L/k

MLX¡�qm�xTy��L/O�¶/cr¥K�,mr/PO�ÈS�L¸±?�sKq�¶O�³�m´}�L²}?�«´ª��¯?�LO�,mr¦²O�È®ª��×L·
|±Km�¯?�¨·K�LO�³�n}LO�¶±L¦¾O�«´ª��¯?�O�µmr/¢±�È²¾/~²®·�³�VPgL�­�L·n/}L����,È­sqK´/k

�������,����V//yK�µmKm�qKr//��¶//©L�­�³m�¶//½LS�r//O�Kq�ML//X¡�³K�����V�½r//}�«´//ª�-�����«´//ª�
�È//Or�r¾���,�//�h­�������,�����«´//ª��¬¾//z�W�q³?mL//½�|//lO�³m�°//½K�°//OK��¶//®¢g�qm�L²¾//y

VyK�°¾�r~®©K���¨­L}�È­sqK´k�«³m�¶©L�­���³�MLO����«´/ª��LO��LPWqK�qm�¶¡�VyK�¨��
°/½K�qm�¶�¾�m�V/yK�|/lO���mn/��¬/ª��¨­L/}�¶/�¾�m�«´/ª��¬/¸±�ML/O�L/W�«qL/¸c�ML/O�sK

�È�¾�L®[qK��¨¾g�¬ª��³�È�¾y´­�¬ª��,«´`±�¬ª��,¶yn²·�¬ª��,� /¾±L¢­���µn/}�f½r/~W
VyK��È�L½q��È­sqK´k�sK�n�O�¯L±Kmmn��¬ª��qm,��sK�µmL�XyK�È­sqK´k�N©L�­µmr¡�n±K�³�

N©L�­�°½K�VyK� ½mt±�wn¾ª�K�¶O�¶yn²·�¬ª��qm���È/±Kr½K�¶/~½q�¶/O�qLO�°¾Xzl±�×KrO�³K
È­�µqL}K�¶yn²·�¶®ª¡�n²¡�� �

�¶®ª¡�¶yn²·��È/²�­�¶/O�V/yK�µsKn±K�ÈyqL��V�©�sK�³�µn}�Mr�­�¶¡�ÈyqL��VyK�×K
VyK�¶X�¥�¨¾ªk�,VyK�µn}�¶X�r¥�qKn�­���³�UL/²��×Kr/`­�¶/~�±�¶¡�VyK�Èz¡�wn²¸­

È­�er��Kq�t½qL¡�rXzO�¶±´¦c�t½qL¡�r·�¶¡�n²¡�«´ª�­�LW�n²¡�m´}�r�g�n½LO��� �
°¾}L­�sK�¨¾g�¬ª��¨���qm�³K�¬IKm�×L·�È­�«L/±�ÈP©L_�qKtOK�³�V¡rh©K��¶±L/~±�¶/¡�mr/O

�VyK�µm´O� ¾±L¢­�¬ª��qm�È­ÆyK�¯n®W�V�r~¾S��,È­sqK´k�������,������� �

ōŞĠńă˨˨äŊùĜĻ˨ĚĴő˨ěù˨ŌŘŋķ˨ãĖŒý˨ ˨
�§Ly�qm�È©Kt��n®h­�n­Lg´OK�����µn/½m�w´/��¯KrOL/��×LX/y³q�qm�×r/®��×r/`·�¶/O
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�§Ly�qm�³�m´~¥�¯L¸_�����qm���V�q�L¾±m�sK�È¦©Ly���³�x½qn/W�¶/O�mKn�O�¶¾­L�±�qm�³K
�³r/�­�sK�¶/¡�VyK�µn±L­�L_�¶O�³K�sK�×mL½s�qL[?�³�m´O�§´�~­��¾�hW��L/¸±?�°½r/WťƨɕźŤŗ�

ǀɔƁƹŤ�ƻǈƺƢ��³ŬƀťƣƨƊ�ɒťɕƾɕȕ�VyK��È±L±´½�sK�t¾·rS�³�È­ÆyK�§´�K�¶O�³K�×qKmL�³��×r¥
sqLO�sK��°½rW/¥v½³�V/yK�È/©Kt��¶/~½n±K�È��,È/ª�r¾­�������,������¬¾/z�W�qm��È/©Kr��×n²O

�«³m�¶X/ym�³�V/yK�µn/}�¬¾/z�W�V/½L�¡��r/��³�°¾/���r/��¶O�«´ª��×r¾¥mL½���r/�
V½L�¡��¯L¦®·�rO�¶±�|Pª��³�¨¾�hW,�,N/��n²±L­�VyK��r��ÈkrO�rO�¶¢ªO��UL¾/�L½q

�×sq³L~¡³�VgÆ����­�¬¾z�W�È�r}r¾��³�È�r}�¶Xym�³m�¶O�«´ª�È�´}±n�� �
|±Km�È�r}�«´ª���È½L·n²Xz·��¨­L/}�È�r/}r¾��«´/ª��³�V/yK�µn¾yq�¯KrP­L¾S�sK�¶¡

VyK�¶±´¥�¶y��eLP­�³�«´­p­�,m´®h­��t/_�N/��³�UL¾/�L½q�n/²±L­�¶/�¾�m�«´ª�³��«´/ª�
�V/yK�V/½L�¡��r/��«´/ª��°/½K�Nª��³�VyK�¶XzO�sLO�¯KnO�L¾±m�f©L�­�¶¡�VyK�m´®h­

��,È�Kr��×r·L��������,������°½K�³�VyK�«sÅ�È½L¾±m�È¥n±s�×KrO�«´ª�×qo´/O��,×³r/zk�³�mKv/±

�������,������ �

Ŕńþį˨ŗ˨ãěùę˨ĚĔĿ˨ŌŘŋķ˨ãĖŒý˨ ˨
«L­K�¶O�N�ª­�³K�³�°¾¢¢~®©K�°OK�,¯Krz�­�sK�³�×q�N¾�k�®ª¢X­L�×L/®¢g�³�¯L�´/zª¾��,¯

�£qtOVyK�¬~}�¯r����N/��,¶�zª��,UL¾¸©K�,«Æ¡�¯´c��ªXl­�«´ª��qm�×mL½s�qL[?�³K
�³r¦½m��«´ª�mqKm�Èª���³�Èª�±��� �

W�sK�È~lOB�qm�¶¡�VyK�¶�¾�m�«´ª��qm�³K�UL�¾©ƻǈƨƺƣƹŤ�΄ƽťƨŶ�¶�P��V/yK�µn/}�×n/²O��
r½Km�r[K�°½K¹��È�qL�®©KVyK��qm�Kq�«´ª��¶¡���¶�P��¬ª��VyK�µmr¡�×n²O���°¾/O�MLX¡�°½K

§Ly��×L/·�����³����/W�×r/®��×r/`·B�«´/ª��¬¾/z�W�¶/O�×³�{r/¦±�³�V/yK�µn/}��¾©
K�{³q�sK�¶X�r¥rO�VyK�È½´�yq��,¯KqL¢®·�³�Èª¾IKtk������/��,��������MLO�r[K�°½K�qm��È½L·

�È½K´/¸©K�ML/zh©K�¬ª��,n²¸©K�MLzg�¬ª��,§L�[Kr_ÅK�¬ª��,¶gLz®©K�¬ª��,¶yn²¸©K�¬ª��¶O
�Mr��¬ª���È�¾�L/®[qÅK�¬ª��,¶ªOL�®©K�³�rP`©K�¬ª��,�×r/�±�ULP/yLh­��mKn/�ÅK�¬/ª��,

�«L¢gÅK�¬ª��,¶J¾¸©K�¬ª��,��´©K�«´`±�¶O��´Or­��VyK�¶X�L½��L�XkK�� �
�¯?�qm�¶/¡�V/yK�¨/�K�¶/y�r/O�È/²XP­�È/®ª��r/·�qm�ML/X¡�°/½K�qm�×sKq�rl��µ´¾}
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¬¸­�°½rW�È­�er/�­�§K´J/y�¶/y�LO�Kq�¯?�³�VyK�µn}�µmL¸±�¬ª��¯?�N©L�­��j/yLS�³�n/²¡
y�r·�¨½o�Kq�L¸±?DÈ­�§K��mq³?��,��h­�������,����� �

ęĕʭþĄŊù˨ęĕùŘő˨ŔŎʭŒĤőùĕ˨ ˨
­DK�°½K��©x®}�£rXy�r[��sK�¶/¡�V/yK�×r/z¾±m�M´/½K�°½n/©K�°¾/­K�°/O�n/®h­�°½n©K

ÈyqL���×r`·�¬X�·�¯r��¯Lz½´±VyK��X¡�qm�³K�È¥n±s�sKML�×L·��µn/­L¾±�È/Pª�­�µr¡p/W
VyK-��L��Kq�{qnS�¨�}�³K�m´k�L­K�È­�r¡o�ÈWL��©K��¶/½r��¶/�ª��qm�Kq�m´/k�r/[K�³�n²¡

VyK�¶X}´±�qÅLz¸Ty�r¾­K�¶O�¶�hW�×KrO�qL�g��yK�³�L/P½s�qL¾zO�r[K�°½K�{qL¦±�ÈOmK�M´ª
X­BÈyqL��sK�r[��¬X�·�¯r��Èz½´±VyK���°��µmsK³m�¨­L}�MLX¡�qLXkLyVyK��sK�°/��r·�¶¡

�VyK�µn}�¨¾¢~W�¶©L�­�|}��,×rz¾±m�������,���� �
VyK�µmq³?�¯´²��N©L��qm�Kq�«´ª��µn²z½´±���«´/ª��¶/O�Kq�¶©L�­�¶y�§³K�°��qm�×rz¾±m

VyK�µmKm��L�XkK�¶�¾�m�¨­L}�¶¡���È/yn¾ª�K�§L¢/}K�³�V®/z��³�Mr/��,³n²·�MLzg�¬ª�
¶©L�­�°½K�³�VyK�VyK�¶XyKq?�È®ª��UL½L¢g�³�§L\­�¶O�Kq�L·���°/��sK�¬`²/S�¶/©L�­�qm��½nO�¶X¢±

qKr�L²P­�§³K�È­�¶¡�VyK�mKn�K�×KrO�³m�mn��¯mKm�mKn�K�µL¦Xym�LO�¯K´W��³�mKm�V/�OL�­�×r²½LO
�È·n·m�×L²P­�×n²·�MLzg�¶©L�­�qm�¯L¾O�MLzg�¯?�qm�Kq�mKn�Kµmr¡�VyK�� �

ōŞĠńă˨ŔĠŰʭńŎ˨ãĖŒý˨ŔńŞŃĕ˨ŌŘŋķ˨ĚĴŒŎ˨ěù˨ʭŕ˨ ˨
�ZgLP­�¶O�¶_´W�LO­er��È­�µn}��¯K´/WV/�¥�¬¾/z�W��³�ÈOKqL/��r/�±´OK�×n²O¯K´kK�L�/�©K�

�sK�rX~¾Or¦½m�¶�P��×n²O��L·�¶O�¶_´W�¶�¾�m�«´ª�µmr¡�n/±K��¯Kn²®/~±Km�sK�m´/k�¶/¡�ÈOKqL/��
¶�OL±�qm�³�VyK�È­ÆyK¶�P��LO��LPWqK�qm�V�¾�g�«´ª��È�´�´­�×n²O,�­�È�´zª¾�D�x/y

°¾­sry�qm�È­ÆyK�¶�zª��³�¬ª��¶�zª��qm�/W�³�V/yK�È­Æ/yK�×L·B�r¾[ťƨƓźŤ�ŗƻǈƨƺƣƹŤ��r/O
r¦½m�¶�P��qm�Kq�¯Kn²®~±Km�×n²O�È­�¯L/±?�×L·�¶/¡�mr/¡�µn·L/~­�¯K´/W��wL/yKrO�,�n/·

¬¾z�W�¶O�¬ª��{³q�³��´�´­�¶XkKmrS�×n²O�n±K�� �
qmµqLO�¯K´kK�L��©K�¬¾z�W�³�È­�¶�¾�m�«´ª��sK�¯L±?��­L_�×n²O�°/½K�¯K´/W��¨/¾ªhW�¶/±´¥
�mr¡�¶¡wL²}L±�³�mn�W�¶O�¶_´W�LO�L��K�³�¯L®©L��¯m´O×��¶/¡�×mKr/�K�,×r/¢��¶/ªh±�°/½K
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µm´O�¶�¾�m�«´ª��qm�rhPX­�n±K,��¨ILyq�{qL¦±�qm¯K´kK�L��©K�¶X}Km�|�±�n±K��� �
�qmr¦½m�¬¾z�W�×n²O�¬¾/z�W�n²±L­�L·��×sKq�r/l��³�È/©Kt��n/®h­�n/­Lg´OK�×n/²O���L/O

n²®~±Km�³m�°½K�È­Æ¡�¶�OLy�¶O�¶_´W��È­�n½m�Kq�¶�¾�m�«´ª��¶O�×rX®¡�¶_´W�¯K´W�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
¬¾z�W�×mrOqL¡�Z�LO�×r~O�V�r~¾S�³�|±Km�j½qLW�§´��qm�«´ª��×n²O��³�V/�r�­�¯n/}

¶�P��n}q�n±³q�³�µn½mr¥�¯?�¨­L¢W�×n²O��®`W�Uq´��¶O�¯?�L·VyK�µm´O�Èª¾®¢W�³�È��
O�È­ÆyK�¯n®W�j½qLW�qm¶��µv½³µny��¯?��/PW�¶O�¶¡�m´O�«´ª��È½L�´¢}�¯Kq³m�¬X�·�LW�«³m

¶�P��°��L½�¬ª��r/y�«´ª��×n²O�mr/¡�L/�½K�È/®¸­�|/�±�|/±Km�n/}q�r¾/z­�qm�³�mq³?r/O��
¶�P��°¾Xzl±�×n²O�X­�L·Bm´O�´�yqK�sK�r[-�¶�P��×L/²��¶/O�È­Æ/yK�¯Kr¢�X­�xTy�L­K�×n/²O�

�wLyKrOn/±m³t�K�È­ÆyK�¯n®W�VkLy��­�È�´/zª¾��n/½LO�Kq�ÈOKqL/�D¶�P��qm�x/y��×n/²O
W�¶¡�Vz±Km�«ÆyK�¯L¸_�qm�«´ª�B¶�P��r¾[��È�L/O�¯´/²¡�L/W�×r~O�|±Km�¯L¸_�qm�³K�×n²O

V//yK��µr¸O�L//O�«Æ//yK�¯L//¸_�¯Kr//¢�X­�³K�n//�O�{³q�sK�×r//¾¥�V�r�­�×L//·��ÈXkL²//}
¶�P��×n²O��¶¡�n±mKm�«L`±K�È�ªXl­�×L·¶­L²~±Km�q´¸��¶O��qm�¬¸­�×L·µn/y��¬X/�·�³�¬/~}

�n²±L­�×r`·ƻǈƺƣƹŤ�΄ƽŤǈŶ�µny�qm�³�n¾­L`±K�W�s³r­K�¶O�LW�×n�O�×L·BVyK�µm´O�qKp¥r¾[�� �
¬¾z�W�¶O�È­ÆyK�¯n®W�qm�«´ª��×n²O��¶X/}Km�¶/�­L_�V½r½n/­�³�µqKmK�L/O�n/±´¾S�È�´/±

VyK���sK�È­ÆyK�¯n®W�È½L¾�Kr�_�V�y³�{rXz¥µny�¬X/�·�L/W�«³m��×r/®��×r/`·��sK
n²·�µqL��¶P}�×L·sr­�×L¸X±K�LW�×s³r­K�|¡Kr­�³�LS³qK�qm�x©n±K��¶/�¾�m�«´ª��¶O�sL¾±��×K

� ¾±L¢­�n²±L­�¨¾h©K�¬ª����ÈgL/z­�³�¶/yn²·�³�UL¾�L½q�,×sLyqKtOK�×KrO��ULP/yLh­�×Kr/O
¯K´½m�°¾­s�q´�[�³�m³ng�°¾¾�W�,]Krk�n²±L­�×q´­K�qm�,L�¾XyK�×L·�r¸/}�,×sq³L~¡�×L·��³�L/·
,L·sr­�¬½´�W�×KrO�«´ ±̀�¬ª��V¸_�³�×qL¦±�ÈOL½�r�y�×L·�È½L½qm�×L·�������³�n/½mr¥�Z/�LO�Kq

�5̄ L®ªz­�¯Kn²®~½n±K��°½Kµny�×L·��¯mrO´/ª_�³�«´/ª��°/½K�V�r/~¾S�qm�,È­Æ/yK�¯n®W�È½Æ�
¶Xz_rO�|�±�|±Km�×L·sr­�n�O�³�n²X}Km�×K�¯L¾½LS³qK�L·��V�r/~¾S�°/½K�qKn/­K³�x±L/z±q�qm

¯L±L®ªz­�¶O�,n±m´O�¶±´¥�×K�er�­�LO�¯qn­�×L¾±m��³r}�¶¡��³�«´/`±�Z/gLP­�mn/`­�¯n/}
�qm�¯?�¶�y´W�³�UL¾�L½qµny�m´O�µKr®·�×mÆ¾­�¬·mt±L}�� ���
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� �
�OL²­�Vyr¸���

� �
�� °¾zh­Æ��,È±L²½m�È®¾·KrOK����������ƻʮƊŤ�ƿťǆŶ�Ƅƀ�ͳƮƋƺƭ�ƅȖƭ�ɒŤƅŶťƽ��¯Kr¸W��´±�er��� �
�� °OK�N¾Pg�,t½r¸O����������ưƛǂƾƹŤ�ƀǇƁź��c§³K�QL���¯Kr¸W��¶�zª��°®`±K�� �
�� M´/½K�,È­r¡K����������¶�P��È/�¾P�W�È/yqrO�×n/²O�È­Æ/yK�¯n/®W�qm�«´/ª��×L·��ŭƨƭƅƣƽ�,

�����������,������� �
�� ×n//¸­�,×r//¾­K����������ǄƨƨƋɔťƲƽ�ͳƨƨƊƄƅŨ�ƼɕƨƨƋƲŮ�ɒŤ��ŐɓŨŤƄťƨƨƭ�ŐǈƛƨƨƊƄŤ�ƅƨƨƟǂƽ�ƆŤ�ƻǈƨƨƺƢ�ɒƁǂŨ

ƿŤǈžŤ�ǀŨŤ�Ǉ�ťƮƓƹŤ�ťǂɕƊ��L®²·Kq�mLXyK��È²¾/zg�n®gK�¯L½LS�,�n/}qK�È/yL²}qL¡�¶/­L±���µL¦/~±Km
UL¾¸©K�µn¢~±Km�,¯L`½LOqo?�È±n­�n¾¸}�� �

�� n®gK�,«Kq?����������ƻʮƊŤ�Ƅƀ�ƼƺƢ��§³K�QLc���¯Kr¸W��{³ry�� �
�� È�Wr­�,È±KrhO����������¯L¾­�,¶X}q�«´ª��¬¾z�W�³�¶X}q���¶­L²ª��ƿťɕƽ�Ŭťƣƹťƛƽ�ǄůƎƄ��Ƅƀ�ɒŤ

ͳǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�,��������,������� �
�� ¯L/®\��,qL¢O����������ǄƲũƚ�ƻǈƨƺƢ�ɒƁƨǂŨ��¬_r/X­��§³K�QL/c�,È®/yL��mK´/_���n¸/~­���mL/¾²O

|·³vS�×´�q�wn��¯LXy?�×L·�� �
�� ¬yL��,×³rzk�³�È¾h½�,mKv±�×qo´O����������|±Km�µL¦½L_�¶�P��qm�È�r}�×L·��«´/ª��×n/²O

ÈOKqL//��µL¥n/½m�sK��È//®ª��¶­L²ª/���,È//y´��r¾//�±�¶/_K´k�³�È//©Kt�����È//~·³vSǄƨƨɔƅƟǁ��ɒťǅ
ͳƢťƾůŶŤ�,�������,���������� �

�� n¾®g�,×n®gK�È­Kr¸O����������¯K´kK�V/¾�®_�¯´­Kr¾S�È�¾�hW�¶/~½n±K�³�Kq?�³�L�/�©K��×L·
¯L~½K���È~·³vS�¶­L²ª��Ưƀťƒ�ƻťƽŤ�ǃťΎƏǁŤƀņ�,����³������,������� �

��� n®h­n¾y�,È��[����������¬¾z�W�«´ª��×n²O���ŧů΋ƽ�,«ÆyK���������,�������� �
��� �r�/�K�,¬IL/�r�X²­�-r�LOn/®h­�,Èª¾IKtk°¾/zg�,×r/��_r¾­�³����������¶/z½L�­�È/yqrO��×K

¶�P��x®/}�³�×sKq�°½n©Krl��µL¥n½m�sK�«´ª��×n²O�È/ª­?�°½n©K���UL/�©L�­ƻʮƨƊŤ�ŽɔƄťƨŮ�,
���������,�������� �
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��� �y´½�°O�n®gK�°O�n®h­�,È­sqK´k����������ƻǈƺƣƹŤ�ŹɕŮťƮƽ��¬_rX­���,¬/_�´½n/k�°¾zg
«qL¸c�QLc���¯Kr¸W��È¦²·r��³�È®ª��� �

��� ­�,×r¾//z±mM´//½K�°//O�n//®h����������ƄƀťƨƨǆũƹŤ�ǄƨƨƮŻůƹ�ƄƀťƨƨũůƹŤ�ƄƀŤǈƨƨǁ��«³m�QL//c���¯Kr//¸W��
È±Lz±K�«´ª��µL¦~·³vS�� �

��� L½r¡s�°O�n®h­�,×sKq����������ǄɕƮƨƋƺƮƹŤ�ǃƅɕƨƋƹŤ��¬_r/X­��«qL/¸c�QL/c�,§L/P�K�wL/P����
¯Kr¸W��È¦²·r��³�È®ª��� �

��� °¾zh­Æ��,È®¾gq����������×q³L²��¶�zª��³�¨¾g�¬ª��,ÈOKqL���|·³vS��¶/­L±�ƿƁƨƾŮ�ŽɔƄťƨŮ
ͳƽʮƊŤ�,���������,�������� �

��� mK´_n®h­�,È½L�q����������°OK�µL¥n½m�n�±�³�¨¾ªhW�,ÈyqrO�¶�P��µqLOqm�L²¾y�«´ª��×n²O��
È®ª��¶­L²ª������È~·³vSƿŤƅɔŤ�ƫƄťƣƽ�ǀƾŷǁŤ�,��������,��������� �

��� °/zh­�,¯L½q´P/�����������°OK�¬¾/z�W�³�¯³n//ªk�«´//ª��È½´�/yqK�×n²O���ͳƨƨȣǂǅƅƭ�ŭƨƭƅƣƽ
ƾůŶŤͳƢť�,��������,����� �

��� � Þ6ÉK�f¾Oo�,L�����������°OK�eÆ�/�K�qm�°¾¾Or/�­�³�°¾¾�r/~­�³�º¾�r~®©K�º®¢g��¶/ª`­�,L²¾/y
ƅǆƽ�,���������,������� �

��� n®gK�,È�Kr��×r·L�����������¬¾z�W�È©Kt��r�±�sK�«´ª��×n²O��ƫƄťƨƣƽ�,������/��,���
���� �

��� m´�z­�,×r·L�����������¶�P��W�È­ÆyK�¯n®W�qm�«´ª��×n²O×r`·�¬X~·�¯r��¯L½LS�L���¶/­L±
ƿťůƋȣǂǅƅƭ�,���������,������� �

��� n®h­�°O�n®h­�,È©Kt�����������ǄƮƊʮƮƹŤ�ŭƭťǆŮ��¬_rX­��ÈhX��°zg���¯Kr¸W��V®¢g��� �
��� n®h­�°O�n®h­�,ÈOKqL�����������ƻǈƺƣƹŤ�ŗťƓźŤ��¬_rX­��¬_�´½nk�°¾zg���¯Kr¸W���È/®ª�

È¦²·r��³�� �
��� L²g´½�,r¾®�����������ťƮƓƹŤ�ƿŤǈžŤ��­¬_rX��×mL`y��mL�n®h­���¯Kr¸W��¶�zª��� �
��� x±´½�,ÈX­Kr¡����������µL¥n½m�r¾[LW�¶�P��rO�ÈOKqL��×L·�µn/y�×L/S³qK�qm�«´/ª��×n²O��×L·

¶±L¾­���MLX¡ǄƮƋƺƭ�ǃťƽ�,���������,����� �
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��� ¬½r/­�,nOr��È±L¾¡����������¶�P���r/�±�sK�«´/ª��UL®¾/z�W�ML/O�qm�È/\hO�,j½qL/W�qm�×n/²O
«n�X­�¯Kn²®~½n±K��·L­�¶­L²ǃƄǈƊ�,������������,��������� �

��� L//�q�,×s´gL//­����������°OK�³�ÈOKqL//��mr//¢½³q��mr//¢½³q�,¯?�¬¾//z�W�³�«´//ª��¶//O�L²¾//y
¶X}qL~¾S�¶X}q�,×K�¯L¾­�L½�³�×K�¶X}q�×K���¶­L²ª/��ƿťɕƽ�Ŭťƨƣƹťƛƽ�ǄůƨƎƄ�ͳǁťƨƋǁŤ�ƻǈƨƺƢ�Ƅƀ�ɒŤ�,

��������,�������� �
��� ×n¸­�,��h­����������¬¾z�W�®~±Km�r�±�sK�«´ª��×n²OÈ­ÆyK�¯Kn²��ŭƭťɕǅƄ�,������/��,

�������� �
��� n­Lg�,mr��×´���­����������¶�P��È¦±´/¦c�³�È/½Krc�,ÈX/z¾c�,«´/ª��×n/²O��ŭƨƭťɕǅƄ�,

����������,�������� �
��� Èª��n®h­�,Èª�r¾­����������¬¾z�W�È©Kt��¶~½n±K�qm�«´ª��×n²O��ŭƭƅƣƽ�,�����������,

��������� �
��� r�±��°¾zgn¾y����������ʮƊŤ�Ƅƀ�ƿƁƾŮ�Ǉ�ƼƺƢƻ��¬_rX­��¬~}�QLc�,«Kq?�n®gK���¯Kr/¸W��

È¦²·r��³�È®ª�� 
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ĀħŦĔŊù˨ ˨
˰ÿęùĕó˰üŋİĄŰ˰ãĚēï˰ ĀŖċ˰ ŐŎ˰ ʭŖŞŊó˰ ĀċʭĐŊùŗ˰ ʯ ¶ĀŖċ˰ŐŎ˰āʭŎŘŋĸ˙Ŋù˰ĉʭĄőó˰ ÿĕʭŰěŗ˰ ŜČŖŒ˙Ŋù˰ŁʭİŒŊù˰ Āĸğ

ùʭŖīĚķ˰ ÿĕʭķó˰ŉŦē˰ŐŎ˰āʭŎŘŋĸ˙Ŋ˰ 
˰ŉŘ˙ģ˰üþĠý˰ŗ˰ ʯāʭŎŘŋĸ˙Ŋù˰ĩĚķ˰ ÿĕʭķó˰ŏôĿ˰ ʯãĚēï˰ ĀŖċ˰ŐŎŗ
˰ŜĄŊù˰ŗ˰ʯśĘŞŀŒĄŊù˰ĊŖŒ˙Ŋùŗ˰üŞŊʭğšùŗ˰ŌŘŖŀ˙Ŋù˰ĎŞńŒă˰äŊó˰ĉʭĄĐŰ˰ʯäĨŃšù˰ĖĐŊùŗ˰äőĕšù˰ĖĐŊù˰ʭŖőùŘŒķÝ˰˛

Ĥý˰Āğùęĕ˰äŊó˰ĉʭĄĐŰ˰ʭŖŒŎÞˉ˛ńĄĠŎ˰˛˰Ŋė˰ĶŎŗÜĆŞď˰ŐŎ˰ŔńŞþİă˰ōĄŰ˰śĘŊù˰ʯĆĐþŊù˰ùĘŕ˰ŏôĿ˰ʯ˰˰ĶŞ˙ČĄŊù
˙ŊùÞ˰ĎŞīŘăŗ˰čĚģ˰äŊï˰ĽĖŖŰ˰ʯŜńŞþİĄŊù˰ĽĖŖŊù˰äŋķ˰ō÷ʭńŊù˰ŜŋŞŋĐĄŊùŗ˰ŜŀħŘŊù˰ĊŖŒ˙Ŋù˰ŉŦē˰ŐŎŗ˰ŜþĄ

˰ʭŕĖŰĖĐă˰ ŗ˰ āʭŎŘŋĸ˙Ŋù˰ ĩĚķ˰ ÿĕʭķó˰ ŜĿ˰ ĀŀŋĄĔ˙Ŋù˰ āʭŕʭČăťù˰ Āğùęĕ˰ äŊó˰ äĸĠŰ˰ ŗ˰ ʯĀğĚŖŀŊù˰ ĊŕʭŒŎ
˰ŐŞŀŋĄĔŎ˰ŐŰĖĸý˰ŐŎ˰ʭŖĄğùęĕŗ˰ʲ˰ŜőʭĈŊùŗ˰āʭŎŘŋĸ˙Ŋù˰ĩĚķ˰ÿĕʭķó˰˫ʭČăó˰ĆŞď˰ŐŎ˰ŉŗšù˰ãŘĄĐŎ˰ĆŞď˰ŐŎ

āʭŎŘŋĸ˙Ŋù˰ĩĚķ˰ÿĕʭķó˰
ʭŒŕ˰ʯāʭŎŘŋĸ˙Ŋù˰ĩĚķ˰ÿĕʭķó˰˫ʭČăù˰ŜĿÛ˰˰ĀŰęŘĐŎ˰ĊŖŒŎ˰ä˙Ġă˰ĊŕʭŒŎ˰ĀćŦć
˰ĊŖŒŎ˰ ĵʭþăù˰ ÿęŗĚī˰ ŔńŀŊù˰ ōŋķ˰ ŜĿŗ˰ ʯāťʭČ˙Ŋù˰ ĀŰęŘĐŎ˰ ĊŖŒŎŗ˰ ŌĖĔĄĠ˙Ŋù˰ ĀŰęŘĐŎ˰ ĊŖŒŎŗ˰ ʯł÷ʭćŘŊù

ï˰ŗĖþă˰āťʭČ˙Ŋù˰ĀŰęŘĐŎÝʭďʭĐŊó˰ĚĈ˰
ʭŒŕ˰ʯāʭŎŘŋĸ˙Ŋù˰ĩĚķ˰ÿĕʭķó˰ãŘĄĐŎ˰ŜĿ˰ŗÛ˰Ŧć˰ä˙Ġă˰ĊŕʭŒŎ˰Āć
˰ŔńŀŊù˰ōŋķ˰ŜĿ˰ĩĚķ˰ÿĕʭķţ˰ĊŖŒŎ˰˛ĬĿï˰ŗ˰ʯŜńŞćŘĄŊù˰ĊŖŒ˙Ŋùŗ˰ʯŜķŘīŘ˙Ŋù˰ĊŖŒ˙Ŋùŗ˰ʯŜ˙Čĸ˙Ŋù˰ĊŖŒ˙Ŋù

˰ŜķŘīŘ˙Ŋù˰ĊŖŒ˙Ŋù˰Řŕ
 

ŊùÞĀŞďʭĄŀ˙Ŋù˨āʭ˙ŋ˨ ˨
ŔńŀŊù˰ōŋķ˰ʯĀŞńŞćŘĄŊù˰ĀğĚŖŀŊù˰ʯĀŞķŘīŘ˙Ŋù˰ĀğĚŖŀŊù˰ʯĀğĚŖŀŊù˰ʯāʭŎŘŋĸ˙Ŋù˰ĩĚķ˰ÿĕʭķó˰ĊŕʭŒ˙Ŋù˰
˰ ˰
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¯Kr½K�,¬��� �t.varedi@isca.ac.ir˨ ˨
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˨ĀħŦĔŊù˨ ˨
ŞŖŊʭý˰ŜŎʭŎţù˰ŔńŀŊù˰ŜĿ˰Ōʭ˙Ąŕťù˰ōĄŰ˰ōŊÞĀŞŖńŀŊù˰āʭŞŋ˰
ĝĚř˰ĖŃ˰ŀ˙Ŋù˰ĪĸýÞŞŖŊù˰ŐŎ˰ùĕĖķ˰ŐŰĚÞ˰āʭŞŋ

Ŋ˰ ʯĀŞŖńŀŊùÞģó˰ąŦć˰ ŔċùŘă˰āʭğùęĖŊù˰ ˫Ęŕ˰ŐÞ˰āʭŞŊʭ˰ ʲŞŖŊù˰ ĀŞ÷ʭńĄőóÞ˰ĀŞŊʭ˙ċţù˰ ĀğùęĖŊùŗ˰ ʯĝŗęĖ˙Ŋù˰˛
˰ĀŊʭĐī˰ŗ˰ʯÿĚýʭĸŊùŗ˕ĀŞĐİğ˰˔˛ŞŋĐĄŊù˰ 
˰ŏʭøŞģ˰ŔŒŎ˰ĽĖŖŊùŗ˰ĆĐþŊù˰ ùĘŕ˰ÿęŗĚī˰ʲ˰ ṯ̌ŗï˰ ʲ˰äŋķ˰ŉŘĨĐŊù

ŞŖŊù˰Ħ÷ʭĨēÞ˰ ʭ̱Şőʭćŗ˰āʭŞŋ˰ ʲŞŖŊù˰ ÿ´ùĚŃ˰ ÿĕʭķóÞʭŖýŘŞķŗ˰ ʭŕʭŰùĜŎ˰ĎĬĄĄŊ˰ ʯʭŕĖńőŗ˰ĀďĚĄń˙Ŋù˰ĀŞŖńŀŊù˰āʭŞŋ˰

ŞŖŊù˰Āőęʭń˙ýŗÞŞŕ˰ŌʭŎï˰ŁĚİŊù˰ĎĄŀŰ˰ĀńýʭĠŊù˰āʭŞŋÞï˰āʭŞŋÝĚĨĸŊù˰āʭþŋİĄŎ˰ĶŎ˰ʭ̱þğʭŒăŗ˰ĀŞŊŘ˙ģ˰ĚĈ˰
˰ĀŰĚĴŒŊù

Şŕ˰ùŘŎĖŃŗ˰Ŕŋ÷ʭĠ˙Ŋ˰ʭ̱ńĿŗ˰ŔńŀŊù˰´ʭŒþý˰ùŘŎʭŃ˰˛÷ùŗšù˰´ʭŖńŀŊù˰ōĴĸŎ˰ŏï˰Ŝŕ˰ʭŖăʭþćţ˰ŉʭń˙Ŋù˰ùĘŕ˰äĸĠŰ˰ŜĄŊùÞ˰Ŧ
˙ŋķķ˰äŋķ˰ʯʭŞŋēùĕ˰ʭŞÞ˰ŐŰĘŊù˰ŐŰĚēðĄ˙Ŋù˰´ʭŖńŀŊù˰ĞÝ˰Ā̱ŞŒý˰Ŝŕŗʯ˰ŔńŀŊù˰ōŋķ˰ĉęʭē˰ŐŎ˰ĀŞŒý˰ ùŘŎĖŃ˰ʭŎ˰ ùĚŞĈ

ŏŘőʭńŊù˰ōŋĸŊ˰ÿĚĳʭő˰
ŞŖŊù˰ōŞ˒ńăŗ˰ĝęĖă˰ĀŊʭń˙Ŋù˰˫ĘŕÞ˛÷ùŗšù˰´ʭŖńŀŊù˰˛þŃ˰ŐŎ˰ĀďĚĄń˙Ŋù˰āʭŞŋ˰
˰˫Ęŕ˰ĜŞ˙Ąăŗ
ŞŖŊùÞŞŖŊù˰ŏôĿ˰´ùĚńĄğŤŊ˰ ʭ̱ńĿŗŗ˰ʯŏŘőʭńŊù˰ōŋķ˰Őķ˰ʭŖĄŊŦńĄğôý˰āʭŞŋÞŞŋ˰ĖŞŖĤŊù˰˛þŃ˰ĀďĚĄń˙Ŋù˰ĀĠ˙ĔŊù˰āʭ

˰Őķ˰ÿęʭþķ˰ęĖĨŊù˰ʲŞŕÞ˰ĖĬő˰ŜĿ˰ęŘŞĠŊùŗ˰ʯĖ÷ùŘŀŊùŗ˰ĖķùŘńŊù˰ŜĿ˰ŉŗšù˰ĖŞŖĤŊùŗ˰ʯûĘ˒Ŗ˙Ŋù˰ŜĿ˰ĉùĚþŊù˰Őýù˰ĀŞŋ
Ŋù˰ĪŞŀŊùŗ˰ʯĖķùŘńŊùÞŊù˰čʭĄŀŎ˰ŜĿ˰ŜŋŎʭĸŊù˰ŗ˰ĀŞĔŒŊùŗ˰ŜĿùŘŊù˰ŜŃ˰ŜőʭģʭÞĀŎùĚ˰
˰ ˰

ŊùÞāʭ˙ŋ˨ĀŞďʭĄŀ˙Ŋù��
ŞŕÞŞŖŊù˰ʯŔńŀŊù˰üŰŘþă˰ʯŜŎʭŎţù˰ŔńŀŊù˰ĀŞŋÞ˰ŏŘőʭńŊù˰ōŋķ˰Őķ˰ĀŋńŋĠ˙Ŋù˰ĀŞŖńŀŊù˰āʭŞŋ˰ ˰
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ĀħŦĔŊù˨ ˨
˰ŉʭń˙Ŋù˰ùĘŕ˰ŐŎ˰ĽĖŕ˰ĀīŘ˙Ŋʭý˰Ōʭ˙Ąŕťù˰Ċ÷ʭĄő˰ŏʭŞý˰ŘŕÝŊù˰˛ċï˰ŐŎ˰ĀŞýĚļŊù˰ÿʭŞĐŊù˰Į˙ő˰āʭĸþă˰ĖďðÞ˰ľĤ

ŘŋĠŊù˰ùĘŕ˰ŐŞý˰ĵùĚĨŊù˰ŐķÛ˰ĀŞŎŦğţù˰ÿʭŞĐŊù˰Į˙őŗ˰ŜýŘŋğšù˰
˰ĀńŰĚį˰ŌùĖĔĄğʭýŗ˰ʯĽĖŖŊù˰ùĘŕ˰łŞńĐĄŊ

Ŀ˰ŜĿ˰ĀīŘ˙Ŋù˰ĀğĖŒŕ˰ōğĚŊ˰ĀŊŗʭĐŎ˰´ùĚċó˰ōă˰ ʯĀŞŋŞŋĐăŗ˰ĀŞŀħŗÞ˰ĕŘċŘŊù˰ōŋķ˰ĀńŰĚį˰ŌùĖĔĄğʭý˰ŐŞŋþŞĿ˰Ě

˕ʭŞċŘİőšù˔ˉ˰˰ŐŞŎŘŖŀ˙Ŋù˰ŐŰĘŖý˰ĀńŋĸĄ˙Ŋù˰ōŞŕʭŀ˙Ŋùŗ˰ĀīŘ˙Ŋù˰üďŗ˰ĀīŘ˙Ŋù˰ŌŘŖŀŎ˰Ęēï˰ōă˰ʯĩĚļŊù˰ùĘŖŊ

˰ŐŎÝʭŞċŘŊŘİőšù˰ĚŞŰʭĸ˙Ŋ˰ʭṉ́Ŀŗ˰ʭ˙ŖŒŞý˰ĀŞŊťĖŊù˰ĀŃŦĸŊù˰ĞŞğðă˰ōă˰ŗ˰ʯŐŋþĿ˰ŐŞĄğęŘĄŊ˰ĀŖĿĚ˙Ŋù˰ĀńþİŊù˰ûʭĄ˰


Ŀ˰ ŜĿ˰ ŔŊ˰ ĀīŘ˙Ŋù˰ ŌŘŖŀŎ˰ ŏï˰ Ŝŕ˰ ĆĐþŊù˰ ĀČŞĄőŗÞČŎ˰ ŜĿ˰ ÿęʭī˰ üŃùŘķ˰ ŔŊ˰ ŐŋþĿ˰ ĚŀŊù˰ ŉʭÞ˰ŉʭČŎ˰ ŜĿŗ˰ Ě

ŁŦēšù
ˉ˰˰ĽùĚĐőťù˰ùĘŕ˰ŏï˰śï˕ėŗĘĤŊù˰˔˰ŜĿ˰´ùŘğ˰ʯĀ˙ŞĠċ˰ęùĚīï˰ŔŊ˰ĀŰĕŘċŘŊù˰ĀŖČŊù˰ŐŎ˰Ŝķʭ˙Ąċťù

ŀŊù˰ŉʭČŎÞŉʭń˙Ŋù˰ùĘŕ˰ŜĿ˰ʭŖĐŞīŘă˰ōă˰ĀŃŦĸŊù˰˫Ęŕŗ˰ʯŁŦēšù˰ŗï˰Ě
˰ ˰

ŊùÞĀŞďʭĄŀ˙Ŋù˨āʭ˙ŋ˨ ˨
ăʯ˰ĀīŘ˙Ŋʭý˰ĀŰʭŒĸŊù˰āʭŀķʭĬŎ˰ʯĀīŘ˙Ŋù˰ʭŞċŘŊŘİőï˰ʯĀīŘ˙Ŋù˰ĀŰʭŒĸŊù˰ʯĀīŘ˙Ŋù˰ĀŖĿĚ˙Ŋù˰ĀńþİŊù˰ʯŐŋþĿ˰ŐŞĄğęŘ
˰ ˰

                                                           
���Xz_L­r¾�,¯L½mÁK�º�­L_�,¬��,¯Kr½K��©K¢¼yLyÁK�NWL��� �nakhjir.313@gmail.com� �
���r­�oLXyA¡�©K³�º�L�\©K�t¢�rY´hPª©��ULyKqn©K³¯Kr½K�,¬��� �khosropanahdezfuli@gmail.com� �
���m�N©L�¡º�zª�©K�¼��µKq´X�,¯Kr½K�,¬���� �shahkhali2@gmail.com� �
�°¾zh©KnP��,µL²S³rzk�-°¾zg�,È�Kr±�È®¾gq°/zg�-�¶/®�L��,µmKs�����������º/�´®©K¡�¹L/¾h©K�UL��L/�­�Çn/gF

�º//¾Or�©KL//¸X¾_´ª�±A³���¼//�//¢°ªP//��°¾X//yq´W�r��È//®ª��¶­L²ª//��³m���È//`½³rW�ͳƽʮƨƨƊŤ�ƍƨƨǁŤƀ�ŭɔƅɔƁƨƨƽ�,ǒ����,� �
������������ �Doi: 10.22081/jikm.2021.59816.1046� �

mailto:���Xz_L�r��,�L�m�K����L_�,���,�Kr�K���K��yLy�K�NWL����nakhjir.313@gmail.com��
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mailto:���m�N�L����z���K�����Kq�X�,�Kr�K�,������shahkhali2@gmail.com��
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º¾­ÆyÃK�«´ª�©K�ºyr¸��¼��n½n_��³r~­� �
äńĄŎ˨äĬăĚŎ˨ĕùÚő� 

ƞࣷࢀ߼߀Ɓ�ၨဃƋޝݒ��ɊɎ�ɊɌ�ɋɍɓɓ   �Ɵ൥ൠ࣌߆ଯପƁ�ၨဃƋޝݒ��Ɋɒ�Ɋɒ�ɋɍɓɓ  

ĀħŦĔŊù˨ ˨
ʭŖý˰ŌʭŞńŊù˰üČŰ˰ŜĄŊù˰ęŘŎšù˰ōŕï˰ŐŎ˰ĀŞŎŦğţù˰ŌŘŋĸŊù˰ęĕʭĨŎ˰āʭŰŘĄĐŎ˰ĀğĚŖĿ˰ĚþĄĸă˰
˰ĵʭĠăť˰ʯù̱ĚĴő˰Ŕőš

Ŋù˰ĀĐĠŀŊù˰äŊó˰ŉŘħŘŊù˰ĦĔĤŊù˰äŋķ˰˛ŞĐĄĠŰ˰ʯĀŞăʭŎŘŋĸ˙Ŋùŗ˰ĀŞőʭŎĜÝ˰ùĚćòŎ˰ùęŗĕ˰üĸŋŰ˰śĘŊù˰ãŘĄĐ˙Ŋù˰˛
˰ŜĿÝďšùŗ˰āʭŃŦĸŊù˰ľĤÞĀğĚŖĿ˰ŏŗĕ˰ŐŎ˰Ōʭ˰
˙Ŋù˰ŜĿ˰ĆĐþŊù˰ĀńŰĚİý˰Ėķï˰śĘŊù˰ŉʭń˙Ŋù˰ùĘŕÞ˰ō÷ʭńŊùŗ˰āʭþĄ

Ę˙Ŋù˰ ĽùĖŕšù˰ łŞńĐĄŊ˰ ŜŋŞŋĐĄŊùŗ˰ ŜŀħŘŊù˰ ĊŖŒ˙Ŋù˰ äŋķÝĄŊù˰ ĭŗĚĤŊù˰ ĕĖď˰ ĖŃ˰ ŗ˰ ʯĀğĚŖŀŊù˰ ŜĿ˰ ÿęŘ˰ĀŞŊʭ
ĀŞŎŦğţù˰ŌŘŋĸŊù˰ęĕʭĨŎ˰ĀğĚŖĿ˰ûŘŋğš˰ʲŊù˰ŌùĜĄŊťùÞāʭĐŋİĨ˙Ŋù˰ōČĸ˙ý˰˛Ŏʭ˰
ʵ˰
˰ĎŋİĨ˙Ŋù˰ŌùĖĔĄğù

ĤýÞ˰ ˛Ý˰ ˉ˛Ŏʭʶ˰ 
ĀŰęʭģţù˰ āʭĐŋİĨ˙Ŋù˰ ŌùĖĔĄğù˰ ŌĖķ˰ 
ʷ˰ 
˰ĀŞŀİĸŊù˰ āʭĐŋİĨ˙Ŋù˰ ŌùĖĔĄğù˰ ŌĖķ˰ ˰
ʸ˰
Ű˰ŏï˰üČŰÞĚēí˰´Ŝģ˰śï˰ĞŞŊŗ˰ĵŘīŘ˙Ŋù˰ÿĖďŗ˰Řŕ˰ĝęʭŖŀŊù˰ŐŞý˰Ķ˙ČŊù˰ęʭŞĸŎ˰ŏŘ˰
ʹ˰
ĜĔă˰üČŰ˰ŐŰ

Ŋù˰ĝʭğï˰äŋķ˰ĞŞŊŗ˰ōŋĸŊù˰ĝʭğï˰äŋķ˰ĝęʭŖŀŊùÞüĄ˰
ʺ˰
ĚĄĤ˙Ŋù˰āʭĐŋİĨ˙Ŋù˰ŌùĖĔĄğù˰ŌĖķÝĀ˰ 
ʻ˰

ă˰ŏï˰üČŰÞă˰ŏï˰Ėýť˰ʭŎ˰ōŋĸý˰ĀńŋĸĄ˙Ŋù˰ĀğĚŖŀŊù˰ŏŘÞŊė˰ĎŋİĨŎ˰Ő˙ī˰ŏŘÜ˰˰ˉōŋĸŊùʼ˰
ėïÝ˰ľŊò˙Ŋù˰ōğù˰Ě

ĀğĚŖŀŊù˰ŜĿ˰
ğţù˰ł÷ʭćŘŊùŗ˰āʭŎŘŋĸ˙Ŋù˰ĖŖĸŎ˰ĀğĚŖĿ˰ĀńŰĚį˰äŋķ˰ĀŰĖńő˰ÿĚĴő˰´ʭńŊó˰ō˒ă˰ĖŃŗ˰ōă˰ŜĄŊùŗ˰ʯĀŞŎŦ
Ŋ˰ʭ̱ńĿŗ˰ʭŕěʭČőóÞģţùŗ˰ʯāʭĐŋİĨ˙Ŋù˰ōċʭĸŎ˰˛ĈŎ˰ĀŞğʭŞŃ˰ęĕʭĨŎ˰ŌùĖĔĄğʭý˰ĀįŘþĬŎ˰āʭķŘīŘŎŗ˰āʭ˙ŋÞ˰āťʭ

˰ Őķ˰ ÿęʭþķ˰ Ŝŕ˰ ʲʴ˰ 
ĀŞŋŞŋĐĄŊù˰ āʭĐŋİĨ˙Ŋù˰ ŌùĖĔĄğù˰ 
ʵ˰ 
ĀŞŀİĸŊù˰ āʭĐŋİĨ˙Ŋù˰ ŌùĖĔĄğùʶ˰ 
˰ŌùĖĔĄğù
ĀŰęʭģţù˰āʭĐŋİĨ˙Ŋù˰
ʷ˰
ė˰ŌĖķÝĝęʭŖŀŊù˰ŜĿ˰ľŊò˙Ŋù˰ōğù˰Ě˰
ʸ˰
ŀŊù˰ĲŀďŊù˰ĝʭğï˰äŋķ˰ĝęʭŖÞüĄ˰
ʹ˰


ĚĄĤ˙Ŋù˰āʭĐŋİĨ˙Ŋù˰ŌùĖĔĄğùÝŐŰĜĔĄŋŊ˰Ā˰
ʺ˰
˰ĞŞŊ˰ŌŘŋķ˰āʭĐŋİĨŎ˰ŜĿ˰ĝęʭŖŀŊù˰ŐŰĜĔăĀŋħ˰āùė
˰ ˰

ŊùÞĀŞďʭĄŀ˙Ŋù˨āʭ˙ŋ 
Ŋù˰ĎŋİĨ˙Ŋù˰ʯĀğĚŖŀŊù˰ʯāʭĐŋİĨ˙Ŋù˰ōČĸŎÞ˰ʯĀŞŎŦğţù˰ŌŘŋĸŊù˰ęĕʭĨŎ˰ĀğĚŖĿ˰ʯ˛ŎʭʯŜŀİĸŊù˰ĎŋİĨŎ˰

śęʭģţù˰ĎŋİĨŎ
˰ ˰
                                                           

����¼��n�Lz­�oLXyAº¾­Æ/yÃK��IL[´©K³�UL­´ª�®©K�¹qKmE�n¸�­�OL/X©Kr®©��/¡K�tº¾­Æ/yÃK�º/�L�\©K³�«´/ª�©�,¬/��,¯Kr/½E�� �
� �m.motaqinejad@isca.ac.ir� �

��X­¼�È�Wr­�,mKv±����������º¾­Æ/yÃK�«´/ª�©K�º/yr¸��¼��n½n_��³r~­��È/®ª��¶­L²ª/��³m���È/`½³rW��ŭɔƅɔƁƨƽ
ͳƽʮƊŤ�ƍǁŤƀ�,ǒ�������,������� �Doi: 10.22081/jikm.2021.58040.1037� �

mailto:��m.motaqinejad@isca.ac.ir��
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¸��¼���ÆkÁK�¬ª���L�±�º�y´W¼²¾®l©K�«L­ÃK�nŃ� �
ãęŘő˨ˬĕùě˨ōŊʭķ˨Ė˙ĐŎ� 

Ɵ൥ൠ࣌߆ଯପƁ�ၨဃƋޝݒ��ɋɎ�ɋɊ�ɋɍɓɒ� �� �ƞࣷࢀ߼߀Ɓ�ၨဃƋޝݒ��Ɋɍ�Ɋɍ�ɋɍɓɓ��
��

ĀħŦĔŊù˨ ˨
āťʭČŎ˰Āĸýęï˰äŊó˰ŁŦēšù˰ōŋķ˰ōĠńŒŰ˰ ʲ˰ʯĀŞķʭ˙Ąċťù˰ŁŦēšùŗ˰ ʯĀŰĕĚŀŊù˰ŁŦēšùŗ˰ ʯĀŰĕŘþĸŊù˰ŁŦēšù

˰ĀİŞĐ˙Ŋù˰ĀøŞþŊʭý˰ĀŃŦĸŊù˰ŁŦēïŗ˕ŊùÞãĚēšù˰āʭŒ÷ʭ˰
˔ĠńĄŊù˰ùĘŕ˰ŜĿ˰ʭþŞďĚă˰ŜńŊ˰śĘŊù˰ʯōŞÝ˰äŋķ˰äļįŗ˰ùĚŞþ
ŊùÞÿĚēðĄ˙Ŋù˰ ĀŞŃŦēšù˰ üĄ˰ 
ʭŒŕÛ˰˰ ĀŞİļăŗ˰ ĀŞńİŒŎ˰ ĀŞŊŘ˙ģÝ˙Ű˰ ťŗ˰ ʯĀŋŎʭÞ˰ŜĿ˰ Ěēí˰ ōĠŃ˰ śï˰ ˛ŞĔă˰ Ő

Ŋ˰ʯʭŖīĚķÞ˰ęŗʭĐ˙Ŋù˰˫Ęŕ˰ĽĘď˰ōăŗ˰Āĸýęšù˰ęŗʭĐ˙Ŋù˰˫Ęŕ˰˛Şħʭŀă˰Īĸý˰ŉʭ˙ŕó˰ōă˰ʯŔĠŀő˰ĂŃŘŊù˰ŜĿ˰Ő
˰ ŐŎÝÿĖŰĖČŊùŗ˰ Ā˙ŰĖńŊù˰ ŁŦēšù˰ üĄ˰ 
Ŋó˰ ʭŒŕʭþĄőù˰ ŏóŗ˰ĀŞŎŦğţù˰ ÿęŘĈŊù˰ Ā˙ĸő˰ äŊó˰ ĕŘĸŰ˰ ęŗʭĐ˙Ŋù˰ ˫Ęŕ˰ ä

ĀŞĿĚĸ˙Ŋù˰ŜŒŞ˙ĔŊù˰ ŌʭŎţù˰ ĀğęĖŎŗ˰ 
˰ŉŦē˰ŐŎ˰ĀŞŎŦğţù˰ŌŘŋĸŊù˰ĶŞ˙ċ˰Łʭİő˰ŜŒŞ˙ĔŊù˰ ŌʭŎţù˰Ķğŗ˰ĖŃŗ
Ŋė˰ŜĿ˰ʭ˙ý˰ʯ˰ʯĀńŞ˙ķ˰ĀŞķʭ˙Ąċù˰ĀŰñę˰łŋēÜ˰ŜŎŦğţù˰ŁŦēšù˰ōŋķ˰
˰ĀŞŎŦğţù˰ÿĚĴŒŊù˰˫Ęŕ˰Ăŋĸċ˰ĖŃŗ

ĀŞķʭ˙Ąċťù˰ŁŦēšù˰ŉʭČŎ˰ĀńŞ˙ĸŊù˰ï˰ÿęŘħ˰ĂŎĖŃŗ˰ŔĄńýʭğ˰Őķ˰ʭ̱Ŏʭ˙ă˰ʭ̱ŀŋĄĔŎÝʭŖŒķ˰ṯ̌Ř˙ģ˰ĚĈ˰
˰˫Ęŕ˰čĚĤă
ŜŋŞŋĐă˰ĊŖŒ˙ý˰ęŘİĄŊù˰ùĘŕ˰ĀŊʭń˙Ŋù
˰ ˰

ŊùÞĀŞďʭĄŀ˙Ŋù˨āʭ˙ŋ˨ ˨
Şŕ˰ʯŁŦēšù˰ōŋķ˰Łʭİő˰ʯĀŞŎŦğţù˰ŁŦēšù˰ʯŁŦēšù˰ōŋķÞ˰ōŋĸŊ˰ĀŞķʭ˙Ąċťù˰ĀŰñĚŊù˰ʯŁŦēšù˰ōŋķ˰ĀŞŋ

ŁŦēšù
˰ ˰

                                                           
���º¾/z½qnX©K�º¾J¸©K�´����n/¸�­�Æ/kÁK�r®©��OL/X©K�º/½´²�®©K³/¡�º/¾±³L�­�³�UL/yKqn©K³�Y´/hPª©�º/�L�\©K³�«´/ª�©K�t

º¾®ª�©K�UKs´hª©�º¾OrX©K³�N½p¸X©K��¯Kr½K�,¬��� �mhnoori@gmail.com� �
�¬©L��q´±�µmKs»n®h­�,�����������¬ª���L�±�º�y´W�ÆkÁK�¼/²¾®l©K�«L/­ÃK�n/¸��¼/�Ń��È/®ª��¶­L²ª/��³m���

È`½³rW�ǁŤƀ�ŭɔƅɔƁƽͳƽʮƊŤ�ƍ�,ǒ�������,������� ��Doi: 10.22081/jikm.2021.56480.1032� �
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Kr½Ã�¼­ÆyÃK�n¸�©K�¼��¬ª�©K��¾²�W�±K³�¯¢L¸¾��º�¾�n©K�«´ª�©K�wL� �
ãĕŘĸĠŎ˨ĖŞŎù˨ĚĿ� 

�Ɵ൥ൠ࣌߆ମପƁ�ၨဃƋޝݒ��Ɍɏ�Ɋɓ�ɋɍɓɓ� �� ��ƞࣷࢀ߼߀Ɓ�ၨဃƋޝݒ�ɋɏ�ɋɊ�ɋɍɓɓ��

ĀħŦĔŊù˨ ˨
˰ŜĿ˰āʭķŘīŘ˙Ŋù˰ōŕï˰ŐŎ˰ŌŘŋĸŊù˰ľŞŒĨă˰ĚþĄĸŰ˰ŌŘŞŊùŗ˰ʯĀĿĚĸ˙Ŋù˰ōŊʭķ˰ŜĿ˰Řİğęï˰ĀİğùŘý˰ŌŘŋĸŊù˰ľŞŒĨă˰ïĖý

ŌŘŋĸŊù˰ĀŀĠŋĿ˰
˰ʭ˙ŊʭįÝʭ˙ŋĸŊù˰Ōʭ˙Ąŕù˰ęŘĐŎ˰ŌŘŋĸŊù˰ōŞĠńă˰ŏʭŜŎŦğţù˰ōŊʭĸŊù˰ŜĿ˰´˰

˰ʯäİğŘŊù˰ęŘĨĸŊù˰ŜĿ
˰ęŘĴŒŎ˰ĎŞīŘă˰ōăÝĀŞŎŦğţù˰ÿęʭĬĐŊù˰ŜĿ˰ŌŘŋĸŊù˰ĀğĖŒŕ˰ĖŰĖĐă˰ōăŗ˰ãĚēšù˰ŌŘŋĸŊù˰ĶŎ˰ōŋķ˰˛˰
˰ĚþĄĸŰ

ŜŎŦğţù˰ōŊʭĸŊù˰ŜĿ˰ĀńŞŃĖŊù˰ŌŘŋĸŊù˰Āħʭēŗ˰ʯŌŘŋĸŋŊ˰łŞŃĖŊù˰ľŞŒĨĄŊù˰ŜĿ˰ʭĠğòŎ˰ʭĿŘĠŋŞĿ˰ŜýùęʭŀŊù˰
Ý˰Ăőʭ
ĠŊù˰äŊó˰ŜőʭĈŊù˰ŏĚńŊù˰ŐŎ˰ÿĚĄŀŊùŊĘŊ˰ĀČŞĄőŗ˰ʯĀŞŎŦğţù˰ŏùĖŋþŊù˰ŜĿ˰ōŋĸŊù˰ęʭŕĕěù˰ÿĚĄĿ˰śĚČŖŊù˰ĶýʭÜ˰˰ĚŖĳ

ōŋĸŊù˰ęŘİă˰ŜĿ˰ʭ˙ŖŎ˰ùęŗĕ˰üĸŊŗ˰ōŋĸŊù˰ľŞŒĨă˰ŐĿ˰ŗï˰ōŋĸŊù˰

˰ęŘĴŒŎ˰ĎŞīŘă˰ōă˰ʯäİğŘŊù˰ęŘĨĸŊù˰ŜĿÝ˰˛
ĀŞŎŦğţù˰ÿęʭĬĐŊù˰ŜĿ˰ŌŘŋĸŊù˰ĀğĖŒŕ˰ĖŰĖĐă˰ōăŗ˰ãĚēšù˰ŌŘŋĸŊù˰ĶŎ˰ōŋķ˰
˰ʭĠ̱ğòŎ˰ʭĿ̱ŘĠŋŞĿ˰ŜýùęʭŀŊù˰ĚþĄĸŰ

ĿŜŎŦğţù˰ōŊʭĸŊù˰ŜĿ˰ĀńŞŃĖŊù˰ŌŘŋĸŊù˰Āħʭēŗ˰ʯŌŘŋĸŋŊ˰łŞŃĖŊù˰ľŞŒĨĄŊù˰Ŝ˰
Ý˰äŊó˰ŜőʭĈŊù˰ŏĚńŊù˰ŐŎ˰ÿĚĄŀŊù˰Ăőʭ
ŊĘŊ˰ĀČŞĄőŗ˰ʯŌŦğţù˰ĕŦý˰ŜĿ˰ōŋĸŊù˰ęʭŕĕěù˰ÿĚĄĿ˰śĚČŖŊù˰ĶýʭĠŊùÜ˰˰üĸŊŗ˰ōŋĸŊù˰ľŞŒĨă˰ĀŞŒńă˰ŗï˰ōŋĸŊù˰ĚŖĳ

ōŋĸŊù˰ęŘİă˰ŜĿ˰ʭ ˍ̇ ŖŎ˰ùę̱ŗĕ˰
ţù˰ÿęʭĬĐŊù˰ŜĿ˰ŌŘŋĸŊù˰ōŞĠńă˰ĮþăęùŗĶ˙ĄČ˙Ŋù˰ÿęùĕôý˰ĀŞŎŦğ
Ĥă˰ŗÞ˰ŌŘŋĸŊù˰˛
˰ù´Ĝċ˰ĀńŞŃĖŊùÝāʭŞīʭŰĚŊʭý˰ʭŎ˰ĀńŰĚİý˰ŌŘŋĸŊù˰˫Ęŕ˰ĮþăĚăŗ˰ʯŌŘŋĸŊù˰ŐŎ˰ùĚŞþ˰
˰ŐŎ˰ĀńŞŃĖŊù˰ŌŘŋĸŊù˰äŊó˰ĚĴŒŰ˰ŗ

ŐŞĄŰŗùě˰�˰ʲ˰ĀŞŎŦğţù˰ŏùĖŋþŊù˰ŜĿ˰ŌŘŋĸŊù˰˫Ęŕ˰ęŗĕ˰�˰ŗ˰�˰ŌŘŋĸŊù˰˫Ęŕ˰äŋķ˰ĀŞŎŦğţù˰Ľęʭĸ˙Ŋù˰ĚŞćðă˰
�˰ŜĿ˰ōă
ŘīŘŎ˰ŉŗʭŒă˰ĆĐþŊù˰ùĘŕŀ˙Ŋù˰ãĖŊ˰ĀńŞŃĖŊù˰ŌŘŋĸŊù˰ĵÞ˰ĀŰĚĴŒŊù˰Ğğšùŗ˰ĶýʭĠŊù˰ŏĚńŊù˰äĄď˰ŐŞŞŎŦğţù˰ŐŰĚ

ʭŖ˙ŞĠńĄŊ˰
˙Ŋù˰ĆĐþŊù˰ŉŦē˰ŐŎ˰Ŝŕ˰ŉʭń˙ŋŊ˰ĆĐþŊù˰ĀńŰĚįÞŜþĄ
˰ ˰

ŊùÞĀŞďʭĄŀ˙Ŋù˨āʭ˙ŋ˨ ˨
˰ĀńŞŃĖŊù˰ŌŘŋĸŊù˰ʯĀŞŎŦğţù˰ÿęʭĬĐŊùʯ˰ōŋĸŊù˰ľŞŒĨă 
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