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Abstract 
In the history of Iran, three periods of translation movement have 

been observed, which led to a scientific and civilizational movement in 

the Sassanid and Abbasid periods, but the Qajar translation movement 

did not reach the desired result. The scientific movement in the 

Abbasid period, by gathering human knowledge, at the beginning of 

the third century of Hijri, along with Islamic education and sciences, 

provided the foundation for the formation of the great Islamic 

civilization. Examining the policy and identifying the weak and strong 

points of the previous movements can show the solutions to face the 

current problems of Iran and define a new policy for the scientific 

movement. The question is, what are the requirements of translation 

according to the teachings of the previous movements and what 

solutions can be defined in this regard? In this article, the past 

scientific movements were examined in a descriptive-analytical method, 
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and the requirements of the field of translation and the field of science 

publication were extracted for the realization of the new Islamic-

Iranian civilization. Previous movements had a similar process, which 

includes the stage of feeling the need, the stage of elementary or 

education, the stage of translation movement and the stage of 

flourishing or civilization. The requirements of the translation include 

the establishment of a translation organization, the allocation of 

sufficient funds, the selection of books and translators, the protection of 

the Persian language, the accuracy and revision of the translation, the 

vigilance against being translated, and the continuity of the translation. 

Keywords 
Scientific movement, translation movement, publication of science, 

modern Islamic civilization, Iranian civilization. 
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ഗ೻ࢍऐƄ�Ƈƌƀ�ƥ�ū࣍ᎀ፲ഗ೻ऐƄ�ጇዣྮྑ�णञ�ƇƄഗ೻ࢀ�ƈ෵෰࠰�ƣƄ৕ব Ƃ�ჸၹƎ࡫�࠭ߢᓚᄽƆ�Ƃ�࣍ࡉड़߿ࡐߢऐƄƥ�࣍௭ຫߢड़ߢ१ऐƄ�ጇዣྮྑ�ᐆᏸ

ƆইࢬऽஷளƄ�࣍ᄬࡉᆛࡓऐƄ�ᐆᏸƂ�ऊॎ࠭�ᑏᐢ�࣍ࠠ ƎߢᄛࢌߢऐƄ�࣍ᎀ፲ഗ೻ऐƄ�ጇዣྮྑ�ƣƀ�ி஺Ƃ�ū࣍ࠠ Ǝߢौࢨƥ�࣍ࡉฅ฀ᄕ��ऐƄ�Ƈऽࢀƥࢌ࡫�ऐौᓘᓆ�࣍
�ߢऐƄƞƎ߿ฅ฀ࡉऐƄ�ᐌᏦ�࣍߿ऐƄ�ၙᅗ߿ࡐߢड़ூ஺Ƅ�ၪᄺߢऐ�Ɛࡖौఱ৯Ƅ�಑౵ইࣺߢञ෵෰ड़ா஺Ƅ�ƆƎࡉऐƄ�࣍߿ॶࡉஷளƄ�߱ᎀ፲�ơ෵෰ᄖ�णञ�࣍ड߿

ளƄ�໎ຫߢᄛ� ᐆᏸƂ� ūƧऽൂࢽാƄࠆ�ऐ࡙ߢऐƄ� ƣऽࢌऐƄ� ࣍ࠠƄ઻ઠ� ᐌᏦ� ࣍௭ຫߢ೘ೄா஺ƄƞƎ߿ߢஷ�࣍ࡉञ෵෰ड़ா஺Ƅ� Ƣ৬৚߿ऐƄƥ� ��࣍ड़ƄƎƌ�ƣƂ
ड़ࡉߢ१ऐƄ�৬৚१ऐƄƥ�Ƈߢ�Ƈߢக୺�ơ৬৚ఱ৯Ƅ� ऽ࣐ॶ࠭�ƣƀ�णࣺൿൣ� �१ऐƄ�Ƈኛቄऽਝਘ਒ߢࠧࢌ࣍ ƆইࢌऐƄƥ߿ࡵ�ौऐƄ�Ɣࠪࢌߢ�઻ઙ࡫࿏Ⴏƥ

ड़ࡉߢड़� ઻ઙ࡫࿏Ⴏƥ� ƌ෵෰ࡐᓪᓤ� �ఱ৯Ƅߢऐࡉ࣍ ኖቄߢ४ஷளƄ� ��ᓪᓤߢƄইஷளƇࢬ࣐࣍ Ɔ઻ઙ࡫ᄛ࣍ौᓘᓆ�࣍ࡉฅ฀߿ऐƄ� �� ơƄॺ१ऐƄƥ�Ƥ࣎ࡪ� ᐌᏦ
�࣍ड़ƄƎጭጘƄဖ࿹ऐƄ�ơ৬৚ఱ৯Ƅߢ�ञƥ�ū࣍ߢࠧࢌ१ऐƄ�Ƈኛቄऽఱ৯Ƅ�੖਺ऐ࠭߿ߢ�मࢀƥ�࣍ᎀ፲ഗ೻ऐƄ�ơߢ࿓౧�Ƈࡐߢखॷࡖञ�ᐌᏼߢ�ञ�ūই࣎��णࣺൿൣ

�ū࣍ࡉखࡉख࿏Ⴏ� �ॉƥࢍࡉ࣍ ࠠࢌ࣍ ऽॷࠧ� �१ऐƄߢࠧࢌ࣍ �ऐƄ߿ฅ฀ࡉ࣍ Ƈኛቄऽఱ৯Ƅ� ጦጘࢌߢஷளƄ� Ƥ࣎ࡪ� �ຮ௷ߢऐƥࠄ żࢀࢌ࣐ߢƥ� ࿏Ⴏ࡫઻ઙ࣎ߢ
�࣍௭ຫƄ৕বா஺Ƅ� �ञ෵෰ड़ா஺Ƅࡉ࣍ ƆƎߢौఱ৯Ƅ�मࡖࢹࢌࡉऐ�খฅ฀߿ऐƄ�ၙᅈᆘऐƄ�ơߢ࿓౧ƥ� ࣍ᎀ፲ഗ೻ऐƄ�ơߢ࿓౧�Ƈࡐߢखॷࡖञࢬࠄ�ऽࡖࢸड़Ƅƥ

Ɔ઻ઙ࡫వ৯Ƅ� ��ū࣍ᄛߢఱ৯ࠧߢ� Ǝই߿४ऐƄ� ጦጞᄗఠ఑� �ᓘᓆञߢ ūߢࠧࣉ೛ೇ� �ᄛƥƀࣉ �१ऐƄߢࠧࢌ࣍ ࣍ᎀ፲ഗ೻ऐƄ� Ƈኛቄྮྑ� �ऐ߿खडࡉ࣍ ແຫኛቄƥ
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࣍௽ມ࡫ఱ৯Ƅ� �ञ෵෰ड़ா஺Ƅࡉ࣍ ƆƎߢौఱ৯Ƅ� मࢌࡉ࿏Ⴏ� �� �ञ෵෰ड़ி஺Ƅࡣ࣍ Ƈߢञ৬৚߿ஷளƄ� ƆƎƄƌƂ� �࿓Ⴂƥ৕হࡣ࣍ ࣍ࠠ ইࡓड़� �ॎࠪࡵ ጦጞ࿓౧ɒ�ɖ�ū�� �
ॉ�ॄɑɔ�ɔɖ�� �https://Doi.org/ 10.22081/jikm.2024.68459.1096��

http://www.jikm.isca.ac.ir��
mailto:
mailto:
mailto:����zeynab.hasan.1397@gmail.com��


����
��

��

www.jikm.isca.ac.ir��
 

�§
Ly

S
`²¬,�

µq
L®
}

�
§³
K

,�
¯L
Xz

OLW
�³�
qL¸

O
�

��
��

��
�È
SL¾
S

����

ளƄƥ� ጦጞᄗఠ఑ƥ� ū੖਺खࡖ߿ऐƄ� ƥƀ� ࣍௭ພƄ࡫௺ຨி஺Ƅ� ጦጞᄗऽஷौᓘᒝƥƀ� Ǝ࣎ߢƌƏி஺Ƅ� ጦጞᄗఠ఑ƥ� ū࣍ᎀ፲ഗ೻ऐƄ� ࣍�࠭಑౵ইࣺ�ƆƎߢौఱ৯Ƅ��
࣍ᎀ፲ഗ೻ऐƄ�ơߢ࿓౧�Ƈࡐߢखॷࡖञ�ऊड೛ೇƥ��ƅࡖߢᆛड़Ƅ��ơƄইञூ஺Ƅ�ॄࡉॎ࿎Ⴏƥ�ū࣍ᎀ፲ഗ೻ᓪᓤ�࣍डॶࡓञ�࣍ఇຫƄക೮ஷளƄƥ�ū࣍ࢀࡉኛቴऐƄ

ƥ�ū࣍ࡉड़ƎࢍߢऐƄ�࣍ߺᓪᓤƄ�࣍ࠠߢᎀ፮ƥ�ū྇ཫᎀ፲ഗ೻ஷளƄƥࣺࡖࠑ�ᝢऐƄ�ƎࢧࡖࡉߢƄƥ�ᐌᏦ�࣍ࡿጭጘƄञ�࣍ॶࡉࢌऐƄƥ�ūߢᓘᓉࢬ߿Ƅఠ఑ƥ�࣍ᎀ፲ഗ೻ऐƄ�ण
ᎀ፲ഗ೻ऐƄ�࣍ࠠ࣍࣎ࡉडࡓड़ƥ�࣍ᎀ፲ഗ೻ऐƄ�࣍ࡉᓘᒠऽॷߢ ƎƄऽຓຄᝩƄ�ƥ�ū���
�º6¾yLyÁK�UKmr�®©K��
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mr¡�¬·Kr��Kq�È­ÆyK�£qtO�¯n®W�¨¾¢~W�¯L¾²O���k�ÈyqrO��U´/��³���/���L�±�È½LyL²}�³�È~­

|P²_�ÈªP��×L·�,È­��È/~­��/k�³�µmKm�¯L/~±�Kq�q´/~¡�È±´/²¡�¨IL/z­�LO�¶¸_K´­�×L·qL¢·Kq�n±K´W
n²¡��½r�W�È®ª��V�¸±�×KrO�×n½n_��yrS|�¶/®_rW�µs´/g�UL/­Kt©K�¶/¡�V/yK�°½K��¶/_´WLO�¶/O

µs´­?��×L·V�¸±��×L·È½L·qL¢·Kq�¶c�³�Vz¾c�ÈªP��È­��¶©L�­�qm�.mr¡��½r�W�¯?�LO�NyL²X­�¯K´W
�´W�{³q�¶O�r�Lg¾È���ªhW¾|P²_�Èª��³�¶/®_rW�µs´g�UL­Kt©K�³�n±n}�ÈyqrO�¶X}p¥�È®ª��×L·

�È­ÆyK�°½´±�¯n®W���hW�×KrO�¬ª��r~±�µs´g��±Kr½Kn±n/}�]KrlXyK�È��V/�¸±��×KqKm�°¾/~¾S�×L·
                                                           

���KV½³n¸­�µ³r¥�,qL½mLXy�µn²½?�³�V½³n¸­�µn¢~·³vS�,È·³vS���³�«´ª��µL¦~·³vS�,È·³vSÈ­ÆyK�¤²·r��
¯Kr½K�,¬���§´Jz­�µn²z½´±��� �m.abdichari@isca.ac.ir 
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� �� �s.shirmohammadi@gmail.com 
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��nP�×�qLc×�,�Wr­È�-{sKmrS�,}¾K´��³n/P�×�µmKsL�/y�,®/y¾¶�����������qm�¯?�UL/­Kt©K�³�¶/®_rW�|/�±

´/±�¯n/®W���hW½°�­Æ/yKÈ���È/®ª��¶­L²ª/��³m���È/`½³rWͳƽʮƨƊŤ�ƍƨǁŤƀ�ŭɔƅɔƁƨƽ�,�������/������� 
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¶�­L_�r¥K��n½LO�qLcL±�¶O�mqKmrO�È�rW�³�¯n®W�×´y�¶O�È­L¥�n·K´lO�×K�¶O�³�¶½t`W�¨¾ªhW
msL/zO�×n/½n_�¬�²/­�×L/¾±m�m´/k�×Kr/O�¯?�sK�³�msKmr/TO�n½n_�UL�Æ�K�³�«´ª����°/½K

È­�µn½m�È±n®W�r·�|½Kn¾S�×KnXOK�qm�Nª�­�m´}��|P²_�� /½�sK�xS�0Å´®�­�È®ª��×L·
V�r~¾S���´W�³�m´¡q�µq³m�L·�,µn½K�¶¡�È½L_�¶/~½q�m´/_´­�È/¦²·r��³�È/®ª��×L·��qKm

µn}�n±K�L�WK�,�È­�X�Kn²��L�­|P²_�¶�©�È­�È®ª��×L·�¯L��h­�×KrO�n±K´W�,V/yL¾y��¯KqKp¥
¯L��lX­�³�¶O�q´��n/}LO�µn/±s´­?�qL¾zO�¯Lz¢½��V¾��´­�È/yqrO�L/O�V/z¢}�³�L/·��×L·

|P²_�¶X/}p¥�È//®ª��×L/·�,È­�|©Lc�r//O�¶/Pª��×Kr//O�Kq�È½L/·mrP·Kq�¯K´//W��qm�¶//¡�È½L/·
µq³m�È­�m´_³�¶O�È®ª��r¾¾�W�×L·�mr¡�È½LyL²}�n²½?��qL/O�°¾©³K,�È±L/yLy�n/¸��qm�¯Kr/½K�

����������«��¶/­KmK�qm�³�n}�¨½nPW�¨�Xz­�È®ª��µs´g� ½�¶O,��sK�t/¾±�È­Æ/yK�¯n/®W
µr¸O�È®ª��µs´g�°½K��n²­n½mr¥��� �

¶/±L¦¾O�¶/O�Kn/XOK�m´/k�È/¦²·r��³�×r/¢��§´hW�sL�?�qm�¯L±L®ªz­�n/±ms�V/ym�ÈOL/½��
s�³�V�r¥�qKr��È­ÆyK�«´ª��³��qL�­�qL²¡�qm�×r~O�|±Km��´®`­�¬¾/���¯n®W�×L²Or½

�¯³r/��qm�Mr/��¯n®W�qm�ÈyLyK�UÅ´hW�×L²Or½s�È¦®·�L·n�O�³�V�r¥�¨¢}�È­ÆyK
n±n}�x±Lz±q�È®ª��MÆ�±K�³�È�y³���n²cr·¨z±��°/½K�sK�n²Xz±K´X±�¯L±L®ªz­�×n�O�×L·

È/yLP��V/­´¢g�µL¦X/ym�qm���/��V/½L¸±�qm�³�n²²¡�×qKn¸¦±�È®ª��V�¸±��������
������,¶²¾­s�K�×m´OL±�×L·mq³?�¬·Kr/��Kq�¯L¦±L¦¾O��y´W�n²®}sqK�YKr¾­�°½���n/¸��qm
qL_L��������������{���0Kmn`­�{ÆW��V¸_�È½L·µn±s�¯mr¡��¶®_rW�V�¸±n/}�«L/`±K�

{ÆW�°½K�mKnX­K�¶¡��L·n¾/yq�È­Æ/yK�×q´/¸®_�xTy�³�×´ª¸S�µq³m�¶O���m´/_³�µs³r/­K
�±K´­�,|©Lc�L·�,È¦²·r��³�ÈX½´·�UL­Kt©K����¶/®_rW�qm�ÈX�r�­È­�NP/y��Kq�¶/²¾­s�m´/}

¬¡�qL¾zO�È±L¸_�¯LOs�LO�´¦X�¥�×KrO��µsL/W�¬¾·L/�­�{r½p/S�×Kr/O�Kq�¶/²¾­s�³�µmr/¡�¤±q
¶²½mL¸±�³�«L�±��¯mr¡�Z�LO�¶®_rW�qm��±K´­���q�LO�x¢�©LO�³�mrPO�°¾OsK�Kq�¯?{rX/z¥��³

È­�È¦²·r��³�ÈX�r�­�³�ÈX½´·��¾®�W�m´/}-�°/½KsK��×rX/~¾O�V/�r��r/�L�­�¯Kq³m�qm�³q
×KrO�n}�¬·Kr��¯L¦X}p¥�qL[?�qm�³L¡³n²¡�,¶/®_rW�¨¾/y�¶±L�/yLX­�L/­K��sK�×s³r/­K�×L·
µs´g��µn/~±�°½´/±�¯n®W�¨¾¢~W�V½L¸±�qm�³�È®ª��V�¸±� ½�¶O�r`²­�ÈOr��È®ª��×L·
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VyK���k�q³r­�È~­�È­�°¾~¾S�×L·�¯L~±�n±K´W�¶²½t¥�µn²·m��L/O�mq´/krO�×KrO�×rX~¾O�×L·
n}LO�È±´²¡�¨ILz­��×q³r��³�«sÅ�xS�V�¸±�VyK��mq´/­�¶X/}p¥�qK³mK�qm�È®ª��×L·
mr¾¥�qKr��ÈyqrO�,µKq�LW�¬~c�¶O�È½L~¥��¯n/®W�×´/¦©K�³�¯Kr/½K�qm�È/®ª��V�r/~¾S�sKn±K

n}LO�È­ÆyK�� �

ʴ˨
łŞńĐă˨ŔŒŞĤŞÏ˨ ˨
È­�¯L~±��¾�hW�¶²¾~¾S�n/²±L­�m´/_´­�UL/�©L�­�sK�È/®��K�|/lO�n·m��È²¡n/¡�È�¾�/}�

�������,È±L���������,È±Æ¾­��������¾®_�³È/ª���������qm�¶/®_rW�V/�¸±�È/�r�­�¶/O
¶XkKmrS�«ÆyK�È½Æ��¯Kq³m�n/±K��ÈIt_�µL/¦±�t/¾±�UL/�©L�­�sK�È/krO��¶/·rO�°/½K�¶/O�×r/W

¶X}Km�Z¾g�°½K�sK�-n±K�,×n®gK�¯L_��������,�`±�¯KqL¢®·�³�q´S���������³�È®/}L·�³
q´Sqn/¾g��������,¯L¾//yLP��V//�Æk�qm�¶//®_rW�V//�¸±�×L·n//­L¾S�³�^½L//X±�N//¾WrW�¶//O,�

µs´g�V¾��³�¶²¾­s�qm�È®ª��×L·�¨¢}�r�L²��³�L·�È­Æ/yK�V/�¸±�qm�×r¾¥�,�¶/½r�±�³
µmr¡�È//yqrO�Kq�È­Æ//yK�È//®ª��V//�¸±�qm�×n//²®�n·�n//±K���UL//�©L�­�sK�×r//X®¡�mKn//�W

¯L¾�`±�³�È½Æ��°¾zg�¯´d®·��������È�¾��³�È¦¾O³rzk�³���������qm�¶/®_rW�¶O�t¾±
¶X}Km�t¡r®W�qL_L��µq³m�n±K��qLS�°¾²d®·µ��È/²��¶²¾/~¾S�¶/O�¶/_´W�¯³nO�t¾±�UL�©L�­�sK�×K

�È//±Kr½K���±L//­�×Kr//O�È­Æ//yK�µmr¡�¶//IKqK�È½L//·qL¢·Kq�¬//ª��n//¾©´W�V//�¸±�sK�È½Kms�n//±K�
�È±LhPy��,qL/~�K�³�mKv±�������¶�©L�­�m´_³�°½K�LO�¶¡�×K��¶_´WLOÈ¥v½³�¶O�V�¸±�×L·��ÈªP��×L·

¯n®W���hW�×KrO�¬ª��r~±�µs´g�³�¶®_rW�µs´g�UL­Kt©K��È­ÆyK�°½´±���]KrlXyK�È±Kr½K
Vz¾±�wrXym�qm�n²}LO�µmr¡°½KsK�-��³q�°½K�sK��n·|·³vS�KnXOK�qm,��¶/dl½qLW�È/yqrO

È±L///yLy�µq³m�qm�¶///®_rW�V///�¸±�,¶///­KmK�qm�³�×qL///_L��³�È­Æ///yK,��sK�×r¾¥´///¦©K
È¥v½³��×L·VyK�qK³mK�°½K�VP\­�³�sqLO��� �

ʵ˨
Ŕ˙ċĚă˨ŌŘŖŀŎ˨ ˨
V�©�W�¨�K�³�¶~½q�µqLOqm�¯LyL²}�ÆXkK�¶®_r��wL/yKrO�«Kn/¡r·�³�n/±qKm�È/±K³Kr��r�±

¶/®_rW�¯L}m´k�×r�±�×L²P­��sK�×K�¶/®_rW��µmKm�¶/IKqK�n/±K��µn/���È/Or��Kq�¯?�>L/~²­�×K
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È­��§n­�¶y�¶®_rW�×KrO�³�n²±Km¬¾yrW�µmr¡�n±K��� �
���q�sK�¶®_rW½�¶~�¬ 7_ 3q���VyK¡�ÇL²�­�¶O�¨�K�qm�¶�¤²y�È±KrS���³�VyK�¯L/®_rW��

±¾®·�sK�t¾°�VyK�µmL­���ÈO�,È±L¸��K�N�Kq����,LW���¬_q�µmL­�,��� �
���q�sK½�¶~�¬ 3_r3W��V/yK�È�rg�qL¸c���/¾È­´������]�,�����,���,È/±Kr¸W�£qt/O�L/�?�-�����,

]�����,���������� �
����Mr�©K�¯Lz©�¯L®_rW���µmL­�qm�¬·�Kq�¬_q���µmL­�¬·�³��3¬ 3_ 7r/3W���L/­K�-V/yK�µmq³?

�µmL­�qm�¬ 3_ 3rW��È­�´±½nz���¯?��/®_�³�VyK�¯LOs�r 6z�­�¯?�ÇL²�­�¬_Kr/W���³�L/W�³�V/yK
¯´±��¯L®_rW�qm��Ks½µn�VyK���,q´�²­�°OK����]�,������,�����³�������� �

M���µuK³�r¦½m�ÈkrO�¶®_rW���0LX©L�K�Kq�¡¶®ª���ÇK¾¶X/z±Km�È/Or��r��n±K/¡�¯L/Os�mqK³�¶
VyK�µn}�ÈOr����±¾ÈO�,Èz�]�,LW����,�����q�³½�n²c�Kq�¯?�¶~�´±�O¾�¯L¡µmr�n±K��� �

����¶®_rW���sK�Kq¡ry�¶®ª½�È±L�L±L®¥rW���� �
���½�L¡�È­Kq?�¶®ª�«´¥rW���½�L�­´¥rW¾°���¶X}L¦±K��n±K¡�¶�«´¥rW��È/­Kq?�¶/®_rW�¶O�,

¡�MLXůƢ�ƁǆƢɕư��¯?�UL/�hª­�³�UKq´W��V/yK�µn/}�¶/X�¥���,NgL/�­�������,����,¶/ªl±�-� �
ÈO����,LW������� �

����¬·�È��O�¯L®_rW��q�sK�Kq½~�¶�¯LOsrW���µm´/O�ÈyqL�/¡�M 6r/�­�Kq�¯?�¶¡�³�n/±mr
�¯L�srW��¶X�¥�n±K��¶ªl±��ÈO����,LW����±�-¾Èz��ÈO�]�,LW����,������� �

����r¦½m�ÈkrO�³�¶®_rW��,q�sK½�¶~�¬_q��¡�K�ÇL/²�­�¶/O�È±Kn/ª¢V/yK�¯n/²��­Kq/¾�,qL
�������,������� �
���P�W�¤²·r��qm¾¯LOs�¶O�ÈOr��È��K�³�È­Ly�ÇL·½K�µn­?�È±KrV/y��¬ 3_r/3W���¯L/Os�¶/O

m½¯mq³?qm�Çr¦�����ÇrP��³�È­Kq?�¯LOs�qm�¬5_r5W����ry�¯LOs�qm�³½È±L�,�r/OKrO�¬5_r/3W���
VyK��~­¢�,q´����]�,����,������ �

                                                           
�����³½X©K�³�È­rª©�¬_r©K�qL�XzÈ©L�W�¶©´��´h±�¬·´X©K�³�¬X~ª©�³�¬·´���©LO�L®_q¾N�� 

2. Targmana  
3. Targom 
4. Targumin 

5. Targem 

6. Tergem 

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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�ÈgÆ��K�ÇL²�­�¶®_rW���¶_´WLO¯?�¶/~½q�³�>L/~²­��´²W�¶O�,/O�¶�r/���qm��´/�k
qL�W�r�Lg½km�¯?�qm�Kq�Çr�L²��³�µn}�¶IKqK�sK�È±´¥L±´¥��µmKm�V©L�L/­K�-n/±K�¶/O�q´��

¡�r��qm�³�eÆ��K�qm�¶®_rW�sK�mKr­�Èª�,�È²�­�§L�X±K/¡m�¯L/Os�¶/O�È±L/Os�sK�«Æ½�r/¦
VyK���¶_´WLOK�¶O½²¢®_�¶¾�¶/O�n/}LO�°®/�X­�Kq�Èª/�K�°X/­�qm�q´/�²­�n/�L�­�³�È±L�­��
�Çng¡´¥�¶½��È¾�°¡m�V�©�¶O�ÈX�©�sK�Kq�«Æ½�¨�X²­�r¦¡µmr�K�¶/O�¬/ª��LO�n±K½²/¢�¨/�±�¶

�¾�°¡m�¯LOs�¶O�È±LOs�sK�«Æ½­�r¦¾±�rz¾Vz��wL®ªy��,µmKs�������,����� �
¶®_rW�¬ª��¯L��lX­�sK�ÈkrO�,�¶®_rW��²c�Kq¾r�W�°½È­���¡n/²²���UqL/P��¶/®_rW

sK�VyK��mt±¢½rX½¶®_rW�mq´­�¯LOs�§mL�­�°�§³K,� P/y��L/h©�sK�n�O�³�«´¸�­�V¸_�sK�
�ÈO�}�qKs?¾�,ÇsKr�������,��µmKsqL���Ër·L��-�,�������,������ �

�§Lg�°¾�qm¡�¶O�¯´¥L±´¥�È±L�­�qm�¶®_rW�¶®ª¡�V/yK�¶/X�q�qL/¡¬¸­�¶�r/W½°�¯?��L/·
sK�n²WqLP��� �

��O¾y�¯L¾�Ll}K�VPz±�³��ÆkK�³�Ur�,±L²c/¢�¶/®_rW�¶/O�¯L/¥qtO�§L/g�er/}�sK�¶
�§K´gK½�sK�³��©D­�¶®_rW�L¡�ÈPX¡/�l}��Æ/kK�³�§K´/gK�µqLOqm�¶¾V��¶X/}´±�L/·
�¶O�µn}�¡¬_KrW�MLX��P�W¾È­�r�m´}���,È±Kr¸W�£qtO�L�?����]�,�����,����³������ �

���¶­n�­�¶O¡�MLX¡m�¶½�sK�¶cLP¡�VyK�MLX�©K�¶®_rW¢ML/X��È­�¶/X�¥�m´/}���,�´/ª�­

�������,������ �
��ªPW//¾�¯n±L//yq�³��//¡�¶//O�«Æ¡�È//z//¡²//~±�Kq�¯?�¶¾V//yK�µn��rW�� 6́ //�W�qm//¡�¶//O�È� �

¡�Èz¡r��¶½�´��¶�¾È­�>L�©K�ÇnXP­�¶O�Kq�¶�¡�n/²�¯L/®_rW��È­�¶/X�¥�m´/}��­Kq/¾�,qL

�������,������� �
��z�W¾r�W�³�r½m�¯LOs�¶O�r½VyK�¶®_rW�È±L�­�sK�r¦��¯L²c�/¡�µn/­?�¶/�ÆP©K�^/¸±�qm�¶

�VyK��º®_KrW�³½¬¸X²z©K�Èª����²����¶P�k�,¶�ÆP©K�^¸±������ �
È­�r�±�¶O�rWq´¸~­�-nyq½§³KnX­�³�°�rW½¶®_rW�ÇL²�­�°�,��È­´/¸�­�¯Kmr/¥rO�³�¨/�±

s�sKm�¯LOs�¶O�È±LO½VyK�r¦-�O¶×q´��¶/®_rW�¯LOs�qm�Èª�K�¯LOs�¬¸��³�È±L�­�«L®W�¶¡��×K
m´}�µn½m�¯?-�È·L�}�L½�n}LO�M´X¢­�¶®_rW�°½K�§Lg��VyK��� �
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ʶ˨
˛Þģ˨˛ďùĚŎ˨ä˙ŋķ˨ĂĬŖő˨ãĚŞá 

È­�¶XkL²/}�sL/X®­�¶/®_rW�V�¸±�°X}Km�¶O�µq³m�¶y�¯Kr½K�qm�n±´/}���,È�­L/_�n`/z­�������
�°¾O�×n²Osr­�n²cr·È­�×qK´}m�qL¡�È®ª��V�¸±�¨¾¢~W�¨gKr­�LO¶/O�L/­K�n/}��Èª¡q´�

È­��k� ½�¯K´W��«Kn/¡�r/·�¶¡�µm´O�q´�X­�È®ª��V�¸±�È½L�´¢}�LW�KnXOK�sK�µv½³�È~­
È¥v½³�n±qKm�Kq�m´k��Lk�×L·��Kq�¨gKr­�°½K�È­�N¾WrW�¶O�¯K´W��sL/¾±�wL/zgK�¶/ªgr­�,

¨¾�hW�L½�È½KnXOK�¶ªgr­�,¶/®_rW�V/�¸±�L/½�È±L¾­�¶ªgr­�,�¶/ªgr­�L/½�È½L�´¢/}�¶/ªgr­
¯n®W�«L±�×sLy�mr¡�×qKp¥��� �

ʶ	ʴ˨
ěʭŞő˨ĝʭĠďù˨ŔŋďĚŎ 

�mL/`½K�×Kr/O�¶/�­L_�V¾®¡Lg� ½rhW�Z�LO�È_qLk�³�ÈªkKm�¨­K´��¶ªgr­�°½K�qm
È­�È®ª��V¡rg� ½�n±´/}���×KqKm�È/®ª��V/¡rg�¶/O�sL/¾±�wL/zgK��/ªXl­�qK³mK�qm

µt¾¦±K��VyK�µm´O�ÈW³L�X­�×L·��`±��,¯KqL¢®·�³�q´S�������¶/²¾­s�³�¨/­K´��sK�mq´/­�^²S��×L·
¨¢}��×r¾¥�¬¾/®�W�V/¾ªOL��¨/­L��³m�°¾/O�°/½K�sK�¶/¡�n±mr®}rO�Kq�È­ÆyK�È®ª��V�¸±

n/±qKm�Kq�È­Æ/yK�×q´//¸®_�|½Kn/¾S�sK�x/S��½Kr/}�×Kr/O�×rX/~¾O-��r//¦½m�¨/­K´��L/­K
VyK�µm´O�¯L¾yLP��r���qm�¬¡Lg��½Kr}�×L�X�­��� �

§³K�¨­L��sK�VyK�UqLP�,�n�L/z­�r�±�¯L/¸_��È/²½m�¯L/¥qtO�µr¾/y�³�È­Æ/yK�È/²¾O
�È/Or`W�³�Èª���«´ª��¶O�VPz±�r/¦½m¤²·r���-L/·�U³L/�W�¶/O�¬½r/¡�¯?r/��Z/¾g�°/½K�sK

VyK�µmr¡�µqL}K�L·qLO�°XyKn±�³�°Xz±Km¶/O�,�q´��¬/ª��UqL/P��¶/¡�×���¶/PWr­��¯?r/��qm
UL½?�¶ª®_�°½K�sK�¶¡�VyK�µn}�qKr¢W�¬½r¡�È­��¶½?�¶O�¯K´W����3½�4 8ÉK� 5�3� 7r��5p8©K½²/5­�K 4́ ² 3­?� 3°�4¢�7¬

�5p8©K 3³½�3°��2UL 3_ 3q 3m� 3¬7ª5�7 ©K�K 4́ W³4A����,¶/©mL`­����¶/½?�³���L/ 3­ 3³�3½�5³7B3W� 4¬/3ª7�½/5�� 3̄ 4́l/ 5yK 8r©K 3³� 4 Þ6ÉK�8Å5E� 4¶/3ªÈ�
�5¬//7 ª5�7 ©K����,¯Kr//®��§?���mr//¡�µqL//}K��«Æ//yK�rP­L//¾S�sK�µn//}�¨//�±�Z//½mLgK�qmŅ��¶//®IK�³

°¾­´��­ń�®·K�¶O�UKr¡�¶O�t¾±¬ª��³�¬ª��V¾�VyK�µn}�µqL}K�×s´­?���È/P±�§L/\­�×KrO
«r¡KŅ�È­�n²½L­r�����5r3�� 5¬7 ª5�7 ©3K� 4N3ª 3�½�È3ª 3�� 1¶ 3��4¡�3³� 2¶ 3®5ª 7z4­� 3³� 2¬5ª 7z4­� <̈�������,Èzª`­����]�,����,

�����-���<�©L5 O� 7́ 3©� 3³� 3¬7ª5�7 ©3K�K 4́ P4 ª 7�4K¾�5°����,È/zª`­����]�,�����,������¶O�q´����sK�q´/�²­�°¾�½�¬/ª
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VyK�µm´O�È²½mr¾��«´ª��«L¾S�«Æ¡�qm-��m´/_³�°¾¡r~­�mt±�³�°¾c�qm�È²½m�«´ª��¶¡Krc
mqKn/±-�¶/±�°¾//²d®·��¶//®IK�|·´/¢±�mq´//­��/ªXl­�N//X¡�¶/®_rW�³�¶//®_rW�V/�¸±�L//¸²W

°¾­´//��­ń�V//�r¦±�qKr//����`±�,¯KqL//¢®·�³�q´//S������¯Kmr¥L//}�³�¯L//~½K�¶//¢ªO��qm�¯L//}
{rXz¥�jyLS�³�«´ª���sK�×qL¾zO�¶O�È½´¥�L/½�³�È±L/±´½�qL/[?�¶/®_rW�sK�x/S�¶/¡�ÈWL¸P}

È­�mL/`½K�È­Æ/yK�¶/�­L_�qm�mÆ/O�r¦½m�¯Kn²®~±Km�q´�g��×qL/¢±K�¨/OL�r¾��|/�±�n/}
n²X}Km�� �

¶/½LS�r/O�È±Kr®¢g�µ´¾}�KnXOK�sK�t¾±�È­ÆyK�×q´¸®_�qm�µs´­?�×L·��L/²O�È­Æ/yK�×L/·
¬ª��³�n}�È²½m�µL¦½L_�°½rWÅLO��½´~W�mq´­�×s´­?��r¥�qKr��ÈyL¾yV���¶/O�q´��¶/¡�×

V½?�Ur�g�UL~½L­r��qm�¶²­Lk� Þ6ÉK��È·L/¦½L_�¶/O�L/¾±m�qm�n½LO�¯Kr½K�×K�r/¥K�¶/¡�n/yrO
¶O�Èz¡�µsLW�¶O�ÈOL¾Xym�§LP±m��mr/¾¦O�mL/½�Kq�È/yqL��¯L/Os�n/}LO�q´/P`­�,n/}LO�È®ª��×L·

�¶²­Lk��,×K��
��
�������q´/~¡�sK�«´/ª��§L/�X±K�³�¶/®_rW�Z/hO�¶/O�¯L~½K�µL¦±�°¾²d®·��×L·
r¦½m�¶O�VyK�µm´O�VP\­�È­�¶¡�×q´��n²½L­r�����È½L/·t¾c�¶/c�L/¾±m�qm�n/¾²¾PO�n/¾²¡�µL/¦±

È­�r~X²­��n/¾·nO�§´/S�,n/¾²¡�¶/®_rW�-V/yK�«sÅ�È/±Kr½K�¯K´_�×KrO�¯?�°Xz±Km�¶¡�m´}
n²²¡�¶®_rW���¶²­Lk��,×K��
��
������� �

sK�VyK�UqLP��«³m�¨­L�,�°¾­sry��qL�­�³�«´ª��¶O�°¾®ªz­�sL¾±�wLzgK�|½Kt�K��L·
¯n®W�³��N/z¡�n/²­sL¾±�m´k�È²½m��½L�³�«L`±K�×KrO�r­K�×KnXOK�qm�¯L±L®ªz­�-r¦½m�×L·

n/±m´O�È/�ªXl­�«´ª��¯?��L/·YqK�¬¾/z�W�×Kr/O�Kq�UL¾/�L½q�,�×Kr/O�Kq�L/¾�Kr�_�³�¶/yn²·
¶ªP��µKq�³�ÈyL²}���P/��³�mL/¾�K�³�¯L�­q�µL­�ULP[K�×KrO� ®¡�×KrO�Kq�«´`±�³�^g�×L·

�sL/¾±�sL/®±�UL�³K��¾�mn²X/}Km���,È²¡n/¡�È�¾�/}������-�«³m�³�§³K�µn/y�UL/g´X��°¾/²d®·
¯n®W�LO�¯L±L®ªz­�LW�n}�Z�LO�È­ÆyK�³r®ª��{rXz¥�³�×r`·��n/±´¾S�r/¦½m�£qt/O�×L·

mKr/½K�¶/¡�n²/}LO�×qL®/}rS�UÅK´y�¶O�È½´¦lyLS�mny�³�n²²¡�qKr�rO�×r¢��È/­�n±n/}�
��,q´Sqn¾g�³�È®}L·������� 

�Èª­K´��¶�´®`­�qL_L��n¸��qm¶¡�n}�¯L¾±Kr½K�×qKn¾O�Z�LO�¶O��Èª¡q´�È­�¯K´W��°/½K
Kq�¨­K´��mqL®}rO�� �

���MÆ�±K�¶z±Kr��MÆ�±K�n²±L­�Mr��qm�¶±L·K´k�ÈyKr¡´­m�×L·�-����sK�¯Kr½K�Vz¢}
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V©³m�È/krO�×qL®�X/yK��­L/�­�r[K�rO�¶¾y³q�ÈO�³�È½L/S³qK�×L/·�qL/_L��qL/Oqm�ÈX½L/�¡��³� �
���W�Ksr¾­�wLP��¶±L·K´k�È�rW�UKr¢�������������,N½L±�¶²�ªz©K�,�¯Kr¢�²}³q�r¦½m�³

¶~½n±K�³�¯Ksq³���,È/�¾��³�È¦¾O³r/zk�������¨¢/}�sL/�?�¤²_�L/O�qL/_L��¶ª/zªy�×r¾¥��×L/·
Èª�hX��µq³m�qm�L­K�n}�×rTy�¯Lkn®h­�L�?�ÈªkKm�µL}����������������¯Kr/½K�UÆ­L�W

n/}�rX~¾O�L·q´~¡�r¦½m�LO��w³q�L/O�¤/²_�r/¾¥qm�¯Kr/½K�µq³m�°¾/®·�qm�È­�L/·��³�m´/}
�¬/�±�°X/}Km�¨¾©m�¶O�Èy³q�×L·³r¾±�L­K�n±m´O�qKmq´krO�×rX~¾O�UKr�±�sK�¯L¾±Kr½K�¶cr¥K

n²·m�Vz¢}�Kq�¯L¾±Kr½K�n²Xz±K´W�rX®¡�mKn�W�LO�n½n_�¯´²��³�È­L�±���¯L/¾�`±�³�È/½Æ��°¾/zg

�,×´�q������-°½KsK�/¦©K�LO�¯Kr½K�µLTy�È±Lyqs³q�¶O�³�t¾¸`W�r¢��¶O�qL_L��¯L·L}�³q�́�×r¾¥
mLX�K�ÈOr��«L�±�sK���,¯L¾®·KrO?�������,������ �

×u´©´²¢W�³�«´//ª��r·L//�­�¶//cr¥K�MÆ//�±K�sK�|¾//S��×L//·�µn//½m�¯Kr//½K�qm��//ªXl­� �
È­�b¾·�L­K�n}�È½Kn/XOK�qm�q´/~¡�³�n/±m´P±�È/±Kr½K�¯Kn²®/~±Km�^±rXym�¨�Lg�«Kn¡��°½rW

m´/O�¯L/¦±L¦¾O�¶/O�¶X/zOK³�mqK´­��MÆ/�±K�sK�x/S�¶/O�q´��/¾®hW�°¾/�½�¶/±KrOKrOL±�¤/²_�¨� �
¬½rhW�qL²¡�qm�Èª/�K�sK�mq´/­�³m�¶/±L®©L��×L/·��°½rWµt¾¦±K��¬¾/���V/¡rg��³r/}�×L/·� �

Vym�¶O�³�È®ª��V/yK�µm´/O�¨/®��qL/¢XOK�°X�r/¥���¶/¡�V/yK�°/½K�¶/_´W�q´/k�qm�¶/X¢±� �
�0Æ/®��V/yK�¶X/}Kn±�m´/_³�sL/¾±�wLzgK�¶¡�È±L­s�LW�È­ÆyK�×q´¸®_�qm��¬/·�È/X¡rg

V/yK�¶/X�r¦±�Uq´���­�×Kr/O§L/\,�¶/²¾­s�qm�È/®ª��V�r/~¾S��È½L·�×sq³L/~¡�¯´/d®·� �
V//yK�µm´//P±�¶//_´W�q´//kqm�UKmqK³�qm�V©´¸//y�¨//¾©m�¶//O-��¯Kr//½K�¶//¢²½K�L//O�°¾//²d®·� �

mqKm�qL/¾XkK�qm�Kq�¯L¸_�ÈX�±�°½mL¾­�°½rX¥qtO�sK�È¢½,��¶/·m�Kn/XOK�L/W����¶/¡�È±L/­s�L/W
/²O�qm�È½L/�¡m´k�V/yK�¶X/}Kn±�m´/_³�×sr­Kr��°½t²O�°¾­LW�×KrO�È�±L­�m´/_³�t/¾±�°½t

VyK�¶X}Kn±��� �

ʶ	ʵ˨
ŌŘŋķ˨˛ŞĨĐă˨ʭŰ˨äŰùĖĄýù˨ŔŋďĚŎ 

È­�¶�­L_�qm�V¾²­K�mL`½K�qm�ÈPz±�ULP[� ½�¶O�¶�­L_�¯L®¡Lg�¶¢²½K�sK�xS��³�n²/yq
°¾®·�N���¶_´X­�q´��È­�q´~¡�qm�È®ª��È¥mLX�K�n±´},��mL/`½K�V/¸_�qm�¶ªgr­�°¾­³m

È®ª��V�¸±� ½,�µs´g�r/¦½m�«´ª��¶O�ÈOL¾Xym��×L/·È/®ª��V/yK�L/¾±m�qm���L/O�r/­K�°/½K
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�qL//²¡�qm�q´//~¡�qm�È_qL//k�¯L//®ª�­�«KnlX//yK�L//½�q´//~¡�sK�]qL//k�¶//O�¨//�h­�§L//yqK
�//®_�µs´g�qm�¶X�L½qL//~X±K�N//X¡�×q³?�È­�r//WrO�È//®ª��×L//·�m´//}°//½KsK�-��³q�VkL//y

¶±LlOLX¡�È­��±³q�t¾±�L·�mr¾¥�� �
r¾}mqK�È±LyLy�n¸��qm��¯L¢OLO���������«��³q�,°¾/c�,n/²·�¶/O�Kq�×mKr�K��Kr/��³�«

MLX¡�È­L/®W�sK�LW�n±mr¡�«Kt�K�°¾­sr/y�°/½K�qm�¶/¡�È½L/·�¶l/z±�mqKm�m´/_³�L·��×qKmrO
n²²¡���¯K³r¾}´±K�³rzk�����������«��¥�L/W�mLX/yr��¯LXy³n²·�¶O�Kq�¯Kn²®~±Km�sK�È·³r
{³q�MLX¡�³�n/±s´­L¾O�Kq�×n/²·�È·L/¾¥³�È±L/­qm�×L/·�n//±q³L¾O�¯Kr/½K�¶/O�Kq�¯L/±?�×L/·�

��`±�KqL¢®·�³�q´S�,¯�������� �
ÈyLP��n¸��qm�,n¾}q�¯³qL·����������������×L·q´/~¡�¶/O�r�/y�q´­L/­�Kq�×mKr/�K
�®_�³��ªXl­��×q³?¶l/z±�L/W�mr/¡�È­Æ/yK�¶/�­L_�sL¾±�mq´­�È®ª��qL[?��×L·�Kq�N/X¡

�0LP�L�X­�³�n²²¡�×qKn½rk�¶®_rW�qL¡�¶O�Kq�×mL½s�mKr�K�¯?��L/·�V/}L®¥��,×r/¾©³K�������,����-

�,×n®gK�¯L_��������m´/k�qL/Oqm�¶/O��/ªXl­�×L·q´/~¡�sK�Kq�¯´¥L±´¥�«´ª��¯Kn²®~±Km�³K
È­�U´�m��®_�NX¡�¶®_rW�¶O�LW�mr¡�n/±sKmrTO�µn/}�×q³?���qm�¶/¡�È±L/±´½�È/P��N/X¡

�/®_�N/X¡�µKr®·�¶O�m´O�µn­?�Vym�¶O�ULg´X��×q³?��L/½�³�°¾/~¾S�×L/�ªk��/y´W�µn/}
V¾O�qm�µn}�¶®_rW�NX¡��/®_�¶®¢h©K�n/}�×q³?���,L�/������,��������¬/·�¶/®¢h©K�V/¾O

|·³vS�t¡r­�¬·�³�¶®_rW�t¡r­�¬·�³�¶±LlOLX¡��×L·V/yK�µm´/O�È®ª����,È±L/���������°/½K
�r/¦½m�×L·q´~¡�³�È­ÆyK�V¢ª®­�ryKry�°¸¡�¯´X­�jz±�×q³?mr¥�¬¸­�¶�¾�³�t¡r­

V}Km�µn¸��¶O�Kq���,È±Æ¾­�������� �
qL_L��n¸��qm�,¶yqn­�mL`½K�LO��§Ly�qm�¯´²�©KqKm�×�����/`·È/z®}�×r�,�¶/O�«Kt/�K

V�r¥�qKr��È²½´±�µq³m�qm�¨¾�hW�×KrO�]qLk��¶�³r~­�×s³r¾S�sK�xS�,�´`/~±Km�«Kt�K
n/}�°¾/¾�W�r/­K�°/½K�×Kr/O�È²¾±K´/��³�mr/¡�Kn/¾S�È®yq�V©Lg�]qLk�¶O��È/�W�Ksr/¾­��¯L/k

�r¾P¡r¾­K�������������q´/~¡�È/�rW�³�¶�/y´W�¶/O�r/`²­�¶/¡�×t/¾c�r/·�V}Km�¬¾®�W
È­�m´}��³K�n²¡�¬·Kr�wL/P���Ækr/O��¯L/¾½LS³qK�¶/O�¨/y´W�Kq�§´/hW�µKq�L/¸²W�¶/¡�Ksr/¾­
È­�]qL/k�¶/O�¨/�h­�«Kt�K�°®��³�¶X�q�rW´ª_�«L¥� ½�V�r¥�¬¾®�W�n½m�,�¨/kKm�qm

¯´±L¡�t¾±�q´~¡��×L·n²¡�x¾yLW�È}s´­?-��qL/~X±K�³�¯´/²�©KqKm�x¾/yLW�¶O�«Kn�K�×³�Kp©
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mr¡�×ryKry�È®yq�¶­L±s³q���,L½´S�È®yL��������,������q��r/��sK�¯L/®_rX­�V/J¾·�x¾/I
�×³�³�n/²¡�r�/y�L/S³qK�¶/O�È_qL/k�¯L/®ª�­�¯mq³?�×KrO�¶¡�mr¡�Kn¾S�V½q´­L­�r¾P¡r¾­K
mq³?�¯Kr/½K�¶O�m´O�µmr¡�MLlX±K�¯´²�©KqKm�qm�x½qnW�×KrO�|½rWK�V©³m�¶¡�Kq�È±L®ª�­�

�¯L¾¡��,r��������� �
È­ÆyK�MÆ�±K�×s³r¾S�sK�xS�,�³�LO�]qLk�¶O�´`~±Km�«Kt�K�¶ªJz­n/}�³r/O³q�×K�¶��,

§Ly�n²c�sK�n�O�L­K�,µL¦/~±Km�È/®ª��×³r/¾±�°¾­B/W�×KrO��qm�È±L/z±K�×³r/¾±�{s´/­?�³�L·
Èª¾®¢W�UÆ¾�hW���L�­�,�qKr/��qL/¡�q´X/ym�qm�q´~¡�sK�]qLk�¶O�´`~±Km�«Kt�K�µqLO³m

V�r¥��È�W��,¯KqL/¢®·�³�r¾¸��q´S�������¶O�q´�{ÆW�È­ÆyK�×q´¸®_�qm�Èª¡��×L·«L`±K�µn}�
×KrO�µL¦/~±Km�¶/O�¯L½´`/~±Km�§L/yqK�¨­L/}�q´~¡�sK�]qLk�sK�¬ª��Nz¡�È_qL/k�×L·�,

¶¾yq´O�¶IKqK�Èª¾�hW�×L·�,µL¦/~±Km�LO��LPWqK�È_qL/k�×L·�,°®`±K�¨¾¢/~W�È/®ª��×L/·�,
|½L®·�×qKt¥rO�È®ª��×L·�,°¾O�ÈWL/�¾�hW�t/¡Kr­�L/O��L/PWqK��n¾WL/yK�«KnlX/yK�³�È/ªª®©K

µL¦~±Km�qm�È_qLk�È­�¯Kr½K�×L·�m´}��� �

ʶ	ʶ˨
˨ŔĸğŘă˨ŔŋďĚŎ˕Ŕ˙ċĚă˨ĂĬŖő˨˔ 

Vz¾±��KnOK�sK�rX®¡�³�VyK�×n²®}sqK�³�£qtO�qL¾zO�qL¡�È®ª��¶®_rW�¨�K���,i³r�

�������,«�����¶®_rW�°¾®·��^½L/X±�L/O�¯L/¾Or��³�¯L/¾½LS³qK�n}�Z�LO�¶¡�m´O�¯L±L®ªz­�×L·
¯L¾±L±´½�×r¢��,V¾©L���¯´½n/­�È/Or��¯n/®W�³�n±´}�L²}?�¯L¾²¾c�³�¯L½n²·�|}´¡��×L/·

VyK�¯L±L®ªz­�È®ª����,È²¡�n¡�È�¾�}������MLX¡�¶®_rW�¶ªgr­�°½K�qm��È/��K�sK�¶/¡�È½L·
µn}�«KnlXyK�¶®_rW�V¸_�¶¡�×mKr�K��y´W�VyK�µn}�×q³?mr¥�¯L¸_��L�±���³r}�n±K

È­�V¾©L���È­L®W�rX~¾O�t¡r®W�×KrO�³�m´}��qm�¬`/z²­�Uq´/��¶/O�¶®_rW�¶O��´Or­�×L·
V½t¡r­� ½��¶®_rX©KqKm�,¾O³�¶®¢h©K�V�����«L`±K�È­��¶¡�mr¾¥rX~¾O��qm�V/½t¡r­�°/½K

VyK�µm´O�×t¡r­�¶±LlOLX¡�¯L®·�qK´_��È¥v½³�r¦½m�sK�µq³m�°/½K�×L·,�wqKn/­��/±³q�,
Vz~±��×L·È®ª��V/yK�µn}�¶®_rW�NX¡�qL~X±K�³��¶/O�q´�V/�¸±�L/O�µKr/®·�¶/¡�×��×L·

VkLyr½s�È®ª��µKr/®·�t/¾±�¬/ª��r/~±�×L·rX/zO�°¾/²`®·�³�È}s´­?�×L·��È½L�´¢/}�L/O
È­�Kn¾S�¶�y´W�V�¸±�n²¡� 
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¶®_rW�V�¸±�°¾©³K��qm�¶/®_rW�V/�¸±�¶/O��´/Or­�V/yK�µn/}�V/P[�¯Kr½K�qm�¶¡�×K
VyK�¯L¾±LyLy�µq³m��¯K³r¾/}´±K�³r/zk�V/­´¢g�L/O�¯qL/�­�qm�V�¸±�°½K�Èª�K�|lO�

��������«��m´O��¶¾¡´ª/y�n²±L­�¯L¾±LyLy�r���È®ª��t¡Kr­�µq³m�°½K�qm�,�¶/O�³�¯´�/z¾W
�µv½³×n²_�¯LOs�LO�NX¡�q´SL}��×L·È­�¶®_rW�×´ª¸S�¶O�Kq��ªXl­�n±mr¡���n/�O�¯L±L®ªz­

¶±LlOLX¡�¶O�¯Kr½K�fX��sK��¶/®_rW�È/Or��¶/O�L·n/�O�¶/¡�n/²X�L½�V/ym�È±L/±´½�|±Km�sK�È½L·
×n²_�¶yqn­�³�n±n}�µKq�sK�È¢½�q´SL}��×L·VyK�µm´O�«ÆyK�¯L¸_�¶O�È±L±´½�«´ª��§L�X±K�

��`±��,¯KqL¢®·�³�q´S�������� �
�sK�Kq�¯´¥L//±´¥�«´//ª��¯Kn²®//~±Km�¯³qL//·�r//­K�×Kn//XOK�qm�¶//®_rW�V//�¸±�°¾//­³m�qm

�/®_�N/X¡�¶/®_rW�¶/O�L/W�mr/¡�U´/�m�m´/k�qL/Oqm�¶/O��/ªXl­�×L·q´~¡�×q³?��µn/}� �
n//±sKmrTO��µq³m�°//½K�qm V//¾O�È//~·³vS�È//®ª��t//¡r­�|//�±�Kn//XOK�¶//¡�¶//®¢h©K�¶//O��¯K´²�� �

Æ/yK�¶/®_rW�V/�¸±�]³K�¶/��±�VyK�µm´O�¶±LlOLX¡¶/O�È­�È/­�qL®/}�m³q� �t/¡r­�°/½K�qm
|·³v//S�¶//O��//ªXl­�«´//ª��¯Kn²®//~±Km�,È­�È//®ª��qL//[?�¶//®_rW�³�|½Kr//½³��³�n//²XkKmrS� �

��©�¶®_rW�V/yK�µm´/O�¶/®_rW�qm�^/½Kq�µ´¾/}�³m�È­´/¸�­�¶®_rW�³�Kr¥���,È®/}L·�������� �
�r���qm�¯´­L­�������������qm�¶/¡�n/±n­?�n/½nS�¯L/®_rX­�³�L/®ª��sK�×n/½n_�¶�P�
s�¶®_rW¯LO�È±L±´½�¨\­��ªXl­�×L·�,�r·L/­�È/Or��¯LOs�¶O�V½r¢z±Ly�³�ÈyqL��³�È±L½ry
n±m´O���,Èª¾®_�������,������qmµny��|P/²_�¶/O�Kq�m´/k�×L_�¶®_rW�V�¸±�×r®��«qL¸c

�qm�¯Kn²®//~±Km�V//¾©L���³�mKm��¾©L//W�³�°½³n//Wµn//y��¶//®_rW�¶//O�rX//~¾O�¶//¡�«´//y�³�«³m� �
�qm�m´//O��´//��­µn//y��¾©L//W�¶//O�n//�O�¶//O�«qL//¸c�mr//¡�Kn//¾S�|½Kr//¥�n//¾©´W�³-��°½KrOL//²O� �

�¶y�sK�|¾O�¯L±L®ªz­µny�¯n®W�sK�È®ª��qL[?�¶®_rW�§´�~­�Vly��×L·n/±m´O�r¦½m���qm
È­´/O��/½r��sK�r/~±�VkL/yr½s�µq³m�°½K��¨/OL��V�r/~¾S�p/�L¡�VkL/y�×q³L/²��×sL/y

¶_´W�mr¡�Kn¾S�×K�� �
r½Km��¯n}t½rPW�qm�¶®_rW�µqKmK�°¾©³K��¶ª®_sK­�×L·mKnkq�°¾©³K�¶/®_rW�V/�¸±�VP\

È­�M´/zh­�×qL_L��m´/}��¯LOs�¯L/®_rX­��¶/®_rW�¶/O�Kn/XOK�µqKmK�°/½K�qm��/ªXl­�×L/·
MLX¡�È­�È­L�±�×L·�n²XkKmrS���,È½Æ��°¾zg�������°¾©³K�×KrO�°½´±�QLc�n½n_�V�²���qLO

�LO����n}�q´~¡�mqK³�r¾kLW�§Ly���,È/�¾��³�È¦¾O³rzk��������V­´¢g�µq³m�qm�°½n©Kr/�L±
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�µL}���������������]³K�¶O�¶®_rW�V�¸±n¾yq�m´k���,È�¾��³�È¦¾O³rzk��������¯´/²�©KqKm
�¶/®_rW�¯?�qm�³�m´/O�¶X/zOK³�¯L/®_rX­�¶O�x¾yLW�³nO�sK�¶¡�m´O�¯Kr½K�È¦±r��^©L¡�°¾©³K

MLX¡�¨­L//}�rX//~¾O�È­L//�±�×L//·�,È­�È¢//}tS�³�¶//½LS�«´//ª��n//}��¯L//¾¡��,r���������x¾//Iq
X­�×mL½s�mKn�W�È±´½L®·�¶®_rX©KqKmMLX¡�³�mr/¡�«KnlXyK�ÅLO�qL¾zO��´�g�LO�¬_r��×L/·

mr//¡�¶//®_rW�È//yqL��¶//O�Kq�×qL¾//zO�Èl½qL//W��È®//yL���,L½´S�������,������§L//y�qm�����
�°/��L/O�¯L½L²/}?�³�¯Kn²®/~±Km�sK�È/�®_�³�n/}�x¾/yLW�×r�L±��¾©LX©KqKm�³�¶®_rX©KqKm

n±n­?�¬·�mr¥�¯?�qm�¶®_rW��°½K�°½KrOL²O�È­�q´��_rW�¶¡�V�¥�¯K´W�¶­KmK�L­�×s³r­K�¶®
n¾/yq��´/ªO�¶/O�¶/®_rX©KqKm�³�¯´²�©KqKm�qm�³�m´O�¯?�r¥sL�?�Ksr¾­�wLP��¶¡�VyK�È·Kq�

��,È�¾��³�È¦¾O³rzk�������� �
ML/X¡�¶®_rW�È­ÆyK�MÆ�±K�sK�xS��V½´©³K�sK�È/¢½�V/yK�µm´/O�¶X/z_rO�×L/·���r/O

È­�¯L~±�MÆ�±K�×s³r¾S�¶·m�qL¸c�qm�r~±�×L·qL­?�ÈyqrO�wLyK�O�n²·m�N¾WrW�¶�����,
������,������³�������¶//·m�qm�ML//X¡�¯K´//²���×L·�¶//®_rW�MÆ//�±K�«qL//¸c�L//W�§³K
µn}��n±K�|·³vS�³�UL�©L�­�¶zy´­�V½LzO³��,ÈyL¾y�×L·��������¯L­sL/y�m´/P±�¨/¾©m�¶/O�§L/g�°/½K�LO

¶®_rW�È©´X­�,¶/®_rW�r/¥K�³�mqKn/±�m´/_³�¶®_rW�V�¸±�¨¢}�¶O�×t¾c��¬/·�×K«L/`±K�
È­�¶O�mr¾¥�Uq´��¶�¾ªy�¶­L±rO�¯³nO�³�×K�¯L­sLy�³�¯Æ¡�f�y�qm�×t½q�VyK�È¦X�L½�� �

ʶ	ʷ˨
ŏĖ˙ă˨ʭŰ˨ĢĤēęĕ˨ŔŋďĚŎ˨ãěʭğ˨ ˨

¯n®W�L/½�|/~kqm�¶ªgr­�È¥v½³�°½rX®¸­�×sL/y,��¬/�·�³�¶/®_rW�¶/ªgr­�sK�qp/¥
-VyK�µn}�Nz¡�¶®_rW��½r��sK�¶¡�VyK�ÈP©L�­�¶O�q´��³�¶/z½L�­�L/O�¯Kn²®/~±Km�¶¡�×

¶®_rW�«´ª���¾P�W�q�¶O�µn}ÈXyK��sK�³�¶/XkKmrS�N/©L�­�°½K�È½L­s?¯³qm��¶/O�N/©L�­�°/½K
¶X�L½�È­�È�½nO�³�n½n_�×L·�V/yK�¶X/}Kn±�¶�OL/y�¯?�sK�|¾S�¶¡�n²yq-��°/½K�qm�°¾/²d®·

×mrOqL¡�«´ª��µq³m��×mL��«mr­�µr­s³q�È¥n±s�mqK³�¯n®W�³�×q³L²��N©L��qm�³�µn}�rW
È­�¶�­L_�n±´}�� �

��V½t¡r­�q´SL}�×n²_�¯L¾±LyLy�n¸��qm�q´SL/}�×n/²_�¶/yqn­�³�mr/¡�Kn/¾S�È/®ª
È±L±´½�qL¢�K�³�«´ª���¾�ªW�×KrO�Èªh­�,m´O�ÈyqL��³�×n²·���`±��,¯KqL/¢®·�³�q´S�������qm�³
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n/}�¶/Xl¾­?�qm�¬/·�L/O�×n²·�³�È±Kr½K�N��LO�È±L±´½�N��¶¡�m´O�L_�°¾®·���¶/yqn­�°/½K
°¾O�È²®`±K�È±Kr½K�¯Kn²®~±Km�sK�Èªª®©K�,½�LO�¶¡�m´O�×n²·�³�È±L±´½V¾©L���¶/O�r¦½n¢��×L/·
È­�È®ª��n²XkKmrS��È­�¶_´W�È�L½q�³�¶�zª��sK�rX~¾O�N��¬ª��¶O�µq³m�°½K�qm�VyK�µn}�

��,L����������,��������µmL/�©K��qL/k�Uq´/��¶/O�¯Kr/½K�qm�¬ª��{rXz¥�r���°½K�qm��×K
V�r¥�Uq´��¶O�q´�È­�¶/\gLP­��/ªXl­�¯Kn²®~±Km�LO�¶�l}�¶O�¯K³r¾}´±K�¶¡�×��µmr/¡

VyK��L���,������,������«´/ª��¶/O�¯LX/yLO�¯L/¸_�«´/ª��§L/�WK�¶/�ªg�¶/yqn­�°¾®·�L·n�O
n}�È­ÆyK���,È�­L_n`z­�������� �

�n/}��LP}K�µn}�¶®_rW�qL[?�sK�s³q�¯?�È®ª��¶�­L_�È­ÆyK�¶®_rW�V�¸±�×L¸X±K�qm
n±L®±�È�LO�¶®_rW�×KrO�È®¸­�MLX¡�LP½r�W�³��V¾O�µq³m�°½K�qm��n/½n_�×rOqL¡�LO�¶®¢h©K

¡r­�¶O|·³vS�V¸_�×t��×L·n}�¨½nPW�È®ª����,È±L���������m´/k�¯L±L®ª/z­�ÈWn­�sK�xS
V²/y�¶/O�§Æ�XyK�°¾��qm�¶¡�n±mr¡�L²O�×n½n_�ÈX�r�­�µL¦Xym��t/¾±�¶X/}p¥�×r/¢��×L·

V//}Km�È¦X//zOK³��n`//z­��,È�­L//_�������MLX¡�¶//½LS�r//O��°¾//²d®·�³�µn//}�¶//®_rW�×L//·
|·³vS�¯Kmr¥L/}�³�¯L/®_rX­�m´/k�¶¡�È½L·�¯?��L/·±KÈ­�«L/`�MLX¡�n/±mKm��×mL/½s�×L/·

�°¾/WÅ�¯L/Os�¶/O�¯L/¾½LS³qK�È/®ª��V/�¸±�³�x±L/z±q�¯Kq³m�qm�L·n/�O�¶/¡�n½mr¥��¾©LW
n±n}�µn±Kmr¥rO���,×r�L/±��������p/kK�Kq�È/Xª­�r/·��qL/�­�°½r/X¸O�¯L±L®ª/z­�¨¢/}�°½nO

×q´}?�È®ª��YKr¾­�³�n±mr¡�L·�,ÈªOLO�L·�,¯L½r�­�,¯L¾±Kr½K�,O�Kq�¯L¾±L±´½�³�¯L½n²·�YqK�¶
n±n}�N¾¡rW�¬·�LO�Kq��qL�­�°½K�¶®·�³�n±mrO���³�mr/¡�Kn¾S��zO�rP_�¬ª��³�MLzg�¬ª�

n/}�mL`½K�È½L���¶yn²·�³�Èª¾ªhW�¶yn²·�§´�K�¶yn²·�³�rP_�{t¾­?�sK���,È²¡n/¡�È�¾�/}

�������¶¡�n±m´®±��KrXkK�¯L¥qLXy�n�q�×KrO�×qL¾zO�¨½Ly³�¯L±L®ªz­�È/­��UKo�¶/O�¯K´/W
Ko�³��L�WqK�³�V®z©Kmr/¡�µqL/}K�mL/W³K�U���,È²¡n/¡�È�¾�/}�������«r/¥�eÆ/y�³�U³qL/O�,

¨//¢©K�³� ½q´�©´//y�n¾//yK��//~¡�,UKt//ª��¶¾�//�W�,¤//±q��¯mr¡«r//c�³�wL//P©�,�n//�
M?��¯mr//¡wL//P©�,¤//±s�sK�×r¾¥´//ª_�³�È//z¾�L²�­�¯s´//y��r·L//�­�r//¦½m�sK�°//·?�¯ms

m´O�È­ÆyK�¯n®W�qm�È®ª��V�r~¾S���,È²¡n¡�È�¾�}��������er}�È¢}tS�¬ª��qm¨®���×L·
×³Kr/·s�¬/yL�©K´OK��/y´W�È/gKr_�¶ª¾/y³�V/z½³m�m³n/g�¬¾/yrW�³�f½r~W�³�ÈgKr_�

������������Èª¾�´/®·�×qL/®¾O�×Kr//O�³K�V/�r¥�Uq´/��,�°X//z¢}�³�¬/ks�¯n±Ks´//y
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¤²//y�V//}Km�Kq�m´//k��L//k�×L·n//²�rW�t//¾±�¶//±L\­�×L·��¯LX//yqL®¾O�mL//`½K��×L·t//¸`­�,
 kr//y�³�¶//ªO?�U³L//�W��¾l//~W�,qKm�N//¾¡rW�³�×sL//y³qKm�UKqL//lX�K�r//¦½m�sK�L//·³

m´O�¯L±L®ªz­���,È±Æ¾­������� �
�³�È/®ª��V�¸±��n·�LO�¶¡�¶®_rW�V�¸±�¯L¾yLP��³�¯L¾±LyLy�µq³m�³m��ÆkrO�L­K

n}��³r}�Ksr¾­�wLP��¶ª¾y³�¶O�q´~¡�qm�È®ª��V�r~¾S,��¶/O�t/¾±�È½L·mq³LX/ym�¶/¢²½K�LO
¯n®W�¶ªgr­�¶O�Vz±K´X±�t¥r·�L­K�V}Km�µKr®·�nyrO�×sLy���n½L/}Èª/�K��°/½K�¨/¾©m�°½rW

È­�Kq�r­K�¶®_rW�¯K´W�Mr��³�È¥ms�Vz±Km�È¥ms���×mKr/�K��L/�WK�¶/O�N½r��µq³m�°½K�qm
n±n}�«Kt�K�r¦½m�×L·q´~¡�¶O�¬ª��¨¾�hW�×KrO�¶¡,��³�È/¦²·r��V/½´·�ÈWn/­�sK�x/S

È­�{´­Kr��Kq�m´k�Èª­�È­�q´/~¡�qm�qL®�X/yK�rX~¾O�o´�±�Z�LO�m´k�³�n±mr¡�/}nn±���sK
rW�V�¸±�È�r��³�mKm�r¾/z­�r/¾¾�W�È/¦²·r��¶/®_rW�¶O�È®ª��¶®_rW�sK�µq³m�°½K�qm�¶®_

¯L­q�¶/O��´/Or­�×qL/_L��¶/®_rW�µq³m�sK�µn/±L­�L/_�¶/O�qL[?�¬¸­�|lO��³�Èl½qL/W�×L/·
n²Xz·�¶±L�}L���� �

MÆ�±K�sK�n�O�,¯Kr½K�¶O��¯K´²��¶XkL²}�×sLy³qKm�³�È¢}tS�UL�¾�hW�¯K³r~¾S�sK�È¢½
È­�×sLy³qm´k��½L²��³�m´}��,È®¾/}³rXS��½L²/��³�mÅ´/���½L²�,sL/¥�³�V/�±�,�³��r/O

µmr¡�Kn¾S�ÈPz±�¶�y´W�q´~¡�qm�È�L�m��½L²��¶O�³�n±K��È/®¸­�×L·mq³LX/ym�µv½³�Uq´�
×q³L²��¶�y´W�qm��×L·¶Xz·�V/yK�µn/}�¨/�Lg�È½L���³�×K���,×r¾/�±�����,È®WL/k�³�È/_Kq�-

��������,������������Èª/�K�sK�È/¢½��kL/}�°½rW�µsKn/±K�×L·�r¾¥�qm�È/®ª��V�r/~¾S�×
È­�µn}n¾©´W�È®ª��UÅL�­�¯Kt¾­�L·q´~¡�n}LO���§Ly�sK�������/®_�¶/O�¯Kr/½K�n�O�¶O���

�§Ly�sK�³�VyK�¶Xy´¾S�È®ª��UÅL�­�µn²²¡n¾©´W�rWrO�q´~¡������¯L/¸_�¬·mt±L/}�¶/PWq
VyK�µmr¡�m´k�¯?�sK�Kq-�°½KLO��m´/k�µL¦½L_�VyK�¶Xz±K´W�L¸²W�¶X}p¥�¶·m�qm�¯Kr½K�§Lg

qm�Kq�¶ªS�¶O�r¾¦®~c�m´���³�n²¡���g�rWrO�×L·q´~¡�°¾O�V/yK�µmKn/±�iq�rWÅL/O�×L·�
�scimagojr.com��iq´­�������¯n/®W�³�È/®ª��È½L�´¢/}�r·L/�­�°/½K��MÆ/�±K�sK�x/S�×sL/y

¯Kr½K�È­ÆyK�,¶/²¾­s�qm�q´/~¡�{ÆW�r¦±L~±�µr¸O�³��/ªXl­�×L·�V¾�r��sK�×r/¾¥��×L/·
³�¬ª��Nz¡��½r��sK�¶¡�VyK�µm´O�ÈªkKm�È­´O�V/yK�µn}�¨�Lg��ªXl­�«´ª��×sLy-�

¬ª��r~±�µs´g�³�¶®_rW�µs´g�UL­Kt©K�¶O�¶_´W�«n��¨¾©m�¶O�L­K,��¶/O�È/®ª��n/}q�¶±L�yLX­
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VyK�µmLX�K��½´�W���¶_´WLOµt¾¦±K�LO�È®ª��V�r~¾S�¶O�n½n}�sL¾±�¶O��×L·ÈP·p­�,�³�È/yL¾y
mqKm�m´_³�q´~¡�qm�¶¡�×mL�X�K,�V�¸±�«³m�³�§³K�¶ªgr­�sK�q´P���³�µn/}��/�K³�È®ª�

Un­�¶O�¶¡�VyL·�¯L­sLy�Uq´��¶X�r¥�qKr��¶®_rW�¶ªgr­�qm�¶X�L¾±�¬½K�� �

ʷ˨
Ŕ˙ċĚă˨˫ěŘď˨āʭŎùĜŊù 

ʷ	ʴ˨
˨Ŕ˙ċĚă˨ŏʭŎěʭğ˨ęùĚńĄğù˨ ˨

¬`z²­�qLXkLy� ½�mL`½K�LO�t_�¶O�¶®_rW�r­K�È·n±L­Ly�,Uqn���¶/O�È¦XzOK³�¯³nO�³�n²­
¯L¢­K�V©³m�Vz¾±�r½pS��¶/¡�m´}�mL`½K�È·L¦Xym�n½LO�V¾O�n/²±L­��qL/¡�r/O��/���¶/®¢h©K

�n·�V�¾�g�qm�³�n}LO�¶X}Km�UqL�±�³�V½r½n­�¶®_rW�¶/­L±rO�³�×qKp/¥��V/¸_�×t/½q
��r/�W�³�VX/~W�¶/±´¥r·�sK�³�mr/¾¦O�µn/¸��¶/O�Kq�¶/®_rW�µs´/g�qm�Kq��Kn·K�¶O�¯n¾yq

n²¡�×r¾¦~¾S���×Kr/O�¯?�È±´±L��er��³�n}LO�V©³m�sK�¨�Xz­�n½LO�¶®_rW�§´Jz­�¯L­sLy
³�ULP[�nyrO�xª`­�N½´�W�¶O�rX~¾O�«K´�°½KsK�-��³q�r¾[L/W�V/hW�¯L­sLy�V¡rg�³�r¾z­
V�q�V©³m�n­?³��L·qKr��È®±�¶¾/}Lg�¨½L/z­�r¾¥qm�³�mr¾¥�×K�È/®±�mmr/¥���,È®/yL¡�������

�¶ª®_sKÈ±L­sLy�°¾²c�x¾yLW�×L½Kt­�È­�¶/®_rW�n²½?r��¨¾¸zW�¶O�¯K´W�,�V/¾�¾¡�|½Kt/�K
¶®_rW�,×u´©´²¢W�sK�µmL�XyK�,y´WqKsL/O�¶��,UqL¸­�¶�/y´W�¶/®_rW�×L/·�,�UL­n/k�¶/IKqK

¯L­sLy�¶O�¶®_rW�V¡r}�³�L·�L·�,mr¡�µqL}K�«mr­�«´®��¶O�¶®_rW�UL­nk�¶IKqK���¯L­sL/y
�0Kr�h²­�n½LO�¶®_rW�¶¾/}Lg�¨IL/z­�r/¾¥qm�Kq�m´k�³�n}LO�¶X}Km�§L�X}K�¶®_rW�qL¡�¶O��×K

�¾©LW�¶O��´Or­�,�K�V½q´­L­�sK�LW�n²¢±�wLPX�K�³��¾lªW¬¸­�³�Èª�m´/~±�¨/�L��m´k�rW��
¶±´®±�sK��×L·È­�È±L­sLy�°¾²c���´­�V�©�¯L­sLy�¶O�¯K´W��V/yL½q�L/O�¶/¡�mr/¡�µqL}K�¶­L±

Èª���r��_n¾/y�r/X¡m�³�°¾/�­�n/®h­�r/X¡m�¯´/d®·�×r¦½m�rkL�­�L·n�O�³�Knl·m�rP¡K
�¶/O�ÈWL/OLlX±K�×L/·qKsqL¡�³�È/X©³m�³�È/yL¾y�UÆ½nPW�³�UKr¾¾�W�¶O�¶_´W�¯³nO�×n¾¸}

L¡n±m´O�§´�~­�m´k�q���,È®yL¡�������� �

ʷ	ʵ˨
äĿʭÝ˨ŔċĕŘý˨ĦŞĨĔă 

�ÈWL/¾g�³�¬/¸­�qL¾/zO�r[´/­�³�qKn½LS�¶®_rW�V�¸±� ½�×KrO�È�L¡�¶_m´O��¾�lW
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VyK����K³�qm�,È­� ®¡�¯Kr}L±�³�¯L®_rX­�¶O�È�L¡�¶_m´O�¶®_rW�n²±K´XO�LW�n²¡��L/O�×L·
µs´g�qm�Kq�ÈX¾�¾¡�n²·m�¶IKqK��ªXl­�×L·��°¾²d®·�,_m´O�¯Kr/}L±�³�¯L®_rX­�¶O�È�L¡�¶

È­� ®¡�V/¾�¾¡�L/O�qL/[?�qL/~X±K�³�¶/®_rW�qm�°¢®­�¨¢}�°½rX¸O�¶O�n²±K´XO�LW�n²¡�,�qm
n²²¡�VOL�q�È±L¸_�f�y�� �

V¾O�¶_m´O�È­ÆyK�V�¸±�µq³m�qm�È­�°¾/¾�W�¶/�¾ªk�Kq�¶/®¢h©K��È/krO��/P��³�mr/¡
¬/·�mKr/�K�×mKr/�K�UL½K³q�È­�¶/®_rW�¶/¡�×t/¾c�¯s³�È­�Æ/��n/±mr¡��r¥n/²X���n/¸��qm

¯L¾±LyLy�,¶®_rW�¶²½t·�¶½qL_L��³�¯L¾yLP��,�¶/±Ktk�sK�³�¯L·L/}mLS�r/­K�¶O�NX¡�r~±�³��P�
È­�¶XkKmrS�ÈX©³m�VyK�µn}���È©L/­�r/�±�sK�È±L­sLy�¯L®_rX­�¶¡�m´}�mL`½K�ÈX¾�r��n½LO

³�n²}LO�°¾­LW�¶O��¯K´²�n²/}LO�§´�/~­�¶®_rW�r­K�¶O�m´k�Èª�K�¨�}���³�V/©Lkm�°¾/²d®·
×qL¢®·�È�L¡L±�×r­K�¶®_rW�V�¸±�qm�È�´�k�|lO,�VyK�«sÅ�L­K��� �

ʷ	ʶ
˨˨ŐŞ˙ċĚĄŎ˨ŗ˨üĄÝ˨ĢŒŰĜá˨ ˨

V¾O�qm�¶¡�×mKr�K�È­ÆyK�¶®_rW�V�¸±�qm��sK�n/±m´O�qL/[?�¶/®_rW�§´�/~­�¶®¢h©K
¶lz±�MLlX±K�qm�³�n±m´O�m´k�¯L­s�È®ª��¯L¦Pl±��]r/k�¶/O�×mL/½s�wK´/y³�Èª�K�×L·

È­�n±mKm�¶O�q´�¶O�ÈyrXym�×KrO�¶¡�×�¶l/z±�È­L®W�n±m´O�q´P`­�¨¾�K�¶lz±�� /½�×L·
n²²¡�¶z½L�­�¬·�LO�Kq�MLX¡�,�×L·r�/y�¶/O�m´k�È²�LO�¨¾­�LO�³�¶�¾ªk�MLlX±K�¶O�¶Pl±�mKr�K
È­�«Kt�K�È±Å´��³�q³m��¶®¢h©KqKm�¶O�¶®_rW�×KrO�Kq�¶�­L_�sL¾±�mq´­�È®ª��qL[?�³�n±n}

È­�n±q³?���0L�r��¬¡Lg�µL¦Xym�¯Kq³m�°½K�qm�{qL�/y�|/�±��¶/O�Kq�È©L/­�È­L/g�³�µn/²·m
�¯?�¯L/��lX­�³�¯L/¦Pl±�µn¸��rO��Xl­�«´ª��qm�¬¸­�qL[?�MLlX±K�³�VyK�¶X}Km�µn¸�

VyK�µm´O�µs´g���,È®}L·�������¶®_rW�KnXOK�qm�µs´g�¶/O�m³nh­�L·��¯´/d®·�È/�Lk�×L/·
È¢}tS�,µqLXy��ÈyL²}�È½³qL/½³q�V/¸_�sL/¾±�N/zgrO�L/½�m´/O�È/yLP��×L/�ªk�¯L/­r��¶O

K�L//O�È//­Æ¡MLX¡�Mr//�­�³�V¾h¾//z­�¶//~½n±��¯´//�Æ�K�È�//zª��×L//·������������«���³
�´�yqK�����������«��n±n}�¶®_rW��¶®_rW�¶­KmK�qm�L­K�Uq´��×L·��¶/O�r/�h²­�¶X�r¥
�´�´­��0LP½r�W�³�VyK�µm´P±�È�Lk�×tT}?�¯´d®·�È­´ª��ÈXg�«´ª��È­L®W�,°_��×r¾¥

È­�¨­L}�t¾±�Kq�N½L`��³�VyK�µn}���,È±Æ¾­�������� �
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MLX¡�n½LO�¶®_rW�¯L­sLy��Kq�È½L·�¶/_qm�°½rWÅL/O�sK�¶/¡�n/²¡�ML/lX±K�¶/®_rW�×KrO
n²}LO�qKmq´krO�È®ª��qLPX�K-��q´/~¡�s³q�³�×qKr�/�K�×L/·sL¾±�µn/±r¾¥rO�qm�°¾²d®·�³

n²}LO��MLX¡��¶/�­L_�sL/¾±��OL/�­�È/�ÆkK�³�È/OmK�³�È/®ª��UL/½´Xh­��L/h©�sK�¶/¡�È½L·
µ³r¥qL¡�qm�n½LO�n±n}�¶XkL²}�­�×L·MLX¡�°/½K�V/z¾©�§L/y�r·�³�n±´}�È�r�­�¶�´Or��L/·

mr¾¦O�qKr��q´~¡�È®ª��³�È·L¦~±Km�¶�­L_�qL¾XkK�qm��µ³r¥qL¡�°½K�È­�L/·��¨­L/}�n/²±K´W
r�±�NgL��mKr�K�,n/}LO�È/X©³m�mKr/�K�³�¯L®_rX­�NlX²­��MLX¡�ML/lX±K�µr/½Km��n/½LO�L/·
¯LOs�È­L®W�¨­L}���ªXl­�«´ª��¯L­s�q³r­�¶O�LW�n}LO�m´_´­�×L·µs´g�sK��L¾±m�È®ª��×L·

n±´}�¶®_rW�ÈyqL��¯LOs�¶O�� �
MLX¡�|²½t¥�qL²¡�qm�L·�,n±´}�|²½t¥�n½LO�t¾±�°¾®_rX­����½Kr/}�¯L®ªz­�¯L®_rX­

µmr¡�¯L¾O�M´k�¬_rX­� ½�×KrO�Kq�r½s�n±K���,È�­L_�n`z­������� �
��¯LOs�¶O�È�L¡��ªzW�³�È½L²}?�n��­�³�KnP­�×L·- 

��È��lW��´�´­�rO��ªzW�³��Kr}K- 

��V�©K�³�x±K�KnP­�µn²z½´±�¶O�°X}Km�� 

�´��mqK´­�rO�µ³Æ��È­�r¡p©K�È¥v½³�¯K´W��¶/®_rW�qm�UqL/¸­�¯´/d®·�×r/¦½m�×L·
¬¾·L�­�,V�m�×n²­�,¶Or`W��×Kr/O�t/¾±�Kq�Kn/P­�¯L/Os�j½qL/W�³�¤/²·r��sK�È·L/¥?�³�×n²­

mr®}rO�¯L®_rX­��¯L®·�V/¾O�qm�¶/¡�q´���È/�´�l­�µL/¦½L_�×r¦/~·³vS�r/·�¶/®¢h©K
V}Km�µn��³�¶/O�V­nk�¶O�§´�~­�t¾±�×K�¯?��L/·n/±m´O���,È/±Æ¾­��������¶/_´WLO�V/¾®·K�¶/O
¶®_rW�,È­�mr¡�µmL�XyK�rkL��NX¡�×KrO�rWÅLO�¶PWq�LO�°¾®_rX­�sK�¯K´W��� �

ʷ	ʷ
˨äğęʭĿ˨ŏʭýě˨ěù˨ãęùĖğʭÏ˨ ˨

�È��K�¶O�°¾ª�h­�«Kt�K�³�È®ª��V�¸±�×sKn±K�µKq�LO�¯L¾yLP��V�Æk�qKr�XyK�sK�xS
�¯L¸_��L�±�È¥mrXz¥�V½L¸±�¶O�ÈOr��¯LOs�È·LW´¡�¯L­s�qm�È®ª���OL²­�¶O�ÈOL¾Xym�×KrO

n¾yq�m´k�V�y³�³���,×n®gK�¯L_�������MKr�K�¯LOs�����¶±�ÈOr��¯LOs�,�È/®ª��¯L/Os�¶¢ªO
VyK�µm´O�¯Kq³m�¯?���¯L/Os�¶/_´X­�£qt/O�n/½n¸W� /½�µn/­?�m´_³�¶O�V�r��qL²¡�qm

n}�ÈOr�-�¶¢²½K�§³K,��×qL¾zO�n½n_�UL®ª¡¯LOs�sK�ÈyqL��×L·�,È�P±�,È±L±´½�,�³�È±L½ry
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n}�mqK³�ÈOr��¯LOs�¶O�×n²·��µuK³�KnXOK�qm��Kn/P­�¯L/Os�qm�¶/¡�Èª¢/}�¯L®·�¶O�¶±L¦¾O�×L·
�³�UL®ª¡���³�LO�¯L®ªz­�¯L®_rX­�³�¯Kn²®~±Km�¶­KmK�qm�L­K�n±n}�ÈOr��¯LOs�mqK³�n±m´O

n±n­?rO�¨¢~­�°½K�xS�sK�ÈO´k�¶O��mKrX­�UL�©���,È±Æ¾­������¶/¢²½K�«³m�³,��µr/y�¯L/Os
°¾­sry�È¥mrXz¥�¨¾©m�¶O�ÈOr��n/}�¯L¾O�qm�r¾¾�W�qLcm�È­ÆyK�×L·�¶/O�q´��L/¸²W�¶/¡�×

¯LOL¾O�qm�¶¡�×mKr�K�È­�È¥n±s�L·�sK�È/krO�³�n²X/}Km��ª/zW�È/Or��µr/y�¯L/Os�¶/O�n±mr¡�
¯?��L·È­�L·r¸}�¶O�¯?�{s´­?�×KrO�n±n­?���,×n®gK�¯L_�������� �

´ª��sK�×qL¾zO�qm�³�n/±qKn±�§mL/�­�È/yqL��¯LOs�qm�¶¡�VyK�µn}�^½Kq�ÈWLgÆ��K�«
¯LOs�È­L®W�rO�°¾®_rX­�°¾²d®·��L·n±qKn±�È�L¡��ªzW°½KrOL²O�-�È­�¯´X­�°½K�¶®_rW��n±K´W

n}LO�ÈyqL��¯LOs�×KrO�ÈWKr�Ll­�×KqKm��¬/·�×qL/_L��¶®_rW�V�¸±�¶¢²½K�L®¡��L/O�¯L/­s
N���³�ÈyL¾y�����K�×mL�X�K�³�È­L�±�È¥n±L­�qm�È¦XkL/Om´k�wL/zgK�³�m´/O�¯Kr/½

V}Km�m´_³�È±n®W�×´¦X�¥°½KsK�-��³q�m´/_³�È/Or��¤²·r��r�L²��¨¾ªhW�³�n�±�µsL_K
¶O�È_qLk�ULgÆ��K�³�UL�©�sK�×qL¾zO�³�V}Kn±�q´��n±n/}�ÈyqL��¯LOs�mqK³�¬¾�Xz­��

È­�¬¸­�°½K�sK�V/�©� /½�¶ª¾/y³�¶/O�¯K´/W��¨¾/�K�È/yqL��¯L/Os�sK�È/ª­�È/¢¾±³rX¢©K�¶/­L±
¸¦±×qKn�mr¡-�È­�mL¸²~¾S�Kp©��µmL�X/yK�×´��È®ª��µL¦½LS� ½�sK�qL[?�¶®_rW�×KrO�mmr¥

§mL�­�¶/¡�ÈWL/�©�¯L/­s�q´/kKr��qm�n/²±K´XO�r­K�¯L��lX­�¶¡�m´}�È/yqL��×sL/y�¯?��L/·
Uq´//��n//²²¡�×qKt¥qL//O�¯?�qm�Kq�V//yK�¶//X�r¥��¶//±³t�K�qL//~X±K�³�VkL//y�°¾//²d®·��×L·

l­�×L·rX/zO�×Kr/O�ÈyqL��¯LOs�r¦~½Kr½³È/½Æ­K�×L/·L�k�eÆ/�K�¶/O�qmL/��¶/¡��/ªX�,
¶±L~±�³�È~½Kr½³�UL·LPX}K�×qKp¥�,È­�t/¾±�n/}LO�ÈyqL��¯´X­�×sLymqKn±LXyK�t¾±�³��n/±K´W

×mrOqL¡�¶O�rW��¯n}V�©�°½K�n²¡� ®¡�¶­L±��� �

ʷ	ʸ
˨Ŕ˙ċĚă˨ęĕ˨ãĚâőěʭý˨ŗ˨ĂŃĕ˨ ˨

¶®_rW�qm��×L·r¾kK�¯r��,¶®_rW�^½Kq�UÆ¢~­�sK�È¢½��×L·±´±L/��r/¾��³�V/yqmL±�È
V//yK�µm´//O��È­Æ//yK�µq³m�qm�,¶//®_rW�×Kr//O�q´h­n//²½Kr��È·L//¦±��µmrX//z¥�È²¾OsL//O�³�L·

/6 ¾®¡�×Kn��V¾�¾¡�³�V�r¥�Uq´�n/~±�V��V¾©³K�sK�¶/®_rW�¶/O�È/��lW�¶/_´W��×L/·
µmrX/z¥�È²¾OsL/O�³�qL/[?�¶/®_rW�³�VyK�µm´O�È­ÆyK�¶®_rW�V�¸±�,�µL/¦±�µn/²·m�¯L/~±
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VyK�µm´O�q´h­�n²½Kr���§L\­�×KrO�,V¾O�qm��mn/�X­�×L·ngK³�r½s�¶O�¶®_rW�|lO�¶®¢h©K
ngK³�r·�wKq�qm�³�m´O�µn}�¬¾z�W�,¯LOs�n²®~±Km� ½��Vh/��r/O�¶/¡�V/}Km�qKr/��¯Km

È­�UqL�±�µs´g�¯?�qm�¶®_rW�N/WL¡� /½�³�mr/¡�¶/O��¯K´²��q´/�g��/�lX­�qL¾X/ym
V}Km��n`z­��,È�­L_�������¶®_rW�r·�V¾O�qm�¶¡�×K�È­�Uq´��¶®¢h©K�V/yK�¶X�r¥�,Kn/XOK�

È­�f¾h�W�r¦½m�¯L®_rX­�³�¯Lhh�­��y´W�¯?�UL·LPX}K�È�L/�k�xTy�³�VyK�µn}�,
�È­�Uq´��¯?�r¾\¢W�³�È�Lh�¯L¢­K�Uq´��qm�VyK�¶X�r¥�,�¯L/Os�sK�µn}�¶®_rW�¯´X­

È­�¶z½L�­�m´k�È±L±´½�°X­�LO�È±L½ry�n}-�°¾²d®·�,¶®_rW��×L·�µmL�X/yK�LO�È±L±´½�sK�ÈOr�
¶lz±�sK��×L·½n`W�mq´­�n½n_�È�kÈ­�qKr��n�n²X�r¥���,È±Æ¾­�������� �
MLX¡��×L·¶®_rW�n±´/}�V/yKr½³�È/OmK�¬·�³�È®ª��V¸_�³m�sK�n½LO�V½L¸±�qm�µn}��

rX~¾O�MLX¡�È­�¶/®_rW�È·L¦/~±Km�n¾WLyK��y´W�¶¡�È��lW�³�È®ª��×L·��qL/cm�n±´/}
n²Xz·�ÈOmK���K´±°½KsK�-��³q¶X/}´±�f¾h/�W�¶O�¯L­sLy�qL¡�qm�mKr�K�sK�È·³r¥�n½LO��×L·
n±sKmrTO�¯L®_rX­-��µqL/O³m�sK�×r¾¦/~¾S�n/½LO�¶/®_rW�¯L­sL/y��½L/�³�sK�È/¢½�°¾²d®·

¶©Lyq�³�NX¡�µqLOn²c�L½�³m�¶®_rW�³�×qL¡��L·�V/¸_�È©L/­�¶/¾²O�³�È±L/z±K�×³r/¾±�LW�n½LO
m´~±��r��×sK´­�×L·qL¡�«L`±K��{´k���³r/}�sK�¨/P��È·L¦/~±Km�UKqL/~X±K�qm�¶±LXlO

×qKr¢W�V¸_�È­Æ�XyK�MLX¡�¶®_rW��¶®_rW�¯m´P±¶X�r¥�È­��³�È/®ª��×q³Km�¬·�³�m´}
MLX¡�ÈOmK�×q³Km�¬·��L·�qL~X±K�sK�¨P�«L`±K�È­�mr¾¥�� �

ʷ	ʹ
˨Ŕ˙ċĚă˨ĚýùĚý˨ęĕ˨ãęʭŞģŘŕ˨äáĕě˨ ˨

¶X�L½�³�«´ª��×r¢��³�È²·o�¨¾ªhW�qm�È¥n±L­qm�³�t`��µL¥��×L·��L/�X©K�Z�LO�n½n_
È­�È¦²·r��È¦XkLOm´k�³�×r¢��m´}��/��­�«L/�­�µL¥n/½m�r/O�L²O�n/¾©´W��/±K´­�×r/P·q�¬� �

¶/®_rW�¶¾g³q�m´_³�³�ÈWKmqK³�¬¾·L�­�¶O�×qL�h±K�{r¦±�¨­L}�µL¦~±Km�qm�¬ª���È½Kr¥
V/yK�µn/}�µmr®/}�rO���¯L/½mK�r½L/y�³�È±L/±´½�qL/¢�K�sK�Èª¾/y��/ªXl­�N/X¡�¶/®_rW�L/O� �

mr/¡�¶/_´X­�m´/k�¶/O�Kq�È/®ª��¨/�Lh­�qL/¢�K�¯r/��n/²c�L/W�³�n/}�È­ÆyK�¶�­L_�mqK³��
¶O�q´�n½L}�¶¡�×�È±L±´½�È�´±�sL�?�qm�V�¸±�°½K�V/yK�¶X/}Km�È/S�qm�Kq�È/¥ms���qL/X�q

È±L±´½�³�¯´­L­�V/yK�r/­K�°/½K�sqL/O�¶±´®±�¶®_rW�µq³m�sK�È}L±�È¥ms���¶/O�¯L±L®ª/z­�L/­K
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¶//®_rW�qL//[?�ÈOL//½sqK�³�m´//k�¨�X//z­�UL//�¾©LW�L//O�n²X²//yK´W�×m³s��¬�//y�³�Vh//��µn//}� �
n²·m��¾l~W�Kq�È±L±´½�UKr¢�W�sK�×qL¾zO��È±Æ¾­�,�������� �

×mKn/�O��¾��©Kn/P��µn/¾���¶/O�������������È//­��qm�³�¶/�gÆ­�L/­�¶/d±?��¬¾²¡
�±L��³�n²Xz·�L­�¨½Åm�µn²²¡�¶X/}´±�wL/yK�r/O�¶c�¯?�LW�n²Xz·�rW�V/yK�¯KqKn/­L±�×���r/l�

×sKq��������������r½s³�,È­��³r�­�r�L}�³� }tS�n½´¥��L/­�×KrO�°½K�,�n/}LO�¨/�K
È©´��¨�±�¯L¦X}p¥�sK�r¥K�¶¡�¶O��¯K´²�È­�¶­L�K�¨¾©m�¬¾²¡�,�UKn·L/~­�LO�¨¾©m�¯?�µL¥�r·

¬¾·m�r¾¾�W�Kq�¨¾©m�L½�§´��¨�±�³�¶X�r¥�¨�K�Kq�m´k�UKn·L~­�n½LO�n}LO�mL�W�qm�L­���°/OK
¬\¾·���������������w´¾®ª�O�qL¢�K�¶¡�m´O�n�X�­���������«��³�Vz¾±�µLPX}K�sK�È©Lk�
È®±�¶¾_´W�n±K´W�n}LO�È¢ª��UL¡rg�µn²²¡���,È±Æ¾­�������� �

�0L�¾�m�qL_L��µq³m�qm�¶®_rW�V�¸±�¶±L�yLX­�Mr��¶O��qm�×L/_�¶/O�³�n/}�ÆX/P­�È/¥ms
V­nk��rX/~¾O�o´/�±�V/¸_�qL®�X/yK�V­n/k�qm�q´~¡�¶�y´W�³�n}q�×KrO�¶®_rW�°X�r¥

V�r¥�qKr��q´~¡��¶O�q´��«Kt/�K�r/¦½m�×L·q´/~¡�¶O�¬ª��¨¾�hW�×KrO�¶¡�×mKr�K�¶¡�×
È­��¤//²·r��qm�m´//k�n±n//}È­�¬//�·�È//Or��¶//±Lk� //½qLW�qm�³�n±n//}��|//}´S�qm�L·

°//}³q�È­�È­Æ//yK�³�È//±Kr½K�V©L//�K�°X//}Kp¥qL²¡�³r//¥�qm�Kq�V�r//~¾S�×r//¢��n//±n½m-�
°½KsK�¶­L±rO�qL²¡�qm�n½LO�³q�¶­L±rO�È®ª��×L·��×L·�³�x/�±�¶/O�mL®X�K���g�V¸_�È¦²·r�
µL¥?�´}�¶X�r¥�r�±�qm�È­ÆyK�³�È±Kr½K�¨¾�K�V½´·�sK�°¾®_rX­�×sLy|±Km�LW�m��¯L·³vS

n±r¾¦±�qKr��È¦²·r��¬_L¸W�mq´­�¬ª��¶�r��qm�� �

ʷ	ʺ
˨Ŕ˙ċĚă˨ęùĚ˙Ąğù˨ ˨

µq³m�r¦½m�LO�L½�ÈyLP��µq³m�LO�r�Lg�µq³m�°¾O�Èª�K�U³L�W��¶/®_rW�V�¸±�¶¡�È½L·
µL¦½LS�¯L/­s�sK�¶/·rO�¯?�qm�¶/¡�VyK�µm´O�°½K�qm�VyK�¶X�r¥�¨¢}�¯?�qm��È/®ª��È½L/·

¶½p�W�×KrO��Kq´k�|�±�¶¡�¯L¸_��µmrT/y�È}´­Kr��¶O�³q�È¦®·�n²X}Km�¶®_rW�V�¸±
¶±LlOLX¡�qm�³�n±m´O�µn}�¶²¾`²¥�³�L·�n/±m´O�µn/}�qLP±K�¯L·L}mLS�×L·-��µL/¦½LS�µs³r/­K�L/­K

qLO�rS�§Lg�qm�s³q�r·�¯L¸_�È®ª���¯n}VyK°½KsK�-��³qµq³m�qm�¶/¡�¶/®_rW�V�¸±��×L/·
©´W�UKsK´­�¶O�n½LO�r�Lg�µq³m�qm�V}Km�È���­�V©Lg�°¾~¾S�³�n/}LO�q´/~¡�qm�¬/ª��n¾
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MK´_�r¦½m�È���­�qL¡� ½�Vz¾±�¯L¸_�È®ª��UKn¾©´W�¬`g�×´¥�� �
r�Lg�§Lg�qm�,��L�­�¯L­s��¯n}�sK�r/X®¡�¶/O�|±Km�³�¬ª����³�V/yK�µn¾/yq�§L/y

¶ªJz­��«L±�¶O�×K�UL�Æ�K�qL`�±K��VyK�er�­���µn¾/yr±�Ung³�¶O�¯L¸_�¯LOs�¶¡�È±L­s�LW
n}LO�,ÈO�sL¾±��¯n}�X²­�¶®_rW�sKVyK�È��µn/}�¶/IKqK�×L·qL­?�wLyK�rO�,�sK�|¾/O�¯´²¡L/W
�����t/¾±�¶±ÅL/y�³�µn¾yq�QLc�¶O�L¾±m�qm�MLX¡�¯´¾ª¾­�ã���QL/c�n/½n_�ML/X¡�¯´/¾ª¾­
È­�m´}�� ¾®_rW��ÆO³���iq´/­��
��
������,°½KrOL/²O�-µq³m��Ækr/O��V/�¸±�È®½n/��×L/·

ª��V�¸±�×KrO�¶¾©³K�¶¡rh­�×³r¾±�³�Vk´y�L¸²W�¶®_rW�¶¡�È®ª�m´/O�È/®�,��½Kr/}�qm
¯L¸_�Èª���,V/yK�È®IKm�qL¡sLy�³�qKr®XyK�n²­sL¾±�³�µm´P±�È���­�×r­K�¶®_rW�V�¸±��

�¶/®_rW�V½r½n/­�×Kr/O�qKn½LS�³�×´��×qLXkLy�mL`½K�«³t©�rO�È®¢h­�¨¾©m�m´k�r­K�°½K
VyK�q´~¡�qm�� �

ʸ˨
ōŋķ˨ĚĤő˨˫ěŘď˨āʭŎùĜŊù˨ ˨
Èª�K�sK�È¢½�¶�kL}�°½rW�V�¸±�×L·���V�r~¾S�È®ª��×L·�qL/[?�r~±�µs´g�qm�¶_´W�¨OL

VyK�µm´O�È®ª����]K³q�¨/­K´��sK�È/¢½�n¾/}r©K�¯³qL/·�r/���qm�p�L¡�sK�µmL�XyK�]K³q
VyK�µm´O�È®ª��×L·qL¡���,Èª¾®_�������,������qL/�X±K�r/­K�qm�È/®¾���§´hW�p�L¡�qL~X±K
m´O�È®ª��N©L�­�³�MLX¡��Vy´S�rO�VOLX¡�¯?�sK�|¾S�Kr½s�m´O�«´yr­�µn}�È�LOm�×L·��

��´/±�°/½K�¯L/²d®·�L/­K�n}�^½Kq�w³r¾SLS�L½�×mrO�«L±�¶O�p�L¡�sK�×r¦½m��´±�r�­�fX��LO
m´O�ML¾®¡�p�L¡��µL¥qL¡�¶O�¯L±L®ªz­�n²�r®y�fX��LO�p�L¡�×L·��n/½n_� P/y�¶/O�×sL/y

�qm�È/����¶/��±�m´/O�È/®ª��V�¸±�VlX½LS�¶¡�mKn�O�¶O�Kq�¯?�×u´©´²¢W�³�n²X�L½�Vym
mq³?�n½nS�VOLX¡�j½qLW��K�¯L_�,×n®g��������È©´hW�QLc�V�²��m³q³�¯L½qL_L��r���qm

¶±LlSLc�×KqKm�¶®_rX©KqKm�³�mq³?�n½nS�r~±�µs´g�qm�ÈyLyK��¶/O�m´/k�¶/O��´/�l­�×K
VyK�µm´O�ÈX©³m�¶�P�­�«L±�¶O��³r�­���,È®yL¡��������¶_´WLO�³�×u´/©´²¢W�³�¬ª��V�r~¾S
¶¢P}�³�V±rX²½K��½r��sK�«´ª��{rXz¥��×L·�²���¾P�W�×sL`­��½Kr/}�L/O�q´/~¡�r~±�V

È­�r½p/SL±�ML/²X_K�×r­K�°½´±��qm�QL/c�¯L¥qL®/}�|·L/¡�¨/ª��sK�È/¢½�n½L/}�³�n/}LO� �
mKm�VP/z±�¯K´/XO�r/­K�°¾®·�¶O�Kq�r¾kK�§Ly���n/½n_�N/X¡�L/¸²W�¶/±�¯L¥n/±qL¦±�µn/¾���¶/O� �
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¶¢ªO�n±´}�¶�r��È¢¾±³rX¢©K�N©L��¬·�³�×p�L¡�N©L��qm�¬·�n½LO��¶_´WLO�¶²½t·�¶¢²½K�¶O
½K�¶®_rWÈ­�¶XkKmrS�V©³m��y´W�NX¡�°��µm´/O�¶/²½t·�¯³nO�n½LO�È¢¾±³rX¢©K�¶lz±�m´}

mr¾¥�qKr��¯L¦®·�qL¾XkK�qm�³��¨¥´¥�¬¾W��y´W�ÈX¡rg�°¾²c��°¾/O�f�y�qm��qm�È/ªª®©K
µmL¾S�§Lg�VyK�×sLy��È¢¾±³rX¢©K�¬¾/W�°½K��n·��¯mr/¡¶l/z±�È­L/®W�V/yK�ÈSL/c�×L·�

¶O�q´�×�m�«L®W�qm��OL²­�°½K�¶O�ÈyrXym�¶¡¯L¢­K�ngK³�µL¦½LS� ½�qm�L¾±�n}LO�r½pS�� 

È¥v½³�r¦½m�sK�È­�r~±�r­K�qm�V©´¸y�Z�LO�¶¡�È½L·�sL/O�°X/­�m´/}��¯m´OV/yK-��¶/O
MLX¡�°/½K�´`X/z_�¨/OL��³�sL/O�°X/­�n/½LO�ÈWqLP���q´/~¡�¶/®_rW�¯L­sL/y�¶±L­L/y�qm�L/·

mr/¡�Kn/¾S�¯?�qm�Kq��L/k�µuK³n/¾ª¡� ½�¯K´XO�ÈXgKq�¶O�LW�m´}�×qKt¥qLO���0Kr/¾kK��°/½K
¶±L­Ly�qm�È¥v½³��×L·�r/O�µ³Æ/��¶/¡�VyK�µn}�µn·L~­�t¾±�È_qLk�UÅL�­�qL~X±K�È®ª�

V/yK�µn·L/~­�¨/OL��ÈX±rX²½K�µL¦½LS�×L���qm�¯?�È²X­�¶lz±��K�×m�ÈS�¶lz±���r/­K�°/½K
µLW´¡�qm�×n½n//}�r¾[L//W��¯n//}� //½�q´//h­�§´//g�ML//X¡�L·n//��°¾//O�qm�´`X//z_�¯L//­s

sLO�¨¾©m�¶O�³�mqKm��Lk�µuK³n¾ª¡�O�¯m´°X­�È­�ÈXgKq�¶O�L·�� ½�sK�Kq�r�±�mq´­�°X­�¯K´W
mKm�qKr��mL²XyK�mq´­�³�µmr¡�]KrlXyK�MLX¡��È/¥v½³�°¾/²c�«L/`±K�LO�°¾²d®·��¯L/¢­K�×K

È­�Kn¾S�|·L¡�t¾±�ÈOmK�³�È®ª��V�ry�n²¡-�È­�ÈXgKq�¶O�Kr½s��¶ª®_� ½�´`Xz_�LO�¯K´W
mrO�ÈS�¯?�Èª�K�L~²­�¶O�×sL`­�×L���qm�� �

�¶//O�¶//_´W�L//O�UÅ´//hWµn//y�r//¾kK�,�//�lW�¯³t//�Ks³q�|½Kt//�K��mKn//�W�n//}q�³�L·
¯Kr¦~·³vS�,�µr/Pk�mKr�K�¶O�ÈyrXym�³�È½LyL²}�¨¾¸zW�×KrO�È­´O�µL¦½LS� ½�VyK�«sÅ
¶²¾­s�r·�qm�µKq�×K�m´}�×sKn±K��µL¦½LS�°½K�qm�,�×Kr/O�³�V/P[�¯Kr¦~·³vS�È­L®W�UL�Æ�K

¶h���«Kn¡�r·�m´/}�¶/X�r¥�r/�±�qm��L/k�×K-�°¾/²d®·,�V¾©L���È­L/®W��³�È/®ª��×L/·
r/�±�sK�mKr/�K�³�n/}LO�¯L/¦®·�×KrO�V¾I³q�¨OL��µL¦½LS�°½K�qm�r�±�mq´­�mr��È��lW��¶/_qm

¶PWq�È®ª��n²}LO�µn}�×n²O��µL¦½LS�°½K�LO�¨­L�W�|½Kt�K�×KrO�,�t/¾±�m´/k�mKr�K�n½LO�n/²±K´XO
n/²²¡�|½Kr½³�Kq�m´k�¶O��´Or­�¶h����µL¦½LS�ar/z½q�È/X±rX²½K�×L/·�V/¾¥��°½n/¢²¾©�³���³

                                                           
1. Google 

2. Researchgate 

3. Linkedin 
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°¾O�ÈWL�Æ�K� ±LO�¤/²½s�È/X±rX²½K�µL/¦½LS�³�È/ªª®©K��¶/O��¯K´²�¶/±´®±� ±LO�sK�È½L·��×L/·
È­�rPX�­�ÈWL�Æ�K�n²±K´W�¶O��¯K´²�n±´}�er�­�L­�q´~¡�qm�È­´O�µL¦½LS�×KrO�È½´¦©K�� �
¶cqLT¢½�ZhO�¶cqLT¢½�r/�²­�³m�sK�n/½LO�UL�¾�hW�×L·qKn±LXyK�×sLy��×Kr/_K�×sL/y

|·³vS��×L·¶cqLT¢½�³�È®ª��mr/¾¥�qKr/��r/�±�n/­�È/®ª��|·³vS�{qL¦±�×sLy���×Kr/O
§L//\­,�{³q�n//½LO�È//�¾P��«´//ª��µs´//g�qm��×L//·¶//²¾­s�qm�n//¾½LW�mq´//­�³�mqKn±LX//yK��×L·

�³�È/yrXym�¨OL��ÈX±rX²½K�¶±L­Ly� ½�qm�e³r~­�³�µn}�È·mn¡�Uq´��¶O�È·L¦~½L­s?
n}LO�mL²XyK-�n½LO�{qL¦±�¶²¾­s�qm�°¾²d®·,�qKn±LX/yK¶/²¾­s�×Kr/O�È/�Lk�m��×L·��/ªXl­

�mqKn±LX/yK�°¾/®·�×L²P­�rO�q´~¡�UL½r~±�¶¾ª¡�³�m´}��½r�W�È�¾P��«´ª��³�È±Lz±K�«´ª�
n²²¡�«Kn�K�È®ª��N©L�­�qL~X±K�¶O�VPz±���qm�È/®ª���OL/²­�¶/O�mL²X/yK�µ´/h±�r¦½m�×´y�sK

UÅL�­�°X­��UÅL�­�×L¸X±K�qm�³��È­�¯Kn/²c�³m�¶_´W�n²­sL¾±�¾©L/y�sK�³�n/}LO�qm�q³m�¯L
°¾//O�×L·mqKn±LX//yK�È//Or��×L·q´//~¡��È//Xg�V//yK�µn//}�°½³n//W�r//­K�°//½K�×Kr//O�È//ªª®©K

«r±�È�Lk�×L·qKt�K��U´±n±K�¯´d®·����L/O�´/z®·��OL/²­�N©L��r¾¾�W�r­K�qm�¨¾¸zW�V¸_
VyK�µn}�r~X²­�L·mqKn±LXyK��K´±K-�°½KrOL²O�«r±�°¾²c�ÈgKr��¶cqLT¢½�¶O�È½L·qKt�K��×sL/y

®ª���OL²­�¶O�mL²XyKÈ­�¨�Kn/g�L/½�mr/¡�n/·K´k�¯Kn/²c�³m� ®¡�r¦½m�È��UL½r/~±�¯K´/W
©L�­�r·�qL²¡�qm�LW�m´®±�«tª­�Kq�È®ª�¶�L·½È­�r~X²­�¶¡�È�n²²¡��µ´/h±�×r¾¥qL/O�¨OL��¨½L�

n²·m�qKr��¯L��h­�qL¾XkK�qm�t¾±�Kq�¯?�f¾h��mL²XyK�� �
µKq�sK�È¢½��OL²­�V�q�qn·�sK�×r¾¥´ª_�×L·,�vS�«L/`±K�mq´­�qm�È½´_n²±L®·�È/~·³

µmt±�¯?�«L/`±K�¶/O�Vym�s´²·�¯L��h­�¶¡�VyK�n/±K��¶±L­L/y�°¾/²c�¶±LXlP/}´k���/y´W�×K
¯Kr½K�UL�Æ�K�×q³L²��³�«´ª��µL¦~·³vS���Km�¯Kr½K��µKq�q´~¡�qm�V/yK�µn/}�×sKn±K��

Vz_�LO�¶±L­Ly�°½K�¯L½LS�¨/­L¡�°X/­�qm�qL/¡m´k�×´_³�¶/­L±�¶©L/yq�³�L·��qm�m´/_´­�×L·
�Kn±Kr½K�,¶X}´±�®·�×L·�|½L®±�Kq�¶OL~­�UL�Æ�K��P²­�³�×n²±L®·�¯Kt¾­�³�ÈOL½sLO�Kq�n²±L

                                                           
1. Xing 

2. Citation 

3. Reference 

4. End note 
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È­�n·m��¶±L­Ly�¶O�m³q³�sK�xS�¯KrOqL¡�,È­�¶X}´±�n²±K´W��×L·�¶/`¾X±�³�×qKp/¥qLO�Kq�m´k
µL//W´¡�qm�Kq�È½´_n//²±L®·�×��°½rWn//²²¡�V//�L½qm�°//¢®­�¯L//­s���³�µrX//z¥�§L//g�°//½K�L//O

�¾y³�n½LO�¶±L­Ly�°½K�sK�µmL�XyK�ÈyrXym�W¯L­sLy�«L®W�³�µn}�r��×L·�µL¦~±Km�sK�¬ª��n¾©´W
mr¾¥rO�qm�Kq�ÈX�²��³�ÈX©³m�t¡Kr­�LW�µs´g�³�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
¨½nPW�V¸_�«sÅ��OL²­�È­L®W�È­ÆyK�×q´¸®_�È±´²¡�V¾��´­�qm��¯n}�¯n/®W� /½�¶/O

mqKm�Kq�£qtO���m´/_´­�«´/ª��È­L/®W�¶ª·³�qm�¶¢²½K�r¦­�n}�n·K´l±���h­�×t¾c�°¾²c
¶O�¯L¸_�qm�n±´/}�V/¾OrW�¶/²¾­s�°½K�qm�È±L��lX­�³�n±´}�¶�L�K�ÈyqL��¯LOs�µr½Km�-�qm

µn/}�V/¾OrW�¶¡�È±Kmr¥L}�³�¯L��lX­�°½K�¶­KmK��n±KÈ­�m´/k�¬cr/S�n/²±K´W��«´/ª��¯KqKm
n/±mr¥�È­ÆyK�¯n®W�³�n½n_��r/¥K�¶/O�q´��r/�±�sK�Kq�È­Æ/yK�×q´/¸®_�V¾�/�³�Èª¡

�r�Lg�§Lg�qm�m´}�ÈyqrO�È®ª��V�¸±�qm�V�r~¾S�¶/ªgr­�°¾/O�qm�È­Æ/yK�×q´¸®_
VyK�¶X�r¥�qKr��¬ª��n¾©´W�¶ªgr­�³�¶®_rW���È­L/®W�V/½´�W�È/®ª��V�¸±�qKr®XyK�×KrO

qL¢±K�×r­K�¯?�¨gKr­�¶XzO�×L/²�­�¶O�¶ªgr­� ½�sK�q´P��³�VyK�r½pSL±��¯n/}�¯?�µn/±³rS
n²}LO�¶X}Km�qKr®XyK�r¦½m� ½�qL²¡�qm�¨gKr­�È­L®W�n½LO�¶¢ªO�Vz¾±��´`/~±Km�«Kt/�K��³

µs´g�¶/O�¶�/yK³�¯³n/O�q´/~¡�È/®ª��¶±nO�§L�WK��×L/·�°½r/X®¸­�sK�È/¢½�r/¦½m�È±n/®W
¶²¾­s��×L·V/yK�q´/~¡�qm�È­´O�«´ª��n¾©´W�¶­KmK�qm�³�¶®_rW�«L�±�V½´�W���mL/`½K�×Kr/O

µs´g�³�n/}LO�rX�¾/y³�n½n_�«´ª���L~X¡K�µrXz¥�¶¡�VyK�«sÅ�¯n®W� ½��×L/·�È/®ª�
mr¾¦O�rO�qm�Kq�×rX~¾O��¶¡�ÈWq´��qm��¬ª��n¾©´W�sK�f�y�°½K�¶O�n±K´XO�È­ÆyK�×q´¸®_
×mL�X�K�µn²½?�nyrO�,È­�³�n/}�n/·K´k�°¾®�W�t¾±�¯?�ÈyL¾y�³�È­L�±��Uqn/��sK�n/±K´W

n²¡�µmL�XyK�r¦½m�×L·q´~¡�¶O�m´k�o´�±�V¸_�m´k�È®ª����V/�¸±�n/²±L­�t/¾±�r/­K�°/½K
n²­qLXkL/y�n²­sL¾±�¶®_rW��¯mr¡«L�±�³�n/²­��¯mr¡³�q´/~¡�È/®ª��¶/±nO��¶/O�È/·m�V/¸_
VyK�q´~¡�È®ª��¶�­L_���mr/¾¦±�Uq´/��µn/}�¯L/¾O�mqK´/­�¶/O�È�L¡�«L®X·K�¶¡�È±L­s�LW

È®ª��V�r~¾S�,È­ÆyK�È±Kr½K�°½´±�¯n®W�¨¾¢~W�,È±L¸_�¯LOs�LO�´¦X�¥�×L���,�{r½pS
n±L­�n·K´k�È�LO�qL�}�ng�qm�×sLymL¸±�³�µsLW�¬¾·L�­�� �
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���¶�ÆP©K�^¸±� �
�� O?n//±K³r½�,¯L//¾®·Kr����������ŦʮƨƨƲǁŤ�Ǉƀ�ǀɕƨƨŨ�ƿŤƅƨƨɔŤ��­//®_rX¯L��¨//¥�n//®gK��³�×n//®h­

¬·mt¾y�QLc�,ÈgLX��¬¾·KrOKn®h­���¯Kr¸W��È±�r~±� 

�� °/zh­n®h­�,È/±Kr¸�©K�£qt/O�L�?����������ƄƃƹŤɔƨƹŤ�ūƨƣͳ�ǁťƨƓŮɕƨƏƹŤ�Ƭɕūƣ��]�¬_r/X­�,��
����?�n®h­¢Ur���n¸~­��²O¾|·³vS�mL�È­ÆyK�ÇL·�� �

�� °OK�q´�²­,�O�n®h­­�°¢«r�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��¬���¹s´h©K�MKm?�� �
�� Èz¾©m�,×r¾©³K����������ͳƽʮƨƊŤ�ƼƹťƢ�ǄŨ�ͳǁťǁǈɔ�ƻǈƺƢ�ƷťƲůǁŤ��¬_r/X­��«Kq?�n/®gK���¯Kr/¸W��

¯Kr¸W�µL¦~±Km�UKqL~X±K�� 

�� ÈO�}�qKs?¾©KnP��,ÇsKr¢r½¬����������ưƚťǁ�ƿŘƅƱ��¯Kr¸W��È­ÆyK�¤²·r��r~±�rX�m�� �
�� È�W�È/ª��,r¾¸��q´S-�/}�L/}LS°/zg�,È�½r�³�n¾/}q�,È/±Kr��s�×qL/��©K³o����������/yqrOÈ�

��³¾¶IKqK�q´�²­�¶O�]qLk�¶O�´`~±Km�«Kt�K�V�×�KqmK�M´cqLc¡È�©L/��{s´­?qm�NyL²­È�
¡q´~���¶­L²ª��ͳƎƆǈƽŘ�ŭɔƅɔƁƽ�Ƅƀ�ǈǁ�ͳůƭťɕǅƄ�,��������,������ 

�� ¯L_�¶®�L��,×n®gK����������¯?�×L·n­L¾S�³�^½LX±�,¶®_rW�V�¸±��½qLW�ÈyqrO�qm�¶®_rW�j
¯L¾yLP��V�Æk�§³K�µq³m��ƻʮƊŤ�ŽɔƄťŮ�,��������,������� 

�� n¾}q�,Èª¾®_����������ɒƅƨŷǅ�ƻƄťƨǆǷ�Ǉ�ƻǈƊ�ƿƅƱ�Ƅƀ�ƻʮƊŤ�ƿťǆŶ�ƯƅƎ�Ƅƀ�ǄƾŶƅŮ�ŭƗǆǁ�
�¬_rX­��¶²¾½?��mL��n±³���¯Kr¸W��V®y�� �
�� t½³rS�,È½Æ��°¾zg-�Æ¾/©�,×´/�q�¯L/¾�`±����������MLX¡�¶/®_rW�¶/O�|½Kr/¥�¨/ª���×L/·

Èl½qLW��qL_L��r���qm�¯L½r_�¶O�È·L¦±�LO�¯Kr½K�qm�¶®_rW�µn®��×L·���ƍǅǇȊǫ��ɒƀťƲůǁŤ�Ǆƽťǁ
ǄƽťǁƅŨ�Ǉ�ƿǈůƽ�ͳǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�ɒťǅ�,�����,��������� 
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��� ¶//²­Lk�Èª�n¾//y�,×K�����
��
��������MÆ//�±K�È©L//��×Kq´//}�×L//��K�qKn//½m�qm�,UL//±L¾O
È¦²·r����Æ�K�µL¦½LS�sK�¶X�r¥rO�×rP·q�¬��­�«L�­�È±Lyq�� 

https://farsi.khamenei.ir/speech-content?id=24721� 
��� ¶²­Lk�Èª�n¾y�,×K�����
��
�������°½Kr�/yK�«mr/­��L/®X_K�qm�,UL±L¾O���µL/¦½LS�sK�¶/X�r¥rO

�Æ�K�×rP·q�¬��­�«L�­�È±Lyq�� �
https://farsi.khamenei.ir/speech-content?id=21208� 

��� ¤²}´·�,È¦¾O³rzk-�n©Lk�n®h­�,È�¾�����������_rW�qL_L��µq³m�qm�¶®��sK���������LW
×r��­�µq³m�¯L½LS���ͳƊƄťƭ�ŦƀŤ�,���������,�������� 

��� °¾//zgn®h­n¾y�,È//_Kq-�L//�qn®h­n¾y�,È®WL//k����������ǄƹťƨƨƊ�ƸƨƨǆǷ�ƀǈƣƨƨƒ��n¸//~­��
×´�q�wn��¯LXy?�UKqL~X±K�� �

��� È±L¸��ÅK�N�Kq���ÈO�L/W���ƿŘƅƨƲƹŤ�ŧƨɔƅƦ�ͳƨƭ�ŬŤƀƅƨƮƾƹŤ��­�/�h��È/±Æ¾¡�n¾/y���U³r/¾O��
�®©KqKm¶�r� 

��� ­Kq¾m´®h­�,qL����������ƄťŮɔƿŘƅƱ�Ž��¯Kr¸W��­K¾r¡P¾r�� �
��� È±LhPy�×n¸­�,mKv±-�� Þ6ÉKnP��,qL~�K�����������±L­��×L/·qL¢·Kq�,¬/ª��n/¾©´W�V�¸±�sK�È½Kms

V¾©L���×q³?´±�qm�×mL¾²O�È·L¦~±Km�È~·³vS�×L·��ͳƽʮƨƊŤ�ǃťΎƨƏǁŤƀ�Ƅƀ�ŭɔƅɔƁƽ�,�����,�
�������� 

��� ÈyL®ªy�mK´_�,µmKs����������ťŮƄɔƿťǆŶ�Ƅƀ�ƿŘƅƱ�ǄƾŶƅŮ�Ž��¯Kr¸W��­K�UKqL~X±K¾r¡P¾r�� �
��� L�qn®h­�,È²¡n¡�È�¾�}����������È­ÆyK�È®ª��V�¸±��ƈƁƱ�ƿťůƊŘ�Ǆƽťǁ{�,���/��,

�������� 

��� � Þ6ÉK�f¾Oo�,L������������Ƽŷǂƨǫ�ƿƅƨƱ�ƙƨƊŤǇŤ�ťŮ�ͳƽʮƊŤ�ƿƁƾŮ�Ƅƀ�ͳƺƲƢ�ƻǈƺƢ�ŽɔƄťŮ��¯Kr/¸W��
°¾­Kq�UKqL~X±K� 

��� r·L��,µmKsqL��µ����������ƷǈƒŤ�ǄƾŶƅŮ�ʹǁťũƽ�Ǉ��¯Kr¸W��È·L¦~±Km�mL¸_� 

��� ¯Kr­L¡�,È±L�����������V¾O�¶®_rX©KqKm�³�¶®¢h©K��ƍǁŤƀ�ƅƏǁ�,����,����������� �
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��� r®��,i³r��������«���ǄƮƨƋƺƮƹŤ�Ǉ�ƼƨƺƣƹŤ�ͳƨƭ�ŦƅƣƹŤ�ǄɔƅƲũƢ��«³m�QL/c���U³r/¾O��®©K¢�º/PX
®ª�©K¾L¸X�P�­�³�º� 

��� n®h­�°O�n®gK�,È­´¾������������ǂƾƹŤ�ŸťũƨƓƾƹŤƨɕƅ��]��,�/�h­��j¾/}��/y´½�n/®h­���
U³r¾O��r��©K�ºPX¢®©K½º� 

��� §LP�K�,L½´S�È®yL�����������ǄɔƄťŶťƱ�ǃƄǇƀ�Ƅƀ�ƁɔƁŶ�ƈƄŤƁƽ��ƿŤǇƅƏɕǫ�Ǉ�ƿťɕǁťŨ��§³K�QLc���
¯Kr¸W��È·L¦~±Km�r~±�t¡r­�� �

��� � Þ6ÉKr�±�,È®yL¡����������q´~¡�¶®_rW�¯L­sLy�,¶®_rW�¬¾���V�¸±��ƅǅǈƨȢ�,��������,
�������� 

��� �MLX¡ƲǁŤ�ƆŤ�ƁƣŨƀƅȕ�ŤƁɕǫ�ͳůƎǈǁƅƊ�ǄǷ�ŦʮM³�.�|·³v/S�³�UL/�©L�­�¶zy´­�V½Ly��×L/·
�ÈyL¾yhttps://psri.ir/?id=iq40rhla�� 

��� n¾~®_�,r��¯L¾¡����������¯´²�©KqKm�³�¶®_rW�V�¸±��Ƅǈǁ�Έɕǫ�,����,���������� 

��� È�Wn/®h­�°/O�r�L/O�n/®h­�,Èzª`­������������ūƨƾŢʩŤ�ƄťƨũžŚ�ƄƄƁƨƹ�ūƨƣƽťŷƹŤ�ƄŤǈǁʩŤƄťƨŻŨ
ƄťǆƚʩŤ^��OU³r¾��>L�´©K�ºzyD­�� �

��� n®gK�,È�­L_n`z­����������¶®_rW�V�¸±��ǄƮƋƺƭ�Ǉ�ŬťɕŨƀŤ�ǃťƽ�Ŧťůȕ{�,������,����� 

��� ~­¢mK´_n®h­�,q´����������ũƛŮ�ȡǂǅƅƭɕƿťŨƆ�ǄƨŨ�ǊƨŨƅƢ�ʹƨƲ�Ť�Ǉ�ʹƽťƨƊ�ǉťƨǅɔʹƨǁŤƅ��]����
¯Kr¸W��¯Kr½K�¤²·r��mL¾²O� 

��� «Æ��,NgL�­�°¾zg����������ŪƅŢŤƀ�ʹƊƄťƭ�ƫƄťƣƾƹŤ��¯Kr¸W��P¡r¾­Kr¾� 

��� x½´©�,�´ª�­����������ūƧƺƹŤ�ʹƭ�ƁŷǂƾƹŤ��¬���¬ª�©KqKm� 

��� r¾­K�,È±Æ¾­����������«ÆyK�qm�¶®_rW�V�¸±��ǃƆǈź�Ǉ�ƍǅǇȊǫ�,�����,������������� �
��� L�qn®h­�,×r�L±����������LS³qK�qm�°¾®ªz­�¯´X­�¶®_rW��¨����¶­L±ƻʮƨƊŤ�ŽɔƄťŮ�,�����,�

����������� 

��� �`±�t½t��,q´S-�ÈX¾¥�¶®�L��,n²zS�°¾/zh©KnP��,µL²Sr/zk�³����������µs´g�V¾�/�³��×L/·
¶²¾­s�³�¶®_rW�V�¸±�,r�L�­�È®ª��¨¢}�r�L²��³�L·�V/�¸±�×r¾¥���ǃťΎƨƏǁŤƀ�Ƅƀ�ŭƨƭƅƣƽ

ͳƽʮƊŤ�,���������,�������� 
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��� ¶�L�q�,¶ªl±���ÈO�LW���ŨƅƣƹŤ�ūƧƺƹŤ�ŧŢŤƅƦɕū��U³r¾O���r~®©KqKm� 

��� r��K�Èª��,×r¾�±����������­ÆyK�MÆ�±K�×L·mq³LXym¯Kr½K�È���¶­L²ª���ÈWr¾/�O�È¦²·r�
È�¾ªPW�ƻťɕǫ,�{�������,����� 

��� Èª��,Èz¾�±��rP¡K-�Èª�n®h­�,È�³r����ÈO�LW���ͳƋɕƮǁ�ȡǂǅƅƭ��]����¯Kr¸W��k¾«L� 

���  ®¾_rW��ÆO³��B2n.ir/z30705 

��� L�qn®h­�,È®}L·-�m³³Km�r¾­K�,q´Sqn¾g�����������w´S´¢/yK�¶½r�±�ÈyqrO�×n/²®�n·��
mKn�O�¶®_rW�V�¸±�qm���¶­L²ª��ǄƾŶƅŮ�Ǉ�ƿťŨƆ�Ŭťƣƹťƛƽ�,{�����,������ 

41. https://www.scimagojr.com/journalrank.php?year=2021&country=IR 
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