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Abstract 
Qur'an is the holy book of the last prophet, which has given us plans in 

all areas of life, especially beliefs, morals, and rules. Meanwhile, the 

category of beliefs and rulings is one of the most challenging issues, 

and each category has various angles and aspects that require the 

issues related to them to be explained properly. Knowing the Arabic 

grammar and syntax will be very helpful in knowing God's intention in 

the Holy Qur'an. In the meantime, the diacritic of the word Arjulakum 

in verse 6 of Surah Ma'idah has created a challenge for Shia and Sunni 

groups, and each of them issued a ruling based on their reading of the 

word Arjul. This study has carefully analyzed the obtained results with 

analytical, descriptive, and comparative methods, and the findings 

suggests the reading of this word in three forms including Nasb, Jarr 

and Raf. Shia believe that the recitation of Nasb' and Jar is correct in 

both cases, but in the case of reading Jar, the diacritic of that place are 

assigned to the word ``Ro'usukum''. Therefore, Shia proved that just 
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as the head should be anointed, the feet should also be anointed. 

However, Sunni scholars believe that it does not matter if Arjul is 

Majrur (jar status) or Mansub (nasb status). In both cases, the face and 

arms are focused, so washing the feet is obligatory. In the third 

examination, which is the Raf reading; This theory has very few fans 

and Arjul is considered to be the Mubtada (subject) for Khabar 

(predicate) Mahzuf (omitted) (in Arabic syntax). 

Keywords 
The Holy Qur'an, diacritic, Arjul, ablution, Mas-h, Ghusl. 
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�º®ª¡�¹>Kr�©�¼OmÁK��¾²�X©K�¬¢ª_qA��¬½r¢©K�¯?r�©K�¼���

ŰěŜŋýʭý˨ŔĤŞÏ˨ĂďŦĿ˨üŒ�� �� �śęʭ×˨śĖþķ˨äĬăĚŎ���
ŌŦĄğťù˨ĒŰęʭă˨ʲʴʹ˨˨�ʳʼ˨˨�ʵʳʵʴ˨˨ ˨˨ ˨˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʳʵ˨˨�ʳʵ˨˨�ʵʳʵʶ��

º�Æl©K��
�ƅߢཏ༧ऐƄ�ই࣎�ƣſऽࢌऐƄܞƮ Ƅ�୮Ʈܜܝ ୢॉ�žࡉߢᆕᅯூƄ�ᑏᑀߢర৯�Ƨƥߢड१ऐƄ��ƥࡓߢᆛᅭ�ƨ Ʈ࣍�ञࡓߢखᄕ�ᐌᏏࡉࣉ�ƥ�ūጢጘſƥ࣎�ইࠠࢌऐ�ƢƮࡓߢ�࿓౧Ƅߢ ኛቄ�ơࢀ

ƢኛቴᄗூƄƥ࣍�Ʈ Ʈ࣍�ᄖூƄƥࡿࡉ ࠠખ߿ࢌߢऐƄ�ƨ �ࡿऐƄ�ᆵᅅ߿ࢌߢఱ৯Ƅ��ᓤƍ�ƣইौ߳�ᐌᏦƥ�णञ�ƢኛቴᄗூƄƥ�ખࡉߢƥ�Ɔࢧॉইॎߢ Ʈ߿Ƭ ࠠ�ᓸ
ƆƌƮࡖ߿ञƥࢍ࣍�खࡖ࿎౧�ƌࠧ߿ߢƀƥࠠߢ�ƄƥƏ�णƮडौ௺ມߢ�ᓘᓆञ� ƪᆵᅅࡿ� Ʈኖቄƥ�ūơਡਘ�Ɔഗ೮ ஷ࡙ளƄࡐߢࢨࠆ�ஷளƄ�Ʈछ࣎ƀ��ऊࠝߢ१ஷளƄ�ƣߢ௭ຨ�ᐌᏵࡖೇ

�࿏ࡉ ƪኖቴು� �ᓘᒚߢ Ʈࢌ࣍ खࡖ߿ஷளƄ� �ƥ�ƞၙᅗऐƄ� খƫ ฅᄕ� �ञ߿ऽࢀ࣍ छߢ࣎ೇƥߢ�ञ� ᐆᏸƂ� ơইॉইऐƄ� ୮ୢᄕ� �१ञߢᄕຮ௷ߢ ᐌᏦ� ইࡓࢹऐƄ
Ʈܞ Ƅ�ᐌᏦࠠ࣍�१ऐƄߢड़ƌ࣍��णञ��१ऐƄ�Ƅ�ಬಞᝢखᄛƎƀࡉߢ�Ɵࠠߥฅቬቄ�ƅƄఠ߸Ƃ�ᐌᎿ࣍��ᐌᏦƥ࣎ࡪ��ऐƄ�ᐌᏦࢌ��ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࠠࢌॎƄ�Ƥܜܝ

ƥࡉ߿࣍�४ऐƄ�ဖƫ ߸ߢᎀ፲�Ƣߢञƀ�ƧƮᄨࡖऐƄ࣍�Ʈ Ǝƀ�ऽƮेࡉ �ᄗƄƥஷளƄ�ƆƎইड़�ƪߢऐ�Ɔખࡉইࢀ Ʈኖቄ�ƎƄॉƂ�ᐆᏸƂ�ƦƮƌƀߢ�Ʈ ᎒᎑�ū࣍Ʈ ƀ࣎१ऐƄ�ऊࡓ
ञࡖࢌࡉࣉ��ƧጬጘƄ� Ʈƒߢర৯Ƅࣉ�ᎀጹᄗ� ࠠࢌ࣍�ࡿžƄऽ࠭ࣉ�ฅቬቴऐ࣍�डᓘᓆञߢ ऽॴ�ण�ऊᄛƎƀ� ���ƅ৬ड़ Ʈࡐƀ�߱ݼ ᆛᅥ�मࡖࢹࢌࡉऐƄ� Ƅ࣎ࡪƥ

ইऐƄ�୴ୢࡉखᄨࡖऐƄࡐࢹࠆ�ऐƄ�ƨ ƌ�ƨࡿࡉࢌߢ ࡉख࿏Ⴏ�ጦጞॉߢఱ৯Ƅ�ჽၶࡓࡖߢऐƄ�ऊࡉख࿏Ⴏƥࠪ࣍�Ǝࢌߢञƥ�৷ॉ���ƆžƄऽࡿ� Ʈƣƀ�ᐆᏸƂ�ഗ೮ೇ�ჽၶࡓࡖߢऐƄ�Ƥ࣎ࡪƥ
ƀ࠰࣍�࠰�୮ୢᄕ�ແຫኛቄ࣍�ฅቬቴऐƄ�Ƥྵ࿆ࢀ߱࣎ࡪƄƥ�Ʈ ऽవ৯Ƅƥࠑ�ॎࡓऐƄ�ᐌᏼ�ơኛቴय़ࠑ���ॎࡓऐƄ�ᐌƫ ᎿžƄऽࡿ� Ʈƣƀ�ƣƥࡉ߿࣍�ࠠ߿ࡖࢌ४ऐࢀߢ

ነቄ�Ʈ ऽవ৯Ƅƥࢍॷ߸ࠑ�ॎࡓऐƄ� Ʈऊ࿏౧�ᐌᏦߢ�ᓘᒼ࣍�ࢀฅቬቴऐƄ�ƅƄఠ߸Ƃ�ƣইࣺࠠ�Ʈ ऽవ৯ࠧߢ�ƆžƄऽࢌऐƄ� Ʈणࣺᝢऐ�ūƣࡉࢹࡖߢ࿏ߢ�ᎀ࣍�ॶࢍऐ�୮ୢᄕ�ƨ ߢ
�ಬಞड़ƥƁƎ�Ɛƀ࿆ྵƄ�१ञࠑ�࿓Ⴂߢ�ฅ࡙ञ�ƨ �ऐƄࢌ࿓Ⴂ�྇ཫƫञࠑ�१ञࢹ࣐डߢ�ौࠠƀߢ Ʈƣƀࡐࠄ�ᆞᅥ�Ƅግድ࣎ƥ�ū���ऊ࣎ƀ�žߢฅᄕߢ�Ʈञƀ

                                                           
ड़࣍�ञƥ߿��� ƮƎञ�ūऊࠧ �ūၪᅗࠧߢ ƮॎࡖࢸऐƄ�ᐌᏸ߿ߢ ऐƄ�ख ᓪᓤ�Ƣ१ࡖ߿ ऐƄߢ�ᓘ ᒼखᄕ࣍�࿓ Ⴂᄖ�ƆƮ १ࡉ ऐƄ�ඨඏఠ�ᐌᏦ �߱ࠧ Ƅ࿆ྵƄ�ॷ१ ऐƄ�ख ࠪ࣍�࠭߿ ƥߢ
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��४ᆎᅪࢨࠄ�ࢀ�ၤᅕ࠭ఠ�ūƧƎߢᄦ�Ƨࡐ߸�źࠑᆘᅥƏ�ū୮ୢࠧࣉ�ࠧߢ.��ƿƽƿƿ����࣍�ฅቬቄ�ƆžƄऽࢌऐ�ᐌᎹƌூƄࡉࡵ�ᆘॎࡖऐƄ�ಬಞᝢखᄛƎƀ��

ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦ���ጦƮ ጞ࿓౧ፒ൧ൢ࣎ରବƃ�ऐऌࢂݱƃ�ƅƍƃƋƁ��࣍ᎀƮጹ࿏౧�ᝢ࣍�Ʈ Ʈ࣍�ฅᄕࡉ ࠠ ইࡓड़ࡵ�ॎࠪ��ūǁ��ǅ�ū��ॄॉǂǀ�ǄǄ�� �
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�छ࣍�ࢀ࣐Ʈ ཫƫ྇�࣎ࡓ��ऊᄛƎƀ�ࠠ߿ࡖࢌ�ƣƥࠧ߿ऐƄ�Ƣࢍ१ऐƄ�ƣইࣨ�྇ཫࠧ�Ɵऽࡓ ࠭ƎইॎऐƄࡖߢ�ቦቄ�৷ࢀ�ūࠧ࣍ইॎࡓञ�ƥƀ�ƆƎƥऽ࿓౧�Ơߢ
ऊᄛ࿆ྵƄ�ऊ१߳ࠑ�࿓Ⴂ�Ƅጬጘ�ūƧઙூƄƥ�ƤইࢬইऐƄ�୮ୢᄕࡵ�ॷ߸���Ƥࢀ࣐ࡪ�ū߱ྵ࿆ࢀƄ�ƆžƄऽࡿ�ᐌᏼ�ဖऐƄ࣍� ऐ࡙ߢ ऐ࡙Ƅ�ƆžƄऽࢌऐƄߢ�Ʈञƀƥ

�ഗ࠭߿ࡖ�ᐌᏼƥ�ūƨ ƄƮᄛ�ƣ৬ࡉख࣎ߢ�ࡿƎߢॎࠪƀ࣍�Ʈ ࠠ ऽॶࡓऐƄ�ऊᄛƎƀ��ƞƥࡪ࿏౧�ƪഗర৯�ƀࡐࡖञ���
º6¾yLyÁK�UKmr�®©K��

ऐƄ߸ாƄ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌ�ū१ஷளƄ�ūžইेইऐƄ�ūऊᄛƎூƄ�ūƅƄఠߺऐƄऊ१���
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Ŕńþį˨˨ãĖŒýäýĕù˨ùĚŃ˨Ŕ˙ŋÝ˨Ă÷ˈōÞŋċęù˨ˇŏíĚŃ˨ęĕ˨ōŰĚÝ˨ ˨

duÔ§�\ÀË��Ê¸]Z]�Ä�Ìa�� �� �É�Zq�É|^��Ê�e�»�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʸ�ʳʹ�ʴʷʳʳ  ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʶ�ʴʴ�ʴʷʳʴ˨ ˨

µn¾¢c��
¯?r�,�¡¬WLk�rPL¾S�È±L®y?�MLXŅ�È��n}LO¡®·�qm�¶�Ì¶²¾s��¶O�È¥n/±s�×L·��´/�k��,UKmL/�X�K

V//yK�µmKm�¶//L±rO�L//�¶//O�«L//¢gK�³��Æ//kK���qm�µn//®��sK�«L//¢gK�³�UKmL//�X�K�¬//z��,¯L//¾�°//½K�Z//gLP
|©Lc�È�¶¡�n±qKm�×mn�X�³�¯´¥L±´¥�mL�OK�³�L½K³s�¬z��r·�³�VyK�t¾¦±KrO��L/¸±?�¯´/Kr¾S�¨ILz�nPª�

mmr¥�°¾¾PW�ÈXyqm�¶O��´h±�³��r��¬ª��°Xz±Km�� /®¡�,¬½r/¡�¯?r/��qm�n/±³Knk�m´/���°Xz±Km�qm
mr¡�n·K´k�È±L½L}��MKr�K�¯L¾�°½K�qm��¶®ª¡�¬¢ª_qK���¶½?�qm���³m�×Kr/O�È/~©Lc�¶/²¾s�-µnIL�µq´y

K�V²y�¨·K�³�¶�¾}�µ³r¥�¶/®ª¡�VIKr��sK�m´k�|±K´k�wLyK�rO�«Kn¡r·�³�µmr¡�mL`½�¨/_qK���È/®¢g
n±mr¡�qmL��Kq��,Èª¾ªhW�{³q�LO��¾�hW�°½K�¶±qL��³�È�¾�´W�¶O�^½LX±�×K��¨/¾ªhW�mq´/�Kq�µn/?�V/ym

Lg�^½LX±�³�µmKm�qKr���¾�m¶ª�,���/�q�³�r/_�,N/�±�¨¢}�¶y�¶O�¶®ª¡�°½K�VIKr��sK�rPkÈ�n/}LO���¶�¾/}
r·�qm�r_�³�N�±�VIKr��VyK�n�X��VyK�f¾h��Uq´��³m,�r/_�Uq´��¶O�VIKr��qm�È©³,��MKr/�K

VyK�M´�²�¬¢y³Cq���©�¶O�Æh�¯?-�¯L®·�mr¡�VOL[�Kp©�mr/¡�f/z�n½LO�Kq�ry�¶¡�q´�,��¬/·�L/·LS
m´}�fz�n½LO��K�×L®ª��LK�¨_qK�¶¡�mqKn±�È�r��n±n�X��V²y�¨·n/}LO�M´�²�L½�q³r`-��³m�r/·�qm

V/yK�N_K³�LS�°Xz}�Kp©�,µn}�×n½K�³�µ´_³�¶O�����Uq´���qm�q�V/IKr��¶/¡�«´/y�|±K´/k�È/��
È��³ph�rPk�×KrO�KnXP�Kq�¨_qK�³�mqKm�È®¡�qL¾zO�¯KqKn�r��¶½r�±�°½K�-VyK�n²±Km�� �

µuK³n¾ª¡�L·��
�,¬½r¡�¯?r�¨_qK�,MKr�K,fz�,´�³�,�¨z��� �

                                                           
����f�y�{s´?�¯³L��³�wqn��¡rL��{s´?�t¶`½nk�Ur�g�È��lW�È©Ň��,¨OLO¯Kqn±sL�,¯Kr½K�

�§´Jz�µn²z½´±��� �zeinabfalahat@gmail.com��

���¯Kr½K�,¬��,ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�È��lW�×KrX¡m�� �m.abdichari@isca.ac.ir� �
��VgÆ��ÈªOLO�¶~¾S�,È�Wr�,×qLc�×nP��-N²½s����������¶�P��n²O�¶®ª¡�VIKr��ÈOmK�×�¬¢ª_qK��¯?r/��qm�

¬½r¡��È®ª��¶L²ª��³m��È`½³rWƁƽɔƅɔŭ�ƽʮƊŤ�ƍǁŤƀͳ�,���������������� �
� �� �DOI: 10.22081/JIKM.2023.61913.1066��
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
´�³,��¶¡�VyK�ÈWqL¸��V 6h��LO�¯?�V 6h��qm�§L¢}K�³�µmq´k�µr¥�,sL®±�V 6h��´�³
O�Z�LOL¨��n}n}�n·K´k�sL®±�¯���qm�,mqKm�m´/_³�r/�±��L/�WK�¯L±L®ª/z�°¾/O�¶ªJ/z�°/½K

µmr¡�¯L/¾O�¯?r/��qm�Kq�N_K³�°½K�«L`±K�µ´¾}�n±³Knk��µq´/y�¬/~}�¶/½?�sK�È/~lO�³�n/±K
L�XkK�µnIL¶½?�,mqKm��´�´�°½K�¶O����È/OmK�³�×r¾/z�W�,È©´/�K�,È¸���r�²�sK�¶¡�×K

�°XkKmrS�Uq³r��Kp©�,VyK�r¢�W�³�¨BW�¨OL��¯Kn/²c³m�V/¾®·K�×KqKm�´/�³�¶ªJ/z�¶/O
VyK���qm�¬¸�¨ILz�sK�È¢½�V 6h��m´/}�¶Xz}�LS�«L®W�L½?�VyK�LS�fz�È¦±´¦c�´�³

LO�L·LS�¶¢²½K�L½�³�.¯?�sK�È~lO�L½�´/}�f/z�Vym/z�°/½K�³�m�«L/`±K�Uq´/��¶/c�¶/O�f
È�È�UÅK´y�°½K�jyLS�.mr½pS��¶/½?�qm�¨/_qK�¶/®ª¡�MKr/�K��´/±�qm�n±K´W���µq´/y�sK
L�µnI��3·´/ 4_ 4³�K 4́ ª 5z7�L3�� 5¹ 3Æ 8�©K�È3©5E� 7¬4 X 7®4��K3o5E�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½¢½ 5n/½3A 3³� 7¬¢� 5�/5�K 3r 3®7 ©K�È/3©5E� 7¬

�5y³4> 4r5 O�K´ 4h 3z7K 3³¢�7q3A 3³� 7¬�3ª 4_¢�7 ©K�È3©5E� 7¬¢�5°¾3P7���mr/¡�´`X/z_�n½LO���L/®ª��°¾/O�qm�¶ªJ/z�°/½K
K�³�mqKm�m´_³�È�ªXl�UKr�±�V²y�¨·K�³�¶�¾}��´/�³�«L/`±K�È¦±´/¦c�qm�UKr/�±�°½

VyK�¶X}Km�ÈW³L�X�UKr¾[LW�� �
�¶/¡�È½L/_�L/W�,VyK�r½pSL±qL¢±K�¯?r��r¾z�W�qm�ÈOmK�UL¢±�³�UL®ª¡�È±L��r¾[BW�Kp©

MKr�K��È±L��³�L·�¶/¡�È�ªXl¯L/P½mK�V/�©�³�È�r/�±�qm�UL/®ª¡�×Kr/O�¯L/yL²}��,n/±r¾¥
VhW�Kq�¯?r��UL½?�«´¸��È�qKr���L�~©K�n·m-�°½KsK��mL/`½K�µn/±qL¦±�×KrO�µt¾¦±K�°½K�³q

msKmrTO��´�´�°½K�¶O�¶¡�n}��� �
�µL¥n½m¯LP½mK�°¾�½r����¶®ª¡�MKr�K�¨½o�¨_qK���¶/O�×´/h±�Z/¾g�sK�Kq�´�³�¶½?�qm

q´�X�VIKr��¶y�VyK��È�µn/½m�VIKr��§n�¶y�r·�V²y�¨·K�×L®ª��°¾O�qm�¶XP©K�m´/},�
°½KsK�È�¬¾/z�W�µ³r/¥�¶/y�¶O�L¸±?�×³q�n±´/}��n/²±L�×mKr/�K���³�ÈIL/z¡�,M´/��½�,��L/±

�,��g�¨_qK��Kq�µmr¡�VIKr��M´�²��n±K��,|½³qm����]�,�����,������¨/\�«³m�µ³r/¥��
�¬�L��³�µt®g�,³r®�´OK�,r¾\¡�°OK�¨_qK��Kq�q³r`�µmr¡�VIKr���n/±K��,È/z©n±K����]�,���,

�������¬·�V²y�¨·K�sK�¬·�«´y�µ³r¥�³�n/²±L�¶�¾/}�×L/®ª��L/O�K´/±���³�°/zg�°/O�°/zg
                                                           

���V²y�¨·K�¶±L¥qL¸c�N·Kp�³�¶�¾}�,°¾�½r��sK�q´�²�È�n}LO�� �
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�|®�K�¨_qK��Kq�µmr¡�V/IKr��q³r/`��n/±K�ÈO�,q´/}L��°/OK�]�,L/W����,������¶/O�¶/©L��°/½K�qm
m�VIKr���´±�¶¡�ÈWKr[K�³�¶®ª¡�°½K��ªXl�ULIKr��,ÈyqrO�³�¨¾ªhW`±K�q�´/�³�¨¢/}�«L

È�,V}Km�n·K´k�msKmrS�� �

˨äğęĚý˨ŗ˨˛ŞŋĐă˨ ˨
È�´�³�>L��K�sK�LS�³m�¶¢²½K�rO�¯L±L®ªz��n/½LO�Kq�L/·LS�¶/¢²½K�qm�°¢©�,n±qKm��L®_K�n}LO

�ÆX/kK�V²/y�¨/·K�³�¶�¾/}�×L/®ª��¯L/¾�,V/z}�L½�mr¡�fz��°/½K�³�mqKm�m´/_³�r/�±
�N¾¡rW�µ´h±�sK��ÆXkK�¬¢ª_qK���MKr�K��´±�³�¶½?�qm~±�¯?È�UB�mr/¾¥���³m�UKr/�±

¨·K�³�¶�¾}�°¾�½r��sK�µ³r¥��sK�n²WqLP��,VyK�µn}�¨�±�¨_qK�¶®ª¡�MKr�K�µqLOqm�V²y�� �

ʴ
˨üĨő˨Ă÷ùĚŃ˨ ˨
È/�M´/�²�Kq�¨/_qK�,V²/y�¨/·K�×L/®ª��sK�È/krO�³�¶/¾LK�×L/®ª��sK�È��O���³�n/²±Km� �

µmr¡�r¡o�|½´k�µn¾���×KrO�Kq�Èª½Åm�«Kn¡�r·��¶/O�Z/hP�°/½K�qm�¶/¡�n/±K��°/½K�§K´/�K
È�¶XkKmrS�m´}��� �

ʴ	˨ʴ
˨ŔŞŎʭŎù˨ŉŘŃ˨ ˨

�qm�ÈyrP��j¾}�¶ª®_sK�¶�¾}�×L®ª�ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ��×L/®ª��sK�È/��O�×K³LX��¶¢²½K�n�O
×r�O�°zg�³�ÈOLP_�,×rP��n²±L�È²y�°¾®·�³��¶�¾/}�³��/h©K��L±�¨\�¶½n½s�¶�¾}�q´�

ÈO�×L/�mK�¯L/~½K�¶¡�ÈWL½K³q�³�wLP��°OK�§´��¯L¾O�LO�¶¾LK�qL®/}�´O±?�¯m�f/z�,mr/¡�L/¸
n/²X�¥�¨/_qK�¶/®ª¡�UL/IKr���ÆX/kK�³�MKr/�K�µqL/Oqm�xTy�³�n±mr¡�n¾½LW�Kq�LS�×³q��

��¶®ª¡�¬¢ª_qK��µmr¡�VIKr��r_�³�N�±�¶O�Kq�n±K���,L/·LS�°Xz}�M´_³�¶O�n²ªIL��¶¡�¯L±?
�rO��´���Kq�¶®ª¡�¬¢y³>rO��¶X�¥�³�¶Xz±Km�q³r`�³�n±K��VyK�°Xz}�,fz�sK�mKr���sK

s�°OK³q�n½¶¡�VyK�V½K��VyK��¾�k�Ç´~Xz}�,fz��È�«mr�n²½´¥���f/z�sL®±�ÇKrO
mr¡���mr¡�´~Xz}�È²�½��V/yK�¶/X�¥�³�µmr/¡�V½´�W�Kq�Nª��°½K�³K���³�¯mr¡m³n/h

V�´�fz�LO�¶±�,VyK�NyL²�°Xz}�LO�Çt¾c�°XkLy���f/z�¶�½r/}�¶/½?�qm�¶/¡�L/`±?�sK
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È�«´ª��,VyK�µmr¡�,N�¡�¶O�m³nh�Kq�L·LS�}¶¡�m´��°X/z}�¬/¢g�qm�f/z�L/`²½K�qm
µn}�m³nh�°Xz}�¨\�Kr½s�,VyK��V/yK�µmr/¡�qL¾XkK�Kq�§´��°¾®·�t¾±�ÈyqL��Èª��´OK��

È�ÈyrP��¶KmK�qm�n½´¥��È�¶¡�È±Lz¡��,V/yK�N_K³�L·LS�°Xz}�¬·�³�fz�¬·�n²½´¥
O�Kq�m´k�¶¢²½K�¯³nO�¶r/_�,µmr¡�����¯?�r·L��rO�Kq�¶®ª¡�N�±�³�r_�,n²²¢�K�V®gs�

O�Kq���©�rO�����rO�L²�w³>q��¶Xz±Km�¯?�¨h�rO�����rO�L²O�Kq�N�±�³�n/±K���UL/¾OmK�qm
VyK�qL¾zO�,Nª��°½K�¶±´®±�,Mr���Æ\����0LP·Ko�Å�³�¬IL�O�¯Æ��x¾©��n½´¥�t¾±�r�L}�� �

f`////yB��r////~O�L////²±K�Ç³L////��� � Kn////½nh©K�Å�³�§L////P`©LO�L²////zª�� �
È²�½��¬¾±Lz±K�L�,¶½³L��ÇK���°·?�³�µ´¡±¾¬¾Xz��°/¡�´/���Kq�L/��L/`²½K�qm��n/½nh©K��

�¨h�rO�VyK�����§LP`©K�����,È/yrP�����]�,��,/���������������qm�È/y´��j¾/}�ƅɕƨƋƮŮ
ƿťɕũŮ�n¾½LW�Kq�ÈyrP��«´gr�r�±�¯L®·��±mr¡n��È/ªh�N/�±�¶c�³�×q³r`�����¶c�³

�NgL//��n//²±L®·�³�n//±mrO�¨//½³BW�L//S�f�//y�f//z�¶//O�KqƿťƨƨɕũƹŤ�΄ƨƨƾŷƽ�UKr//�g�UL//½K³q�
��«´ń��¯K´²��¶O�KqDr·�sK�n½��³m{³q��n/±mr¡�¨�±�V²y�¨·K�³�¶�¾}��,È/y´������,

]����,������×´//y´�°¾//zh©KnP��n¾//y���,È//±Æ¾�È²¾//zg������,�������È±LX//yr¸}�È//ª��
                                                           

���W>Kr�©K�¶_³�LA�³¾��°È����3ª 4_ 7q3A¢�7¬���¨z�©LO�§L��°®���r`©K�¨®g¾����¶±A�Èª��¶���/ 5y 4C 4r5 O¢�7¬���mKr/®©K�§L/��³
³q�³�¨z�©K�´·�fz®©LO×�OA�°�È�s½�k�fz®©K�§L��¶±A�n¾´��³�¹Æ�ª©�Vhz®W�K´©L��n���¨z�©K��×�©o �

nhX©K�¯BO½�´X©K�³�n¾��>L_�L®±E�VÈ��¬©�³�§´z�®©K½`È���>È�©KnhX©K���³�L®ª��e´z®®½��nÈ��¶±A�¬ª��fz®©K
�È�g¢©�¨z�©K�¬��¨z�©K�¶X��K´®È�nhX©K½OA�§´��Kp·�³�nÈ�ª�È�/yqL�©KÈ�¬¸/��O�§L/��³��È/ª���/�k�´/·

�qK´`©K¡�³�N�©K�Å�rh`©K�UL���°�Mrk�³�Mrk�N��rh_�K´©L��L®¡/�©K�CrK�§L��L®¾x��/¡P[�¯L/¾�Kr
�È�±Kr�¾�¶ªO³�°¡P¾��wL±A�rÈ�¨t�mL`O����r`©LO�Ar��KoE�]L_t©K�§L��³¢½��w³Cr/©K�È/ª��L����¯´¾/�X�È�
¡o�³�Lg´z®�¶±´¡IKrP_�§t±�§L��¶±A��ªz©K���O�°��µr¾�È/ª���/�l©K�³�§L/��¨/z�©K�º²/z©K�³�fz®©LO�¨

�Å�qK´`©K½��s´`È�¡©�³�È©L�W� Þ6ÉK�MLX¢nhX©K�Kp·�Èª��fz®©K�°½��nÈ��¯?r�©K¡�´·�|�kÁK�§L��³�¨z�©L
�w³Cr©K�Èª���´���È���¶²���´�����ª©KÈ��È²�®©K¡r�L/~©K�§´����L/²PW�L/¸X�ª�KmqL/O�>L/�³���³�È/²�®©K

�y¾��K´©L���N�²©LO�¹>Kr�©K�LA�³�KmqLO�>L�L¸X¾A�Èª���´���¶±A�¶½n¢½Aq�L±Á�¬½�Èª��K´ª®��qL�ÁK�>L¸���L²
³qL/®©�³�fz®©K�¯³m�¨z�©K×��/P²©K�¯AÈŅ�³�§L/���e´/ªW�¬¸OL/��A�³�K³B/�´W�L/´��ÇAq/½¨��Kr�ª©/¾�°/�N

oqL²©K¡ª��´OA�µrÈ�yqL�©KÈ�´O�§L��°�LA�³ª_r©K�fz�M´_¾/��N/�²©K�³�r`©K�¨®g�°È�ª_qA�³/¢�È/ª��¬
��°�µr·L�¾�§L/\A�³�q³r/`®©K�³�qL`©K���´�Èª�����ª©�N�²©K�³�w³Cr©K�Èª�����ª©�r`©L���z�W�r

©o ��È�¡A�Mr�©K�«Æ¡©�K´©L��È�hW�¯A�°�r\¾LP·Ko�Å�³�¬IL�O�¯Æ��x�n~±A�³��³L�×�f`/yB��r/~O�L²±E��
nh©K�Å�³�§LP`©LO�L²zª�½n��� �
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�ÈO�,È±LXyr¸}����,LW����¶¡�n²Xz·�n�X��¬¢y³³q���r/_��rg�¶ª¾y³�¶O�>L/O���q³r/`�L/��©
È�M´�²�0Æh�LK�VyK�µn}���¨���×KrO�§´���Kr½s�,n}LO�K´hzK��È/��n/}LO���°½KrOL/²O

�VyK�t½L_�¨_qK������r�L/k�¶/O�t/¾±�mmr/¥�M´/�²�,w³³q�¨/h�¶/O�¯n/}���È/�q
Èª�n¾y��qm�È}r��rP¡KűɔƁŻƹŤ�ǀƋźŤ�ƅɕƋƮŮ����,È}r�����]�,����,������qm�t/¾±�×mLOKrXyK�³
�MLX¡Ǆɕƭťȕ�ŸƅƎ�VyK�µmr¡�¯L¾O���§´���r�Lk�¶O�¬¢y³Cq�m´O�V/yK�N/�±�¨/h�qm�¯
�°½KrOL²O�¬¢ª_qK��VyK�µn}�����w³Cq�¨h�¶O�Kr½s�,VyK�M´�²����,×mLO?rX/yK�È/�q

����]�,����,���]�³���,������V/yK�µmr/¡�¯L/¾O�È/`¾·Å�È±LOr��°½nOL�©K�°½s����¶/ª®_�qm
��2n½tO�Uqr��0Kr®��³��µn}�����n½s�¨h�¶O�³r®���,§´/���¯K´/²��¶/O�n/½s�Kr/½s�V/yK

M´�²�0Æh�È��n}LO����,È`¾·Å�È±LOr��������,���� 
�m´/k�UL½r�±�ULP[K�×KrO�ÈOmK�UÅÅnXyK�rO�µ³Æ��È²y�³�¶�¾}�×L®ª��§Lg�°¾��qm

n±mKm�qKr��m´k�¯L¾O�n²Xz�Kq�ÈWL½K³q,��qm�UL/½K³q�n/±mr¡�L/�mK�¶¡�ÈyrP��L¸±?�¶ª®_�sK
ÈO�¶²¾s�°½K�yK�qL®}V�� �
¶±´®±��ÈO�UL½K³q�°½K�sK�K�n²WqLP��qL®}s��� �

V/�¥�¨/½t·�°O�N©L��¶¡�n²¡�V½K³q�ÇsK´·K�n¾�y�°O�°¾zg�/��r�L/O�«L/K�sKņ��qm
´r��,«mr¡�§KDy�L·LS�fz�µqLO±n���fz�LS�¯L®·�×t¾c�VyK�¶¡�sK��r/��n/±³Knk�¶/O�

¶ª¾y³�¨¾IrP_�§sL±�µn}�VyK����,ÈªL�����,�]��,������� �
�°O�n®gK�/V�¥�Ç³�¶¡�n²¡�V½K³q�n®h��r��_�°O�Èy´�sKņ�qm�LOfz�µq���L·LS

VyK�¶±´¦c�¶¡�«mr¡�§KDy���f/z�¯?�N/�¡�L/W�³�mL/¸±�L/S�¯LX~¦±K�rO�Kq�Vym��¡�³K
mr¡��¬X�¥��O�Èz¡�r¥K�¶�.q´/�c�,n/²¡�f/z�Kq�L/·LS�N/�¡�L/W�Vym�V~¦±K�³m�¶ª¾y³
m´r���n²¡�fz�Kq�L·LS�,Vym��¡�¶®·�¶O�¶¢²½K�t_�,¶±����,ÈyrP�����]�,����,������ �

                                                           
���³q�L�LA�³×��°�V¾P©K�¨·A�¹mLyń�È��©o �B�¡�¯A�°�r\½©o�°®��È�h �/zh©K�Ç³qL¾�/y�°/O�°¾�n

sK´·ÁK×�p/·�°O�N©L��°��¯L®\��°O�mL®g�°��º©L���°�½§L/��¨��r/��_�L/OA�V©B/yņ��È/ª��f/z®©K�°/�
ª_r©K¾p©K�´·�§L���°×��§t±IKrP_�¶O¾�̈¶²��³�§L��n®h�°O�n®gA�°����°zh©K�LOA�V©Byr/��_�°/O�È/y´ņ�

n�©K�Èª��fz®©K�°�¾�°¾¡O���´��´·��¢©K�È©E�L®¸hz�¬[��OL�ÁK�Èª��¶�¢P�¾�Æ/_q�¯A�´/©�¶©�Vª���°
�P�FO�§L�¾·�¶�OL�A�°�°¢©K�È©E�Kp¢P�¾O�ÅE�Å�§L��°¢�¶�¡L¸ª�� �

http://www.jikm.isca.ac.ir��


����
��

��

www.jikm.isca.ac.ir��
 

�§
Ly

�,«
qL¸

c
�µq
L®
}

«³
m

,
¯L
Xz

s�
³�t

¾½L
S

�
��
��

��
�È
SL¾
S

����

È±KrP��V½K³q�/�K�¶¡P��sµmr/¡�¨�±�{qnS�sK�¬¾®W�°O�mL����´/�³�¶/¡�Kq�rPL/¾S�«n/½m
È��È�fz�Kq�|½LS�³m�³�V�r¥�mr¡���� Þ6ÉK�fX��Æ�,È±L}L¡����]�,���,������ 

Èª��«LK�/ņ�n±m´r����fz®©LO� 6ÅK�¯Kr�©K�§t±�L����,ÈªL��rg����]�,����,���� 

ʴ	˨ʵ˨
˛ŕù˨ĚĴő˨ĂŒğ˨ ˨

L/±�¶ª®_�sK�V²y�¨·K�×L®ª��sK�ÈkrO�,M´/��½�³�ÈIL/z¡�,�/�g�,���¨/_qK��q�¶/O�K
µmr¡�VIKr��N�±���n±K��,×r/��q´�²�°OK����]�,�����,�������n/²±L�r/¦½m�×L®ª����×³L/�¾O
VyK�µmr¡�¯L¾O����¨_qK������Vª��¶O��¶O�¯n}�µ´_³���³�V²/y�³�V/yK�µn/}�M´�²

BW�Kq�¯?�¶OLh��¨®�È�n¾½��n²¡����,×³L�¾O����]�,�����,����� 

�´¾y�LKK�¶X�¥�ÈVy����¨_qK������r�L/k�¶/O��¶/O�¯n/}�×n/½K����V/IKr��M´/�²
È��m´/}����,È/ªh�,È�´¾/y�������,�������V/yK�µn/¾���¬/·�³K�L/O�t/¾±�¶/®¾®W�°/OK�³��°/O�mL/½K

�,È®¾®X©K�¬¾·KrOK�°OK�,�¾�ª©KnP������]�,����,������ �
�ML//X¡�qmƨƨƋůƹŤ�ŸƅƨƨƎƸɕǆ�V//yK�µn//?���N//�±�×Kr//O�V//ª��³m�,>L//�P©K´OK�¨//_qK��,� �

VyK�¨IL��� �
�©K��t½L_�Mr��°¾O�qm��ÆXkK�¯³nO�°½K�³�µn}�����×n½K�³�µ´_³�¶O�¨_qK�VyK�� �
M��×´��§³K�r�±�³�µn}�����w³Cq�¨h�¶O�¨_qK��VyK�rW,���/�©�r/O��/���Kr/½s
×´���VyK�¨h�rO�����sK�rW��ÈO�,|¾`©Kr�L±�]�,LW����,������� �

�MLX¡�qm�×rP¢�ƿŘƅƲƹŤ�ŦŤƅƢŤ�ͳƭ�ƿťɕũůƹŤ�K�µmr¡�r¡oVy����¨_qK���µ´/_³�¶O����
�°X/z}�M´_³�rO�V©Åm�V²y�³�Vz¾±�¯?�qm�È�ÆXkK�³�VyK�t½L_�Mr��qm�°½K�³�µn}

È�LS�³m��n²¡���ÈO�,×rP¢�©K�]�,LW����,������V/yK�µmq³?�|½´k�×L�mK�§ÅnXyK�×KrO�¯L~½K��
�VyK�t½L_�¨h�rO����×´����©�rO�����LK�,���È½L/_�Kp/©�,V/yK�¨h�rO�����sK�rW

¶¡����¨h�rO�,mqKm�¯L¢K���©�rO����È®±����²c�³�m´}L�Kq�¨/_qK�N/�±�V/IKr��¶d±
×´//���//�©�V//¸_�sK�µ´//_³�r//O�¨//_qK��//���,¬½r½p//TO���w³Cq�¨//h�r//O��//���sK�r//W� �

�f/z�¶/¢±?�¶/±�m´}�¶Xz}�Uq´��n²±L®·�L·LS�n½LO�°½KrOL²O�,m´O�n·K´kmmr/¥����,×r/P¢�©K

ÈO�]�,LW����,������ �
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�t¾±�q´}L��°OK�¨_qK��q�¶O��´���K�×n½K��È�m�¶¡�VyK�µmr¡�¯L�oK�³�n±K�¬¢/y³³rO��
¶�rX��¶ª®_�VyK�µn?���L�X�³m�°¾O�¶¡�VyK�×K��ÈO�,q´}L��°OK�]�,LW����,����� �

È¾h�VyK�¶X�¥�|½³qm�°½n©K����¶/O�¨/_qK�¬¢½n/½K�³�¬¢·´/_³��È/��/�����m´/}
²OVyK�t½L_�ÈOr��qm�°½K�³�VyK�M´�²�°½KrOL���,|½³qm����]�,�����,����� 

VyK�¶X�¥�t¾±�Èy´©?��������¨_qK���r·L/���Æ/k�L/¸����L®_K�¶O�,w³Cq�¨h�¶O
�t½L/_�,¨/¾©m�¯³n/O�r·L/��sK�§³n/��Kp/©�,m´/}�����¬¢½n½K�¶¡�VyK�°½K�r·L��³�VyK

Vz¾±����,Èy´©?����]�,������,������ �
o�r¦½m�¯Krz��³n/½LO�L/S�¶/¡�n/²²¡�V/OL[�LW�n±n±K´k�M´�²�Kq�¨_qK�¶®ª¡�¶½?�¨½�

³?�ÈWÅÅnXyK�m´k�r�±�×KrO�³�Vz}�Kq�L¸±?�n½LO�³�m´~±�fzµmq�n±K��� �

˨ĖńőäğęĚý˨ŗ 

/O�Kq�L/S�°X/z}�³�n²X/z·�N�±�¶O�¨IL��¶¡�È·³r¥�¶O�Èª���MK´_�ÈyrP��«´gr�¶
n²X�¥�¯L~½K�VyK�µmKm�n±mr¡�ULP[K�fz�×L_��©m�n²c�¶OVyK�¨�LO�¨¾� 

���z}�n½LO�´�³�qm�¶¡�Kq�È½L��K�,§L�X�n±³Knk�f/z�n½LO�¶¡�È½L��K�sK�,n±´}�¶X
mr¡�Kn_�,n±´}VyK�µ��n±qKm�U³L�W�r¦½n¢½�LO�°Xz}�³�fz�,t¾±��r}�³�V�©��Lh©�sK��

¶¡�VyK�°¢®�¶±´¦c��.n²}LO�È¢½�,¨z��³�fz������¶/®ª¡�µL¥r·�¨/_qK���r/O��/��
�qCw³���qm�³�n}LOt/¾±�L/·LS�¬/¢g�°½K�rO�L²O�,°Xz}�¶±�,n}LO�N_K³�fz�L¸²W�,ry�mq´�

°Xz}�¶±�n}LO�fz�n½LO��O�¶®ª¡�³m�¯L¾��Oq�V�¾�g�Kr½s�¶�sK�r/¾��,�����³rg�¶ª¾y³
Vz¾±�°½K�� �

���O�fz�r¥K�¶µn½L��¶c�,n}LO�°Xz}�ÇL²��O�n²²¡�§ÅnXyK�¶¡�mqKm�ÇK�¶�¶/¡�ÈX½K³q
È�n½´¥��·LS�³�V�r¥�´�³�rPL¾S.Vz}�Kq�L���Kq�L/·LS�³K�V/yK�°/¢®�,°/½K�r/O�L/²O�Kr½s

n}LO�µmr¡�fz�n²}LO�µn¾L±�°Xz}�Kq�fz�¯Kr¦½m�³�� �
O�n½s�´OK�¶¡�ÇmL¸~XyK�mq´�qm�¶È�L¸±?�¶¡�mr¡�Mr��¶X�¥�n²½´¥���fz�sL®±�ÇKrO

n²½´¦±�³�«mr¡��V}Km�¶_´W�n½LO�,«mr¡�´~Xz}��È/�V/�¾�g�qm�,¶/ª®_�°½K�LO��n/²·K´k
²¡�µqL}K¶X�r¥�´�³�¶¢²½K�¶O�n²�È/�¯L/¾O�qL�XkK�³�sL`½K�LO�Kq�Nª��³�n±K�n/²²¡���È¸½n/O
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È�r¥K�¶¡�VyK�n²X�¥���¹Æ�ª©�Vªz�W���±�ÇKrO�È²�½«mr¡�´~Xz}�sL®���³�m´/P±�f¾h/�
È�µmKm�¨z��«L`±K�§L®XgK�n}��n±mrO�qL¢O�fz�¶®ª¡�,¨�K�°½K�Ç³q���¶/¡��´/�k�¶O

È�¶Xz}�¶¡�È½L��K�È�fz�¬·�n±´}�n±´}���¶/O�ÇsL/`�§L®�X/yK�°/½K�,Uq´/��r/·�¶O
�N/ª��¶/¡�V/yK�°½K�r�Lk�V/z¾±�¯L/±?�qL/X�¥�r/O�È/ª¾©m�³�V/yK�«´/ª���,È/yrP������,� �

]����,������m´/k�¨/½Åm�n¾½LW�×KrO�¶KmK�qm�¯L~½K�¶/X�¥�¶/¡�È/�Wr�n¾/y�sK�È/ª�±�L/O��
�m³nh�¶¢²½K�¶X/z±Km�°Xz}�M´_³�rO�¨¾©m�,¶½?�qm�L·LS�¯n}��f¾h/��,n/±K�Kr/½s�,V/z¾±

�³�µn//}�N//_K³�°X//z}�¨//\�,�r//}�N//±L_�sK�¶//¡�V//yK�È//ª���,f//z�¶//¡�V//z¾±�È�±L//
¯L®·��t¾±�L��K�fz�,µn}�m³nh�L��K�°Xz}�¶¡�Çq´��n/±³Knk�¶/¢²½K�³�m´/}�m³nh

�L/W�Kq�L·LS�n½LO�¶¡�Vz¾±�°½K�¨¾©m�,n¾²¡�fz�,N�¡�LW�Kq�L·LS�¶¡�VyK�µmKm�q´Xym�§L�X
Vz}�,N�¡���sK�§L¢}K�n²c�¶On/²X�¥�qn/��¨/km�³���m�MLO���n/²½´¦O�V/yK�°/¢®��

¯L®·�³nh�¶¡�Çq´�m�Vym�¯n}�m³nh�,VyK�°Xz}�M´_³�rO�¨¾©m�,��r�LW�L·��¯n/}
W�L·LSm´/O�n·K´k�°Xz}�M´_³�¨¾©m�t¾±�,N�¡�L��¬¾½´/¥���V/ym�°X/z}�L/�¶/¢²½K��Kq�L·

È�N_K³�m³nh�¨¾©m�¶O�¶±�¬¾±Km�?r/��f½r/�W�¨/¾©m�¶O�¶¢ªO�VyL¸Xym�¯n}�r/O�¬½r/¡�¯
VyL¸±?�°Xz}�M´_³��Èh½r/�W�°¾/²c�L·LS�mq´�qm�¶¢±?�§Lg�mqKn/±�m´/_³����,È/yrP�

����]�,����,������ �
n²½´¦O�r¥K����m³nh�����VyL·LS�¶¡���m³nh�rO�Vym�¶¡�VyL·���V½L�q�ÇKrO

m´O�n·K´k�rX¸O�«Æ¡�N¾WrW��� �
¬¾½´¥���Vym�Kr½s�,Vz¾±�f¾h��Nª��°½K�/¡�Uq´��rO�³�n±m³nh�L·�m³n/hL±�¶

µn}�����,VyK��¶®ª¡�¶¡�VyK�t½L_�°½K�rO�L²O�,n±K�¨_qK���V/yK�µn/}�m³n/h�¶¢²½K�LO
�¶®ª¡�rO�qCw³��n}LO�«sÅ�fz�L¸²W�³m�r·�qm�³�����,µn~±�m³nh�¶¡���,N/ª��°/½K

È�L¸±?�¶d±?�sK��¯?�°X/z}�¶/¡�Kq�Ç´/���V/zl±�,¶�½r/}�¶/½?�Kr/½s�,V/yK�rX¸O�n²½´¥
±�°¾¾�W�Kq�¯?�ng�³�N_K³µmr¢��Uq´/��È²�½��t/¾±�¯?�°X/z}�¶/¡�Kq�Ç´/���xT/y�,

�Kq�¯?�ng�³�N_K³µmr¡�°¾¾�W��È�����¯?�rO�n²²¡��¯?��,¶/X�r¥�r/y�sK�Kq�N/ª��µL/¥
Kq�Çm³n/h�r¾��n±mr¡�fz�´����r/y�È/²�½��f/z�Ç´/���xT/y�,r/¡o��³�È/±mr¡

Kq�m³nh��L·LS�È²�½��È�����¯?�rO�n²¡��°½nO�½n/¢½�¨/OL��qm�¶/ª®_�³m�,N/¾WrW�r¦

http://www.jikm.isca.ac.ir��


����

 

www.jikm.isca.ac.ir��
 

¶�
P�

�
×n

²O
�

ÈO
mK

�
V
IKr
�

�
¶®
ª¡

��
¬¢

ª_
qK

��
qm�

¯?
r�

�
¬½
r¡

 

¶X�r¥�qKr��/hL±�È²Xz}�rO�m³nh�È²Xz}�§³K�¶ª®_�qm�Kr½s�,n±K�,«³m�¶/ª®_�qm�³�Çm³n
fz�f/z�r/O�Çm³n/h�È/±mr¡�V/yK�µn/}��/���Çm³n/hL±�È/±mr¡����,È/yrP������,� �

]����,������ �
�L/S�°X/z}�³�¨/_qK�N/�±�¯L¥n²½´¥�r�±�ÈOmK�UÅÅnXyK�jyLS�qm�¬·�mKn��¨�L�

È�n½´¥��S�qm�«Æ¡�³m�µL¥r·�°¢®�¶¡�m´}�µmq³?�«Æ¡�qm�ÈWqLP��³�n±´}�r¡o�¬·�È
´Or�¬·�n}LOb¾·�,n}LO�«³m�«Æ¡�¶O��´Or�¬·�³�§³K�«Æ¡�¶O�����¨/¾©m�³�¶²½r��¯³nO�µL¥

È®±���µm´/¸¾O�×qL¡�°¾²c�Kr½s�,Vz±Km��PWr�mqKm�¶ª�L��¯?�LO�¶¡�§³K�«Æ¡�¶O�Kq�¯?�m´}
VyK�¨¾©m�¯³nO�«Kn�K�³��n½´¦O�Èz¡�r¥K�0Æ\����³�0Kr/¢O�V/r¡K�³�0Kr/®��³�0Kn½s�VOr�

�0Kn©Lk���n©Lk�¶®ª¡�¶cr¥K�qL®/}�¶/O�°¾O³r��>t_�³�m´}�����³r®��¶O�¶¡�mqKm�¯L¢K
�L½�³�n½?�È/OmK��L/h©�sK�È/©³�n½?�MLzg�¶O�«Kr¡K�mq´�mKr�K�>t_�³�mmr¥�����r¢O�¶O

b¾·�È®±�Vym�rX¢½mt±�¶O�����sK�,¨¾©m�¯³nO�µL¥��/Wq³m�¶O�Kq�¯?�³�n²~¡�³r/®��È/²�½�r
È®±��´�����Kr½s�,n±sLy�n�OÅK��²®½�Mr�ÅK����Kp©�È����,×n½K�L½�µ´_³�¶O�¨_qK����

©m�¯³nO�VyK�¨¾��,mKn��¨�L������]�,����,����� �
V//yK�¶//X�¥�×mLOKrX//yK�È//�q����¬¾½´//¦O�¶//¡�V//yK�¶±L¾//}L±�¨//_qK���Uq´//��qm

M´�²��¶O�����,¯m´O�¬¢½n½K����©�Kr½s�,µn}��K´hzK����/���¶/¡�V/yK�¯?�sK��±L/
m´}�K´ªz�K�§´���¶O����,×mLO?rXyK�È�q����]�,����,����� 

�°¾/O�qm�¯?�¯´Kr¾S�È�ÆXkK�³�VyK�×q´¸~�r�±�,¨h�rO�V¾�PW�³�����,¶`¾X±�qm
�Vz¾±�µLh±��,È/±Æ¾�È²¾/zg�������,�������¶/O´W�µq´/y�«´/y�¶/½?�n/²±L®·��°/� ;×r/3O� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5K
³�°¾¡r~®©K�¶4 ©´yq���V/yK�µn}��´�r�, Þ6ÉK�¨h�rOL²O�§´yq�MKr�K�¶¡��,�³r/��������,

�����½s�Kr�� Þ6ÉK��È�M´�²�³� 6̄ K�¬yK�¶¡��VyK�µm´O��´�r�³�KnXP�¨�K�qm�,n}LO���°½KrOL/²O
�����¨_qK���rO�����sK´_�LO�,¬¢·´_³�rO�¬¢y³Cq�V/yK�n/�O�V½L¸±�qm�,���,×mL/OL²¥

�������,������ �

Ķ˙ċ˨ãĖŒý˨ ˨
L®ª��È²�½�,µn}�����w³Cq�¨h�¶O�¨_qK�,n²Xz·�¨IL��¶�¾}�×��¬¢y³CrO�K´hzK
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¬¢3ª_qK�³��È��È/�V/IKr��N/�±�Uq´/��¶O�Kp©�,n}LO��¯L/®·�x/S�,m´/}�n/½LO�r/y�¶/¡�q´��� �
�f/zÈ/�N/_K³�t/¾±�L/S�³m�f/z�,m´/}��m´/}���,È±n/�������,������,×mLO?rX/yK�È/�q�³�����,� �

]����,����� 
�¨·K�×L®ª��r�±��P��³m�¯?�¯´/c�³�µn/}��/���×n/½K�L½�µ´_³���©�¶O�¨_qK�,V²y

È�M´�²��´�²�t¾±�¨_qK�,n²}LO±�°/½K��/P��Kp/©�,VyK�M�¶/½r��� 3³� 7¬¢3·´/ 4_ 4³�K 4́ ª/ 5z7�L3�
¬¢3ª 4_ 7q3A� 3³� 7¬¢5y 4C 4r5 O�K´ 4h 3z7K� 3³� 5�5�Kr 3®7 ©K�È3©5E� 7¬¢½ 5n½3A���È�Vyqm���°/½K��/P��°½KrOL/²O�,n/}LO

¯L®·�,N¾¡rW�°Xz}�¶¡�q´���N/_K³�t/¾±�L/S�³m�°X/z}�,VyK�N_K³�Vym�³m�³�Uq´�
È��n}LO��ÈO�,>Kr��]�,LW����,����� 

ʵ˨
Ěċ˨Ă÷ùĚŃ 

¨·K�×L/®ª��sK�ÈkrO�³�wLP��°OK�n²±L®·�¶�¾}�×L®ª��sK�ÈkrO��°/O�n/®h�n/²±L®·�V²/y
�¶®ª¡�×³L�¾O�³�Èz©n±K��y´½�¨_qK��È�q³r/`�Kq��UKr/�±�×Kr/O�Kq�È/ª½Åm�³�,n/²±Km

µmr¡�r¡o�|½´k��n±K�� �

ʵ	˨ʴ˨
ŔŞŎʭŎù˨ŉŘŃ˨ ˨

¯L®·��¶�¾/}�×L/®ª��n/}�¯L/¾O�N/�±�V®/z��qm�¶/¡�×q´���,È/yrP�����]�,���,�����-

´�,×´y������,����ÈO�,È±LXyr¸}�-����,LW��,È}r��-����]�,����,���-����¬/·�³�N/�±�¶O�¨IL��¬·
�q´/�²�n/±mr¡�VOL[�³�n±m´®±�f½r�W�¶ªJz�°½K�¶O�³�n±n}�Èªh�N�±�LO�LK�r_�¶O�¨IL�

LS�°Xz}�¶±�VyK�LS�fz�Uq´��³mr·�qm�n±³Knk�� �
�¯m´Oq³r`�Vª��¨_qK���V/yK�ÈWL/½K³q�t/¾±��¶/®IK�sK�¶/¡n/²±L®·�V/yK�µn/}�¨/�±��

�µmr/¡�V/½K³q�¨½p/·�°/O�N/©L��sK�¶/¡�n/¾��j¾/}�sK�ÈX½K³q�¨�±�LO�×mr_³rO�³�È±KrhO
VyK����mL��«LK�sK�×³Kqņ��µqLOqm�¬¢3ª 4_ 7q3A� 3³� 7¬¢5y 4C 4r5 O�K´ 4h 3z7K��°¾P�¢©K�È©K���«n¾/yrS

�L½?�¶¡�¨_qK��n/±m´r��.M´/�²�L/½�VyK�q´z¢��V/yK�q´/z¢�¶/¢ªO���Orh�,È/±K����,�� �

]����,�����r�L/O�«LK�sK�V½K³q�°¾®·�¯´®�ņ�V/yK�µn/}�¨/�±�t/¾±���,×mr/_³rO�����,�� �

]����,������ �
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ʵ	˨ʵ˨
ĂŒğ˨˛ŕù˨ŉŘŃ˨ ˨
È/�V/IKr��q³r/`�Uq´��¶O�Kq�¨_qK�V²y�¨·K�×L®ª��sK�ÈkrO���Kq�¯?�°/¢©�n/²²¡

È�µ´_³�¶O�������Kq�¯?�¯m´Oq³r`�Vª��³�n²±Km�qK´`©K�Èª����k���¡�¯L¾Oµmr��n±K�� �
×³L�¾O���,×³L/�¾O�×sKr¾/}����]�,�����,�������È�´¾/y�³�|/�kK��,È/ªh�,È�´¾/y�����,�� �

��������n²Xz·�n�X��¨_qK���¶/O�Kr/½s�,V/yK�q³r/`�×n/½K���t/¾±�V/ª��³�µn/}��/��
�n²±L®·�VyK�q³r`�LO�×qK´`®·�Mrk���¶ª®_�qm�Mrk�N��r`g�Kp·����q³r/`�¶¡

�¶¡�VyK�°½K��g�È©³�VyKLO��´�rKr/½s�,n}��×Kr/O�V�/��r/`g��È/®±�³�V/yK���n/±K´W
�×KrO�V���� 2N 3���qK´`®·�r�Lk�¶O�°½KrOL²O�,n}LO��LO�¯n}�N����Kp©�,VyK�µn}�q³r`

�t¾±�¶½?�°½K�qm�¨_qK��È�VIKr��q³r`���qK´/`®·�¨_qK�³�VyK�q³r`�w³Cq�Kr½s�m´}
È�w³Cq�LO���n}LO��,ÈªL��r_L¸����]�,����,����� 

m´®h�K´OK�°/O/~¾±�°/zh©×q´OL���,×q´OL/~¾±����]�,�����,������«L/~·�°/OK³��,«L/~·�°/OK� �

ÈO�]�,L//W����,������¯m´Oq´//z¢�t//¾±�¨//_qK���L//O�×qK´//`®·�³�Uq³L//`�r�L//k�¶//O�Kq� �
È�w³Cq��n²±Km�� �

VyK�µmq³?�|½´k�MLX¡�qm�t¾±�×qLP±K�°OK����V/yK�qK³Kt/y�¨/_qK���n/}LO�M´/�²
�¶O�Kr½s��³�¬¢·´_³¬¢½n½K���,µn}����K´/`®·�r�L/k�¶O�È©³�L/O�×q�w³Cq���q³r/`

VyK�µn}���ÈO�,×qLP±ÅK�]�,LW����,����� 

r¾·s�sK�ÈX¾O�n²±L®·����5r�3�©K³� 5q´4®©K�È5�K´ 3y�×n�3O�L· 3r6 ¾3��³�L¸O� 4eL½r©K� 3N5�3©�� �
È�¯L~½K��n½´¥���r��©K��È©L/g�qm�,µn/}�q³r/`�,|ªP/��¶/®ª¡�sK�V¾�PW�r�Lk�¶O��¶/¡

qK³Kty�½s�m´}��´�r�VyK}�È�K´y�¶O�����KrÈ®±�q´®©K�¶O�����³�µn��m´/}����,×qL/P±ÅK

ÈO�]�,LW��,�������³����� 

r®��LK�q³r`�Vª��,È�~m�Èª��°O��¯m´O�¨_qK��V/yK�µmr/¡�¯L/¾O�°¾/²c�°/½K�Kq��
��¨_qK���³�V/yK�µn/}��³p/h�¨/���¶O��ª�X�³�µn}�q³r`�,qn��r_��rg�r�Lk�¶O

                                                           
�����k�r_�L½��sK�VyK�UqLP��qK´`©K�Èª��µn}�q³r`�,×q³r`�¶®ª¡�LO�×qK´`®·�Vª��¶O�¶®ª¡�¶¢²½K

mqKm�×r¦½m�|�±�³�MKr�K�¶¡�È©Lg�qm�VyK�� �
���qL®y´y�MKrk�¶±Å�� �
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È�L�mK��¶ª®_�m´}�g�r_��rg�³�¶¾ª���{r½n/�W�³�µn/}��p�Æ/z��¬¢ª_qL/O�K´/ª��K³��
È��n}LO����,ÈªP²g�È�~m����]�,����,������ 

VyK�µmr¡�¯L¾O�>L�P©K´OK����¯n}q³r`�¨_qK���¶¡�¯?�§³K�-mqKm�Vª��³m�¨_qK���¶/O
�L/O�V/¾�PW�r�Lk�¶O�È©³�µn}�����×n½K�³�µ´_³�w³Cq���¯?�«³m�,V/yK�µn/}�q³r/`

�r�Lk�¶O�,¶¡�³ph�`�,qL_�¯n}�{r½n�W�³�µn}�q³r�Æ/z��¬¢ª_qLO�K´ª��K���-V/yK
È�LO�³�r_��rg��pg�Kp©�V/yK�t½L_�q³r`�¯n±L���ÈO�,|¾`©Kr�L/±�]�,L/W����,�������¶/XP©K

�³�Mr/��«Æ/¡�VgL/���sK�q³m�¶/O�,r/_��r/g�°X�r¥�r½n�W�³�VyK��¾���,«³m�Vª�
�VyK�¯Kr��ÈO�,|¾`©Kr�L±�]�,LW����,������ 

�È±Lz¡�qm�n²Xz·�¨IL��¶¡�¶½?�°½K�¨_qK��¶/O��,V/yK�µn/}��/���×qK´/`®·�r�L/k
È�¯L~½K�,n±qKm�Kq�r�±�°¾®·�t¾±�r¦½m�UL½?�sK�ÈkrO�¯´Kr¾S��¶½?�qm�n²½´¥�� 2« 7́ /½� 3MKp 3�

�2�¾ 5h4���m´/·,�������q³r/`�,«´½�LO�×qK´`®·�r�Lk�¶O�È©³�VyK�MKp��×KrO�V����¾h
�¶½?�qm�³�VyK�µn}��3A� 2« 7́ ½� 3MKp 3��2¬¾5 ©���m´·,������È/©³�V/yK�MKp/��×Kr/O�V�/��¬¾/©K�t/¾±

�¶/½?�qm�L/½�³�V/yK�µn/}�q³r`�,«´½�LO�Uq³L`�r�Lk��2e 7́ /3©�È/5�� 1n/¾5` 3� 1̄ ? 7r/4�� 3́ / 4·� 7̈ /3O
�2� 4́� 7h 3���]³r/P©K,���������Uq³L/`�r�Lk�¶O�³�VyK�¯?r��¶®ª¡�×KrO�V����´�h�¶®ª¡

VyK�µn}�q³r`�,e´©�LO��� �

äğĚý˨ŗ˨Ėńő˨ ˨

q´z¢���,Uq³L`�r�Lk�¶O�¯m´O�VyK�È�¾���§´��,ÈªL�����]�,�����,������qm�Kr/½s
�È/²�½�¶/�rX��¶/ª®_�¶ª¾y³�¶O�¶¾ª���´���³��´���¶ª®_�³m�°¾O�,¶½?�°½K�K´h/zK��,

ª��³�VyK�µn}�¶ª�L��³�V/yK�°X/z}�¶O�È©³K�¶ª®_�¬¢g�¶¡�VyK�°½K�¯?�¯m´P±t½L_�V
È�¨�LO�«³m�¶ª®_�¯n?�LO�|®¢g��³m�¶/ª®_�qm�¶/¡�¶d±?�����xS�,m´}�¶/O�V/yK�«

�,Vz¾±�t½L_�,§³K�¶ª®_È�{nP��¶O�Å´�ÈX�³�Æ\��n/½´¥����«r/¡K�³�0Kr/®��³�0Kn/½s�°/·K
�0Kn©Lk�³�0Kr¢O��È�µn¾®¸��¯?�sK���r¢O�¶O�n©Lk�¶¡�m´}«Kr¡K�qm��¶/¢²½K�¶±�µn}�����¯mr¡

V±L·K�qm�r®��¶O��n/}LO�µn/}��/���¯mr¡��,ÈªL/��r_L/¸����]�,���,��������°/½K�,°½KrOL/²O
½r�±¾h��r¾��³�f¾���r¾��¶�VyK�f��,È±Kr¸W�È�mL�����]�,�����,������VgL/����Æ/k�³
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VyK�Mr��M´ªyK��Æk�³���,È±L/}L¡� Þ6ÉK�fX�Æ����]�,���,�������krO�¶XP©K�L�ª��,µLh±�sK�È
�qK´/`©K�È/ª����k��µmr¡�qL/¢±K�Kq�µn/}�r/¢²�¯Kr/��qm�Kq�{m´/_³�,È/krO�³�n/±K��n±K
��,È±LhPy�������,������ 

mq�VyK�µn?�È·L}�«L¢gÅK�UL½?����n/¾�O�³�qmL/±�>Lh���«Æ¡�qm�qK´`©K�Èª��rz¡
µmr/¡�È/�±�L/�ª��,Mr/��«Æ/¡qm�Kq�¯?��´/�³�Mr/��>L®ª��¯L��h�³�VyK��/��³�n/±K�§´

�¶½?�qm�n±³Knk�¬¾©K�«´½�MKp���µmr/¡�¶/¾_´W��L/���p/g�¶O�Kq�n/±K����,È±L/_r_�È²¾/zg

�������,������� �
�MLX¡�µn²z½´±ƭƅƣƹŤƇǂȕƿť�V/yK�¶/X�¥����qm�³�V/yK��¾�/��0Kn/_�Uq³L/`�MKr/�K

µmr¡�qL¢±K�Kq�°½K�,Mr��¨·K�r\¡K�³�Vz¾±�mqK³�Knk�MLX¡���t½L/_��r/}�³m�L/O�°/¢©�,n±K
VyK��}K�¶¡�¯?�§³KÈ©L/g�qm�n½L¾±�|¾S�È·LPX��mq´/�°/½K�qm�V/yK�°/¢®�¶/¡�¨/_qK��

n}LO�¶©´z��L½�¶g´z®��,n/}LO�¶X/}Kn±�m´_³�È�����rg�¶¢±?�«³m�³È©L/g�qm��qm�¶/¡
mqKm�m´_³������rg�¶½?���,mKn��¨�L�����]�,�����,����� �
µmr¡�§L¢}K�ÈkrO�¶XP©K��È�¬·������rg�LO�È·L¥�¶¡�n±K��V¾O�°½K�n²±L®·�n½?�� �

¨gKq� ±LW3K�VWL�¯5K�V±K�¨��� �N�Ll��x¾��°O�«L�zO�§?�È©K� �
�V¾O�°½K�qm�N�Lk���¶/¡�V/yK�°/½K�mKr/�³�VyK�q³r`�,�����rg�LO�LkN/���

VyK�µn}�����¨gKq�¶O�Kr½s�m´}��´�r��/yK�°/½K�§L¢/}K�°½K�MK´_�¶/¡�V�N/�Lk��
mmr¥�q´z¢�¶¡�Vz¾±�¨�L��¬yK�³�VyK�rK�¨�����,mKn��¨�L������,�]���,�������°½KrOL/²O

�¶/¡�V/yK�È/Or��¯LOs�qm�|gL��×L·L�k�sK�È¢½�,qK´`©K�Èª��V¾�PW�LO�Uq³L`�MKr�K
OL²O�°¾½´h±�sK�ÈkrO�¶±L�yLXµmr¡�mL²XyK�¯KnO�È�Lk�¨½Åm�r��n±K���,�³r/��������,�����³�

�¶ª®_�Mrk�N��rh_��È®±�¶_³�b¾·�¶O���Kp/©�,n/}LO�¶X/}Km�V¸OL~�q´¡p�¶½?�LO�n±K´W
�L²O�w³Cq�rO�¨_qK����mqKn±�Èª���¶¸_³�Uq³L`�MKr�K�rO�� �

°/½K�,VyK�µn}�mL²XyK�qK´`©K�Èª����k�×KrO�¶¡�ÈWL½?�¶±´®±�È�¶/±´¥��¯K´/W�j/yLS
¶¡�mKm���¶½?�qm��¾h�¶®ª¡��2�¾ 5h4� 2« 7́ ½� 3MKp 3����m´/·�,�����V�/��,¯?�¶/O�¶¾P}�ÈWL½?�qm�³

�¶½?�n²±L®·�Vz¾±�MKp��×KrO�V���³�VyK�«´½�×KrO�� 2« 7́ /½� 5n 3̧ 7~ 3� 7°5�K³ 4r3�¡� 3°½ 5p8ª5 ©� 1̈ ½ 3́ 3�
�2¬¾5� 3����¬½r,������ �
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�¶½?�qm�³��2¬¾5 © 3A� 2« 7́ ½� 3MKp 3����m´/·�,����m´_³�Èª¾©m��¶¡�mqKn±�MKp/��×Kr/O�V�/��¬¾/©K
�¶½?�qm�³�VyK�«´½�×KrO�V���¶¢ªO�,n}LO��2�´/4� 7h 3�2e 7́ 3©�È5�� 1n¾5` 3� 1̄ ? 7r4�� 3́ 4·� 7̈ 3O���]³r/P©K,�

��������t¾±È�e´©�×KrO�V���,�´�h�¶®ª¡�n}LO�� �
�q³r/`�w³Cq�L/O�×qK´`®·�r�Lk�¶O�¶¡�n²Xz·�¨IL��¯L¾O�°½K�LO�V²y�¨·K�§Lgr·�¶O

�°Xz}�,VyK�µn}V/ym�³�Uq´��°Xz}�n²±L®·�LS�³m�È�N/_K³�L·�n/}LO���,È/±Kr¸W�È�mL/�

����]�,�����,����� 

Ķ˙ċ˨ãĖŒý˨ ˨

�n²Xz·�n�X��¶�¾}�×L®ª��sK�ÈkrO�¶¡�n}�r¡o�¨_qK������r�Lk�¶O���/�©�¶/O�¯n}
�w³Cq�È�VIKr��q³r`�,�¯L®·�¯L±?�¶½r�±��P��°½KrOL²O�,m´}��f/z�n/½LO�r/y�¶/¡�q´�

K³�t¾±�LS�³m�fz�,m´}È�N_�m´}���,ÈªL�����]�,����,��������×L/®ª��¶½r�±�§ÅnXyK�×KrO
VyK�µmrO�¨½³BW�LS�³m�fz�¶O�Kq�¶½?�¶¡�µn}�¨�±�ÈWL½K³q�LS�³m�fz�¯´Kr¾S�¶�¾}�� �

r�LO�«LK�/ņ�n±m´r������r/��,¬·n/±�|½L/®±�L®/}�×Kr/O�Kq�Kn/k�rPL¾S�×´�³�L½?
¬½mr¡���m´/O�M?�×qKn/��¯?�qm�¶/¡�Ègn/��Ur/�g�.Krc�m´/k�¨/OL��³�V/yK´k�Kq

¾Xy?�xTy�,V}Kp¥m´/r��³�mrO�³r��¯?�qm�Kq�m´k�VyKq�V~�³�ms�ÅLO�Kq�°���°/½K�¶/O
xTy�n}LO��LS�Vym�¶¢±?��r}�¶O�,Uq´������r/y�×´ª_�×³q�³�³m��L/O�Kq�m´/k�×L/S

n±m´®±�fz�,¯LXym�VO´�q�µn±L®¾�LO����,×r¸}�×q�×n®h����]�,����,�����e�,������� �
L�q�«LK�/ņ�n±m´r����´��°Xz}�¶O�¯Kr��qm�n±³Knk�³�r/y�fz�³�Vym�³m�³�Uq
mr¡�rK�LS�³m����,ÈªL��rg����]�,����,����� 

�¶¡�ÈX²y�¨·K�×L®ª��r�±��P��LK�¨_qK���¶/O�����Kq�×n/½K�L/½�µ´/_³��È/���³�n/²±Km
�n/²±L®·�L/S�³m�°X/z}�,V/yK�µn/}�q³r/`�w³Cq�L/O�×qK´`®·�r�Lk�¶O�¶¡�n²Xz·�¨IL�

q´��°Xz}Vym�³�U�È�N_K³�L·�n}LO��¶�r����×L·�sK�¶/¡�È��L}�³�È�²g�,ÈªP²g�,È¢©L
È�LS�³m�°Xz}�¶O�¨IL��,n²Xz·�V²y�¨·K�� 3r5���n²}LO���V²/y�¨/·K�¶¡�ÈWL½K³q�sK�È¢½�¶XP©K

È�mL²XyK�¯?�¶O�LS�³m�°Xz}�×KrO���µmr/¡�¨/�±�¶/¡�V/yK��/y´½�°O� Þ6ÉKnP��Z½ng�,n²²¡
VyK���KnP��¶O�×mr� Þ6É��°O�n½sV�¥��È�L½?���n/¾·m�¯L~±�°�¶O�n¾±K´W�¶/±´¦c�rPL/¾S�¶/¡
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È�´�³��V�r¥��V�¥� Þ6ÉKnP����³m�³�Vl½q�|Xym�×³q�Kq�¯?�³�VyK´k�M?�xTy�,¶ªO
³�Vz}�qLO����V/z}�Kq�|½L/S�³m�³�n¾~¡�Vym�Kq�ry�×³q�³�V~S����,×qL/lO������,��

���MLO�,��e�,�������MLX¡�qmɒƃƨƽƅŮ�ǀǂƊ�V/yK�µn?�t¾±���rPL/¾SŅ��|X/ym�L/O�Kq�{r/y
L//S�³m�xT//y�³�m´//®±�f//zV//z}�Kq�|½����,×p//rX©K����]�,����,�����ML//O�,��e�,������Kp//©

�×L/®ª��LK�n±mr¡�VOL[�Kq�LS�fz�È½K³q�¨½Åm�r�±�sK�¬·�³�ÈOmK�r�±�sK�¬·�¶�¾}�×L®ª�
¨·K�W�LO�V²yB�ÈOmK�r¾z�W�³�µn}r¡o�UL½K³q�¶O�Èy�qK´`©K�Èª����k���Kq�L/S�³m�°X/z}
�VOL[n±mr¡� 

ʶ˨
ĶĿę˨Ă÷ùĚŃ˨ ˨
�sK�r¾��n²Xz·�¨IL��V²y�¨·K�³�¶�¾}�sK�¬�K�>L®ª��sK�ÈkrO�,r_�³�N�±�MKr�K�¨/_qK���

È��´�r�n}LO�� �

ʶ	ʴ˨
˨ŔŞŎʭŎù˨ŉŘŃ˨ ˨

VyK�n¾�O�qL¾zO�¶¢ªO�³�qmL±�qL¾zO�¶�¾}�mt±�qm���q�¶O�MKr�K�¶½r�±���mKn��¨�L�����
VyK�µmq³?�§L®XgK�Uq´��¶O�m´k�MLX¡�qm����§L®XgK�L/�N·p/�qm�mqKm�¶�¾/}���r/Pk

�È²�½�,�³ph�¶g´z®�¬¢ª_qK���¶²½r��r�Lk�¶O�°½K�³�n}LO�¨/P��UÆ/®_�fz���r/X¸O
VyK����,mKn��¨�L�����]�,�����,����� �

ʶ	ʵ˨
ĂŒğ˨˛ŕù˨ŉŘŃ˨ ˨

rX~¾O��¶ªJ/z�°/½K�¶/O�VP/z±�³�n²X/z¾±�¨/_qK��/�q�MKr/�K�L/O���K´�V²y�¨·K�×L®ª�
jyLS�µmKm�È½L·��µn²z½´±�����n±K�MLX¡ƸɕǆƨƋůƹŤ�ŸƅƎ��VyK�n�X�¶¡���¶©´z��,¨_qK�rPk

VyK��³ph� ©p¡�L½��ÈO�,|¾`©Kr�L±�]�,LW����,������� �
¶X�¥�¬·�×q´OL~¾±�³���n²X/z·�¨/IL��¶/¡�V²y�¨·K�×L®ª��sK�ÈkrO�¬/¢ª_qK����´/�r

È�¯?�¯m´OKnXP�Kq�¯?�Vª��,VyK��³�n/²±Km�¶©´/z����qKr/��¯?�×Kr/O��³p/h�r/Pk�,Kq
µmKm���n±K�±~¾�,×q´OL����]�,����,������ 
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n²X�r¥���´�¨_qK���q�¶O�VPz±�qm�¶�¾}�³�V²y�¨·K�×L®ª��r½Ly�LK�� �
��r®��VyK�µmq³?�|½´k�MLX¡�qm�È�~m�Èª��°O������q�,V²y�¨·K�¨/_qK���¶/O�Kq

�sK�VyK�UqLP��¯?�rPk�¶¡�,¯m´OKnXP�r�Lk�¶©´z��¶Xz±Km�,���N/�±�V/IKr��n/½D�³�n/±K
m�L¸±?�¯L®¥�¶O�¶¡Kr��,mqKm�L·LS�°Xz}�rO�V©ÅµmKm�q��n²X�¥�jyLS�qm�LK�,n±K���ÈWq´/��qm

È�,n}LO�t½L_���q�VIKr��r¥K�¶¡���Kq�¯?�rPk�m´}�¶g´z®��mKm�qKr/��t/¾±���,È/ªP²g�È�/~m

����]�,����,������� �
���×³L�¾O��,×³L�¾O�����]�,����,������,VyK�¨IL��t¾±�¶g´z®���×Kr/O��³p/h�rPk

VyK�¨_qK�� �
P©K�¶Xn²±L®·�>L®ª��sK�ÈkrO��È±LXyr¸}�Èª��ÈO�,È±LX/yr¸}����,L/W�����È²¾/zg�Èª�n¾/y�³
�È±Æ¾��,È±Æ¾�È²¾zg�������,������¯mKmqKr���´�r�¨_qK��È�qmL±�³�VyqmL±�Kq��n²±Km�� �
��V//yK�µmr//¡�¯L//¾O�|½´//k�ML//X¡�qm�È//y´©?����,°¾�½r//��§ÅnX//yK�qm��//�q�V//IKr�

mqKn±�V¾gÆ������,Èy´©?����,��]����,������� �
��VyK�¶X�¥�¶¡�×rP¢��°¾zg�°O� Þ6ÉKnP����Kn/XP��°X�r/¥�r½n/�W�qm�³�¬/¢ª_qK�¯m´O

VyKqmL±�,rPk�¯K´²��¶O�¶©´z����ÈO�,×rP¢�©K�]�,LW���,������� �
�®_�qm�°½K�×n²O�V�¥�n½LO�V®z�����È/krO�r�±�³�VyK�qmL±�³�oL}�qL¾zO���q�¶O�§´�

�¶//¡�¬//¢ª_qK��¶X�r¥�Kn//XP�Kq�//Pk�³�n//±K¶X//z±Km��³p//h�¶©´//z��¯L//®·�Kq�r��È//²�½�,n±K
�¶©´z��¬¢ª_qK��L²O�³�,µm´O��r��°½K�rO,�È�N/_K³�LS�°Xz}�m´/}���sK�¨/�±�¶/O�È/±Æ¾

n±mr¡�¯L¾O�×r¾z�W�¯L¥qtO�³�Èy´©?�,×r~ls��K�¶©´/z��¶/�³ph�r/Pk�¶/O�¨/IL��L�r¥
È�m´k�¶O�Kq��g�°½K�¬·�¨OL���r��¬¾}LO�¶�³ph�rPk�n½´¦O�¶¡�,n·m��¶g´/z®�°/

VyK����,È±Æ¾�È²¾zg�����,������������ �
r¾l�¯?�³�mq³?rOry�ÈqL¸c�¶½r�±�-UL½r�±�°½K�×ÆOÅ�sK��³�f/z�¶/O��ª¢�¯m´O

                                                           
�����fª�W�Æ����r©K�¹>Kr��LAÈ�§ÅnXyÅK�>L}�L�qn�½�¯A�¨¢©�oE�°¾�½r�ª©�� �
���©´z��r½n�W� 6̄ BO�¯´©´�¾²½r 6z�®©K�qLP¡�°�×r~lt©K�r¾�³�×r~lt©K� 6°¢©¶©�¶_³�Å�¶�,�rkÅK��r�ª©� 6̄ Å

L²·�°´¸g´z®�q 6n�½�¯A�Èy´©ÅK�§´�½��°¾�½r�ª©�§ÅnXyÆ©�fª�W�Æ����r©K�µ>Kr��L6A³�,�q 6n/�½�¯A� 6̈ ¢©�oE
>L}�L�,¶©´z��q 6n�½�¨z�©LO�¨IL�©K³�¶g´z®�q 6n�½�fz®©LO�¨IL�©K.� �
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È�È±LXyr¸}�VyK�LS�°Xz}�n½´¥��Xz·�ÈkrOf/z�L/½�°X/z}�¶O�¨IL��¶¡�n²��¶/O�L/S�¯mr¡
LO�,V/yK�n//�X��¶/¡�È±L¸�/�K�È//ª��°/O�m³³Km�n//²±L®·�,n²X/z¾±�È½L/¸²W�³�°X//z}�°¾/O�n//½

fz��m´}��®_�,LS�³m�¯mr¡�ÈO�,È±LXyr¸}����,LW�����³�×r/�O�°/zg�sK�¨/�±�¶/O�¬/·�Èy´©?
È/�,¯mr/¡�fz�³�°Xz}�°¾O�r¾l�,�ª¢�¶¡�n²Xz·�¨IL��×rP��r½r_�°O�n®h���n/}LO

��,Èy´©?����]�,�����,������¨·K�×L/®ª���/�´W�¶O�¬·�¶½r�±�°½K��¶/®ª¡�MKr/�K�°¾/O�V²/y
rO�¨_qK�È�mr¥m��°½K�sK��¬/¸��qm�È/®¸�|/�±�È/Or��VOLX¡�qm�UL®ª¡�qm�MKr�K�×³q

È�L�½K�N�Ll�«Æ¡�n²¡�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
fz�L½�°Xz}�,°¾�½r��°¾O�UL�ÆXkK�°½rX®¸�sK�È¢½�È�LS�¯m´®±����ÆX/kK�°/½K�¶¡�n}LO

�MKr�K�sK�È}L±�¨_qK��mqKm�m´_³�r�±�¶y�¶²¾s�°½K�qm�,VyK�� �
���N�±�¶½r�±��rX~¾O�×L®ª���¶�¾}¶/¡�n²Xz·�n�X����¨/_qK���M´/�²�¨¢/}�³m�¶/O
VyK-��¶/O�¨/_qK�¶/¡�n/²ªIL��-mqKm�×rX/~¾O�¯KqKn/�r��¶/¡�,×r¦½m�³�×r·L��N�±� ½

����r�Lk��r·L/��qm�¶/cr¥�,w³Cq�¨/h�¶/O�¯n}�M´/�²�Æ/h�L/K�V/yK�q³r/`
È���Kr½s�,n}LO�¬¢y³Cq���¨���×KrO�¶�yK³�LO�§´���¯K´²��¶O�K´h/zK���´/�²�0Æ/h�M
È�n}LO���¶ª®_�n²±L®·��0Kr®��³� 2n½tO�Uqr��O�³r®��¶¡�,V/yK�µn/}��/���n/½s�¨/h�¶

È�M´�²�0Æh�,§´���¯K´²��¶O�n½s�Kr½s�n}LO��K�sK�È/X½K³q�,r�±�°½K�§ÅnXyK�×KrO�«L/
Èª�ņ�VyK�µn}�¯L¾O���¶/®¾®W�°/OK�³�È�´¾/y�¶/ª®_�sK�V²/y�¨/·K�×L/®ª��sK�ÈkrO�LK

�n²Xz·�n�X��¨_qK��r�L/k�¶/O������¶/O�¯n/}�×n/½K��È/�M´/�²���³�×r/P¢��³�n/}LO
�¶¡�n²Xz·�n�X��×³L�¾O�¨_qK��VyK�µn}�µ´_³�¶O�������¶/¡�V/yK�°½K�¯?�jyLS�¶¡

ª¾/y³�¶/O�¯´/c�,V/z¾±�t½L_�µ´_³�rO�¨_qK����¶��¨/���K´h/zK��V/yK�µn/}�¶ª/�L�-�
°½KsK�r�±��/P��³�V/yK�N/_K³�r/y�fz�n²±L®·�LS�³m�fz�,¶�¾}�×L®ª��r�±��P��³q�¶/½

¯L®·�,V²y�¨·K�×L®ª��/¾±�LS�³m�°Xz}�,VyK�N_K³�Vym�³m�³�Uq´��°Xz}�¶¡�q´��t
È�N_K³�n}LO�� �

���r_�¶½r�±��Èª�n¾y�n²±L®·�¶�¾}�×L®ª��sK�ÈkrO�rP¡K��wL/P��°OK�³�È}r��n/±n�X�
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�¯n±K´kq³r`�¶¡�¬¢ª_qK����¶O�¯?�����r�Lk�¶O�qC¬¢/y³���«L/K�sK�È/X½K³q�³�V/yK
�mL�ņ��¶¡�µn}�µmq³?yK�r�±�°¾®·�n½DV���n/²±L®·�L/S�³m�f/z�,r/�±�°/½K��P��Kp©

VyK�N_K³�ry�fz��È�´¾y�n²±L®·�V²y�¨·K�×L®ª��sK�ÈkrO�LK��«L/~·�°OK�³�¨/_qK��
È�µ´_³�¶O�����Kq��ª��³�n²±Kmq³r`�V��Kq�¯?�¯m´O�qK´`©K�Èª����k��µmr¡�¯L¾O���,n±K

�LO�×qK´`®·�r�Lk�¶O�È²�½�w³Cq��Kp©�,VyK�µn}�q³r`��°X/z}�n/²±L®·�L/S�³m�°X/z}
Vym�³�Uq´��È�N_K³�L·��n/}LO���«Æ/¡�qm�qK´/`©K�È/ª��r/z¡�,¶/¡�n/}�µmKm�MK´/_

Vz¾±�t½L_�³�mqK³�Knk�MLX¡�qm�³�VyK�n¾�O�³�qmL±�,>Lh���� �
���½r�±��q�¶��n²±L®·�V²y�¨·K�×L®ª��sK�ÈkrO��|¾`©Kr�L/±�V/yK�¨/IL���¬/¢ª_qK��

KnXP�Kq�¯?�Vª��³�VyK��´�r�_qK�¯m´OÈ�¨��³�n²±Km�¶©´z����×Kr/O��³p/h�r/Pk�,Kq
��¯?µmKm�qKr��n±K��¨·K�×L/®ª���/y´W�¬/·�¶½r�±�°½K��r/Pk�r/¥K�¶/¡�n/}�µmKm�j/yLS�V²/y

°/½K�¬/·�¨/OL���r/��¬¾X�r/¥�¶©´/z��Kq��³p/h�Kq��/g��Kq��³p/h�r/Pk�¶/¡�mqKm
n²¡�MLlX±K�¶g´z®�� �

� �� �
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� �
�OL²�Vyr¸���

� �
��¯?r��¬½r¡ 

�� m´®hn¾y�,×mKn�O�Èy´©?�����������ƼɕƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ͳǁťƣƾƹŤ�ŸǇƄ��]����U³r¾O��
qKm�ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK� 

�� ¾·KrOK�°OK¬�®X©K¾®È�,K½mL��ª©KnP��°O¾������������ƋƮŮɕƅ�ƾŮ�ǀŨŤɕǄƾ��]����¯LXzOr����°/OKqKm
s´`©K×� 

�� qLP±K�°OK×�,n®h�°O�¯L®gr©KnP����OÈ�LW���ƭ�ƫťƓǁʭŤͳ�Ũ�ƫʮſƹŤ�ƸŢťƋƽɕǀ�ƅƓũƹŤ�ǈŻǂƹŤɔɕǀ�
ƭǈƹŤ�Ǉɕɕǀ��]����O¾U³r��r��©K�¶PX¢½¶� 

�� r·L��°O�n®h�,q´}L��°OK���OÈ�LW���ƅŻůƹŤɔƅ�ǈǂůƹŤ�Ǉɔƅ��]����OÈ�O�,L_È�L±� 

�� «r¢�°O�n®h�,×r��q´�²�°OK�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��]���³����¬���µs´h©K�MmK� 

�� �°O� Þ6ÉKnP��,«L~·�°OK½�y´���OÈ�LW���ǂƧƽͳ�ũƺƹŤɕŧ��]�,�§³K�QLc���O¾r³U��gK�qKm/¾YKrX©K>L�
Or�©KÈ�� 

�� n®h�,Èz©n±K���y´½�°O�¯L¾g´OK������������ƅŻũƹŤ�ƅɕƨƋƮůƹŤ�ͳƨƭ�ƙɕƨŻƾƹŤ��]����U³r/¾O��
¢�©KqKmr� 

�� ¬}L·n¾y�,È±KrhO����������ƿťǅƅũƹŤ�ɓɔŤǇƄ�ƅɕƋƮŮ��®_rX¯L��®�L±�L�q/¾¯L,�/ª�È�`²¥/¾¯L��³
]�,L}q´k��mL��³�,�«³m�QLc���¯Kr¸W��fP��MLX¡� 

�� O�n®h�,×qLlO¨¾�L®yK�°�����������ɒƄťſŨ�ŹɕŻƒ��n®h�N¾WrW�È�LP©Kn/P��mK´/��,]����
µr·L���¬\¾·�°OK�QLc� 

��� mr_³rO×�,y¾n·KrOK¾¬�����������ƋƮŮɕƅ�΄ƽťŶ��]����¯Kr¸W��´����UKqL~X±K×� 

��� ×sKr¾//}� Þ6ÉKn//P��,×³L//�¾O�����������ƸɔǇťůƹŤƄŤƅƨƨƊŤ�Ǉ�ƸƨƨɔƇǂůƹŤ�ƄŤǈƨƨǁŤ���r¾//z�W�¶//O��³r//�
×³L�¾O���]����U³r¾O��mqK¢�©Kr� 
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��� prX©K×�,��°O�n®h¾zÈ�����������ƃƽƅŮ�ǀǂƊɒ��]����O¾U³r��PX¢º�r��©K½¶� 

��� °¾zg�°O�n®h�,ÈªL��rg����������ǄƣɕƏƹŤ�ƸŢťƊǇ��fh���×sKr¾/}�È±L/Oq�¬¾gr©Kn/P��,
]�,�«qL¸c�QLc���ÈOr�©K�YKrW�>L¾gK�� 

��� n¾y�,È±L_r_�È²¾zg�r/¾K�����������ƻťƨźʭŤ�ŬťƨɔŘ���fh/���/}K� Þ6ÉK�È/©³È�Kr,�]����
¯Kr¸W��n½´±� 

��� zg¾²È�¾±ÆÈ�,y¾nª�È�����������ƺƢ�ƋƾƹŤͳ�ƺŶƅƹŤɕǀ�ƭͳ�ǈƹŤǈƨƖ��¬���Z/hO�t/¡r�L/·×�
mL�X�K×�� 

��� È¾h�,|½³qm�°½n©K�����������ǄǁťɕŨ�Ǉ�ƿŘƅƲƹŤ�ŦŤƅƢŤ��]��,«qL¸c�QLc���U³r¾O���°/OKqKm
r¾\¡� 

��� ªP²g�È�~mÈ�,r®��È/ª��°O�����������ŦťƨůƹŤ�ƻǈƨƺƢ�ͳƨƭ�ŦťƨũƺƹŤ��/�h����n/®gK�§mL/�
]�,�´��,n®h�Èª��³�m´_´®©KnP���,§³K�QLc���O¾U³r��®ª�©K�NX¢©KqKm¾¶� 

��� �qÈ�n®h�,×mLO?rXyK�°zg�°O����������ŧƨŶťź�ǀƨŨŤ�ǄɕƭťƨƎ�ŸƅƎ��]�³�,�§³K�QL/c���
U³r¾O��ÈPX`®©KqKm�� 

��� ±LhP//yÈ�,r//��_�����������ǄǂƨƨƋƹŤ�Ǉ�ŦťƨƨůƹŤ�ŗǈƨƨƖ�ͳƨƨƺƢ�ŗǈƨƨƖǈƹŤ��¯Kr//¸W���«L//ÅK�¶//zy´
�mL�©Kņ� 

��� ¾y°½n©K�§Æ_�,Èªh�,°½n©K�§Æ_�,È�´�����������ǀɕƹʮŶ�ƅɕƋƮŮ��U³r¾O��q´²©K� 

��� ±LXyr¸}È�,y¾nª�È���OÈ�LW���ũǂƹŤ�ǈƖǇɓ��¬���¶®IÅK�mK´_ņ� 

��� �mL�È�±Kr¸WÈ�,n®h�����������ƨƭ�ƿťƨƱƅƮƹŤͳ�ƨƋƮŮɕƅ�ǄǂƨƋƹŤǇ�ƿŤƅƲƹťƨŨ�ƿŤƅƨƲƹŤ��]�,��QL/c
§³K���¯Kr¸W��ÆyK�¤²·r��UKqL~±KÈ�� 

��� °O�¨���,ÈyrP��°zg����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿťƨɕũƹŤ�΄ƾŷƽ����n/ª_«´/y�QL/c�,���
¯Kr¸W��³rzkr�L±� 

��� //yrP�È�,°//zg�°//O�¨//������������ũƹŤ�΄ƨƨƾŷƽƨƨɕƿť��]�,�§³K�QL//c���¯Kr//¸W���UKqL//~X±K
µ´yÅKqKm� 
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��� n®h�,Èy´��°/zg�°/O����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿťƨɕũůƹŤ��]�,�§³K�QL/c��¬/����×³o
ÈOr�©K�� 

��� ªL�È�,ª�È�zg�°O¾°�����������ŶǈƨƹŤɕƇ�ƨƭͳ�ƨƋƮŮɕƅ�ƇƣƹŤ�ƿŘƅƨƲƹŤƨɔƇ��]����¬/����¯?r/�©KqKm
r¢©K½¬� 

��� rP¢�×�,zg�°O� Þ6ÉKnP�¾°���/OÈ�L/W���ũůƹŤƨɕƿť�ƨƭͳ�ƿŘƅƨƲƹŤ�ŦŤƅƨƢŤ��]��,�/�h��/ª�È��n/®h
³LP`©K×���µr·L�����r}L±¾zÈ�OLP©KÈ�Pªh©KÈ�>L¡r}�³�� 

��� ¶©KnP��°O�mKn��,mKn��¨�L������������ƭ�ƿťƭƅƣƹŤ�Ƈǂȕͳ��ǄƲƭŤƅƲƹŤƿ��]����/OÈ�L/_����/®`
±L¸_È�r�W½N�ÆyK�N·KpÈ� 

��� �,>Kr�½hÈ¾�s�°O½mL���ÈO�LW���ǁťƣƽͳ�ƿŘƅƲƹŤ��]����r���r�®©KqKm½¶�¶®_rX©K�³��¾©BXª©� 

��� °½n/OL�©K�°/½s�,È/`¾·Å�È±LOr�����������ƻťƨźʭŤ�ŬťƨɔŘ�΄ƽťƨŶ�ƅɕƨƋƮŮ��]�,�«³m�QL/c��
¯Kr¸W��¶½Ly�r~±�� 

��� Èª�n¾y�,È}r��rP¡K����������ťƱǈƽƿŘƅƱ�ƈ��]�,�«´y�QLc���¯Kr¸W��¶¾ÆyÅK�NX¢©KqKm�� 

��� fX��Æ�,È±L}L¡�� Þ6ÉK����������ǀɕƱƀťƨƓƹŤ�;ǆǂƽ��fh/���È/ª��]�,×qL/���r/P¡K�³�,��QL/c
«´y���¯Kr¸W��¶¾ÆyÅK�QLc� 

��� mLOL²¥×�,n®h�¯L�ªy����������Ũɕƿť�ƭ�ǃƀťƣƋƹŤͳ�ǃƀťƨũƣƹŤ�ŬťƨƽťƲƽ��/®_rX¯L���L/�?�n/®h
±LkL�q�ÈV®~g�³�q�¶©K½�LÈ���¯Kr¸W��ÆyK�mL}qK�³�¤²·r��UKqs³�UKqL~X±K�¯LsLyÈ� 

��� n®h×�q×�r¸}×�,n®h����������ƽɕƿŤƇ�ǄƾŻƹŤ��¬_rX��}�L�q¾lÈ�,]�����¬����t¡r
�hW¾UL��nh©KqKm½Z� 

��� �n¾//y�,È±n//¯L//l¾ª������������ǄɔƁƾƨƨƓƹŤ�ƁƨƨŢŤǈƮƹŤ�ŸƅƨƨƎ�ͳƨƨƭ�ǄƨƨɔƁǂƹŤ�ưŢŤƁƨƨź��fh//���
«³m�QLc�,×mL`y�¨��©K´OKn¾y���¬���o×³�ÈOr�©K� 

��� ´y´×�,y¾nzh©KnP�¾°�����������ƨƺƢ�ƨƋƾƹŤͳ�ƨƭ�ťǆƺƨƋƦ�ǇŤ�ƸƨŶƄʭŤͳ�ǈƨƖǈƹŤ��O/¾U³r��
®ª�ÅK�¶�´y´È�UL�´P�®ª©� 

��� ´y´×�,y¾n/zh©KnP�¾°�����������ƨƭ�ǈƨƖǈƹŤͳ�ǂƨƋƹŤ�Ǉ�ŦťƨůƹŤǄ��¬`²/S�QL/c���µr·L/���
®ª�ÅK�¶zy´È� 
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��� ªL��r_L¸È�,Pg¾N�·KrOK�§?¾¬����������ƨƭ�ưŢťƲŻƹŤͳ�Ǉ�΄ƨƽŤǈŷƹŤ�ƯƄŤǈƨƮƹŤ��]����O/¾U³r��
¯L�r��� 
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